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Specyfikacja techniczna

wykonania i odbioru robét budowlanych.

Dla zamdwienia pod tytutem:

Przebudowa ulicy Zigbickiej, Poprzecznej, Chrobrego
w Zgbkowicach Slgskich —

Budowa linii kablowej oswietlenia drogowego

Dokumentacja zawiera:

OST- Czes¢ ogodlna
SST- Elektroenergetyczne linie kablowe ukfadane w gruncie.
SST- Sieci elektryczne o$wietlenia zewnetrznego.
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Linia kablowa oswietlenia drogowego
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Spis tresci:

. Wstep

. Wymagania dotyczgce witasciwosci wyrobow budowlanych.

. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonania robét budowlanych.
. Wymagania dotyczace srodkow transportu.

. Wymagania dotyczgce wtasciwosci wykonania robét budowlanych.

. Kontrola, badania i odbi6r wyrobow i robot budowlanych.

. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.

. Odbiodr robét budowlanych.

. Rozliczenie robdt.

0.Dokumenty odniesienia.

2 OO NOOOORAWN-=-

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH :
Budowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego w m. Zgbkowice Slgskie ulica Ziebicka, Poprzeczna, Chrobrego



1.Wstep.

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego.

Przebudowa ulic Zigbickiej, Poprzecznej, Chrobrego w Zabkowicach Slaskich

1.2. Przedmiot i zakres robat.
Linia kablowa oswietlenia drogowego

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.
Zakres prac towarzyszgcych obejmuje:
- rozebranie nawierzchni na chodnikach, placach i drogach,
- demontaz istniejgcych latarni, opraw i urzadzen,
- wykonanie remontéw czgstkowych nawierzchni po zasypaniu wykopow,
- prace porzgdkowe po zakohczeniu prac montazowych
1.4. Informacje o terenie budowy.
W zakresie przylgczy kablowych linii oswietlenia drogowego roboty budowlane bedg prowadzone w
obrebie dziatek o duzym natezeniu ruchu.

1.5. Organizacja robét, przekazanie placu budowy.

1.5.1.  Odbiér frontu robot.

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem budowlanym
(lub terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbiér
frontu robdt przez wykonawce od zleceniodawcy powinien by¢ wykonany komisyjnie z udziatem zainteresowa-
nych stron i dokumentowany spisaniem protokotu. Zakres i termin odbioru frontu robét oraz stan obiektu prze-
kazywanego do robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami podanymi w umowie o realizacje inwestycji lub z
ewentualnymi pozniejszymi zmianami umowy. Przy przekazywaniu frontu robét zleceniodawca jest obowigzany
dostarczy¢ wykonawcy plan urzadzen podziemnych znajdujgcych sie na terenie robét lub ztozyé pisemne
odwiadczenie, ze w danym terenie nie ma zadnych urzgdzer podziemnych.

1.6. Zabezpieczenie intereséw osdb trzecich.

Przed rozpoczeciem prac budowlanych wszystkie elementy sieci powinny by¢ wytyczone w terenie wg
danych naniesionych na planach. Oznaczniki w terenie powinny by¢ naniesione w sposéb trwaty, wykluczajgcy
pomytki. Tyczenie powinien wykona¢ geodeta uprawniony do wykonywania tych prac. Szczegélng ostroznos¢
nalezy zachowac przy wykonywaniu przeciskéw pod drogami, aby unikng¢ kolizji z istniejgcymi sieciami pod-
ziemnymi. Przej$cia przez drogi osiedlowe wykonywac potéwkowo dla unikniecia blokady ruchu kotowego. W
miejscach o duzym zageszczeniu sieci stosowac¢ wykopy kontrolne. Wykonanie przeciskow powierzyé firmie
specjalistyczne;.

Miejsca kolizji linii kablowych z sieciami energetycznymi, telekomunikacji, gazowymi, wodnymi, kanalizacji i
cieplnymi podlegajg odbiorowi przed zasypaniem przez jednostki branzowe oraz przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

1.7.0chrona srodowiska.
Projektowany zakres robot elektrycznych nie stwarza zagrozen dla Srodowiska naturalnego.
1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie.

Roboty powinna wykonywac firma posiadajgca stosowne uprawnienia do wykonywania
robot elektrycznych zgodnie z zapisami Ustawy Nr 414 Prawo budowlane i aktami wykonawczymi.
W zwigzku ze zblizeniami do istniejgcych sieci bedgcych pod napieciem obowigzuje Rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki Nr 912 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.
Kierownik robo6t powinien posiada¢ uprawnienia do kierowania robotami w zakresie sieci energetycznych, by¢
zrzeszony w Okregowe;j Izbie Inzynieréw Budownictwa i posiada¢ ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej
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w zakresie petnionej funkcji techniczne;.

Z uwagi na zakres i skomplikowanie robo6t, inwestor powinien powotac inspektora nadzoru posiadajgcego sto-
sowne uprawnienia budowlane.

Przy wykonywaniu wykopdw liniowych nalezy stosowaé ktadki dla pieszych w ciggach przecinajgcych rowy
kablowe. Wykopy wykonywa¢ krétkimi odcinkami umozliwiajgcymi utozenie kabla i zasypanie w krotkim czasie.
Otwarte rowy kablowe oraz obszary stanowisk pracy oznacza¢ dwustronnie folig ostrzegawczg zapobiegajgca
przypadkowemu wejsciu pieszego. Przejscia nad wykopami w miejscach zaciemnionych nalezy doswietli¢.

1.9. Ogrodzenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia inspektorowi nadzoru inwestorskiego lub zamawiajgcemu
projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicéw planéw organizacji i ochrony placu budowy, oraz uzy-
skania jego akceptacji, ogrodzenia i utrzymania porzgdku na placu budowy, utrzymania w czystosci drog pu-
blicznych i ulic przy placu budowy.

1.10. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni.

Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenia chodnikéw i jezdni dla budowy usytuowa-
nej przy ulicy wymagajgcej odpowiednich zabezpieczen, a takze uzyska odpowiednie uzgodnienia.

Poniewaz prace wykonywane bedg przy jednoczesnie odbywajgcym sie ruchu kotowym i pieszym, co narzuca
ograniczenia w wykonywaniu robo6t. Na podstawie Ustawy Prawo o ruchu drogowym, wykonawca powinien
sporzgdzi¢ projekt oznakowania roboét i uzyskac decyzje stosownego Zarzadu Drég na oznakowanie. W zwigz-
ku z powyzszym podczas wykonywania prac w obrebie ulic nalezy stosowaé znaki drogowe zgodne z ,projek-
tem oznakowania na czas realizacji robot”,

1.11.  Nazwy i kody: grup robét, klas i robét i kategorii robo6t.

Dziat 45000000-7 Roboty budowlane

Kody Kody Kody
grup klas kategorii Nazwy
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych.

Roboty ziemne.

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia. Roboty ziemne.

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii ko-
munikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lot-
nisk i kolei.

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych.

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdéw i kabli

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie przewoddéw instalacji elektrycznych oraz
opraw elektrycznych

45316000-5 Instalowanie systemoéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych

1.12.  Okreslenia podstawowe.

Obiekt budowlany — budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowla stanowigca catosé
techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzagdzeniami, obiekt matej architektury.

Budynek — obiekt budowlany, ktory jest na state zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca
przegrod budowlanych oraz posiadajgcy fundamenty i dach.

Budowla — kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem matej architektury.

Obiekt matej architektury — niewielkie obiekty jak posagi, fontanny, piaskownice, $mietniki, trzepaki, kapliczki i
krzyze przydrozne, itp.

Budowa — wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa, nadbu-
dowa, przebudowa i modernizacja obiektu budowlanego.

Roboty budowlane — prace polegajgce na budowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.
Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.

Prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — tytut prawny wynikajacy z prawa wiasnosci,
uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego lub stosunku zobowigzaniowego, prze-
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widujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wy-
konywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw, operaty geodezyjne, i ksigzki obmiaréw.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wyko-
nywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie.

Certyfikat jako$ci — dzialanie osoby trzeciej (niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)wykazujgce, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong
normg lub z wtasciwymi przepisami.

Deklaracja zgodno$ci — oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb,
proces lub ustuga sg zgodne z normg lub z wiasciwymi przepisami.

Warunki techniczne przytgczenia — zesp6t wymagan technicznych, ktére muszg by¢ spetnione, aby wniosko-
wane przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogty by¢ dostarczone; wydane przez dostawce energii w for-
mie dokumentu, na wniosek inwestora.

WiaSciwy organ — organ nadzoru architektoniczno-budowlanego.

Urzgdzenia — urzgdzenia techniczne stosowane w procesach elektroenergetycznych.

Instalacje — urzadzenia z uktadami potaczen miedzy nimi.

Sieci — instalacje potgczone i wspétpracujgce ze soba, stuzgce do przesytania i dystrybucji energii.

Urzadzenie piorunochronne (LPS) — kompletne urzgdzenie do ochrony przestrzeni przed skutkami piorunéw.
Potgczenie wyréwnawcze (EB) — czes¢ wewnetrznego urzadzenia piorunochronnego redukujgca réznice po-
tencjatow, wywotane przez prad piorunowy.

Zwody — czes¢ zewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przejmowania wyladowan pio-
runowych.

Przewd6d odprowadzajgcy — czes¢ zewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego, przeznaczona do odprowa-
dzania pradu piorunowego od zwodu do uziemienia.

Uziemienie- cze$¢ zewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do odprowadzania do ziemi i
rozproszenia w niej pradu piorunowego.

Uziom — cze$¢ uziemienia zapewniajgca bezposrednie potgczenie elektiryczne z ziemig i rozproszenie w niej
pradu piorunowego.

Uziom otokowy — uziom tworzgcy zamknietg petle wokdt budowli pod lub na powierzchni ziemi.

Uziom fundamentowy — uziom umieszczony w betonowym fundamencie budowli.

Szyna wyréwnawcza — szyna za pomoca ktérej taczone sg z urzgdzeniem piorunochronnym metalowe instala-
cje, zewnetrzne czesci przewodzace, linie energetyczne, i telekomunikacyjne i inne przewody.

Przewdd wyréwnawczy — przewdd stuzgcy do wyréwnywania potencjatéw.

Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie przeznaczone do ograniczania napiecia udarowego pomiedzy dwiema cze-
Sciami w obrebie chronionej przestrzeni (iskiernik, odgromnik, itp.).

Zacisk pobierczy — zlgcze zaprojektowane i zastosowane w celu utatwienia elektrycznych prob i pomiarow
czesci sktadowych urzagdzenia piorunochronnego.

Poziom ochrony — termin stuzacy klasyfikacji urzgdzenia zgodnie z jego skutecznoscia.

Napiecie znamionowe — napiecie na ktére instalacja lub jej czes¢ zostata zbudowana.

Napiecie dotykowe — napiecie pojawiajgce sie miedzy czesciami jednoczesnie dostepnymi w przypadku
uszkodzenia izolaciji.

Napiecie dotykowe bezpieczne (U1) — najwyzsza dopuszczalna wartos¢ napiecia dotykowego, ktére moze sie
utrzymywac w okreslonych warunkach otoczenia.

Porazenie prgdem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem prgdu elektrycznego przez
ciato cztowieka lub zwierzecia.

Dotyk bezpoS$redni — dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czesci czynnych.

Dotyk posredni - dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzgcych dostepnych, ktére znalazly sie
pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji.

Obudowa, osfona — element zapewniajgcy ochrone przed niektérymi wptywami otoczenia i przed dotykiem
bezposrednim z dowolne;j strony.

Przewdd ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do elektrycznego potaczenia czesci do-
stepnych przewodzacych, czesci obcej przewodzgcej, szyny lub zacisku uziemiajgcego, uziomu oraz uziemio-
nego punkty neutralnego zrédta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.

Przewdd ochronno — neutralny (PEN) — uziemiony przewdd lub zyta przewodu spetniajgca réwnoczesnie funk-
cje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.

Obwodd — zespdt elementéw instalacji elektrycznej wspélnie zasilanych i chronionych przed przewezeniami i
wspoélnym zabezpieczeniem.

Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) —obwdd elekiryczny zasilajgcy tablice rozdzielcza.

Obwod odbiorczy — obwdd, do ktérego przytgczane sg bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda
wtykowe.
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Obcigzalno$c¢ wtykowa dtugotrwata (ly4) — maksymalna warto$¢ pradu, ktéry moze ptyngé dtugotrwale w okre-
Slonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu.

Rozdzielnice, aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzgdzenia przeznaczone do wigczania w obwody elek-
tryczne, spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujgcych funkcji: zabezpieczanie, tgczenie, sterowanie odtgczanie.
Oswietlenie podstawowe — oswietlenie przewidziane dla danego rodzaju pomieszczenia, urzgdzenia lub czyn-
nosci w normalnych warunkach pracy.

Oswietlenie awaryjne - oswietlenie przewidziane do stosowania w niektérych przypadkach zaniku oswietlenia
podstawowego.

Oswietlenie ogdlne — odwietlenie przestrzeni bez uwzglednienia szczegdlinych wymagan dotyczgcych oswietle-
nia niektérych jego czesci.

Oswietlenie migjscowe — oswietlenie niektorych czesci przestrzeni uwzgledniajgce szczegdlne potrzeby oswie-
tleniowe, w celu zwiekszenia natezenia oswietlenia.

Ol$nienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia.

Ptaszczyzna robocza — powierzchnia odniesieniowa wyznaczona ptaszczyzng, na ktérej zwykle wykonywana
jest praca.

Réwnomierno$¢ oswietlenia — stosunek natezenia oswietlenia najmniejszego posredniego na danej po-
wierzchni.

Wskaznik oddawania barw — miara stopnia zgodnos$ci wrazenia barwy przedmiotéw oswietlonych danym zré-
dtem swiatta z wrazeniem barwy tych samych przedmiotéw oswietlonych iluminatem odniesieniowym w okre-
Slonych warunkach.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym lub kilka kabli uto-
zonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch
urzadzen elektrycznych. jedno lub wielofazowych albo jedno lub wielobiegunowych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, famana lub falista, fgczaca
dwa lub wiecej urzgdzen elektrycznych, w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii, w ktérym jakakolwiek czes$é rzutu poziomego linii przecina lub
pokrywa jakagkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii energetycznej lub innego urzadzenia podziemnego lub
naziemnego, np., ciekdw wodnych, toréw kolejowych, rurociggu, itp.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig a inna linig energetyczng lub innego
urzgdzenia podziemnego lub naziemnego, (np., ciekdw wodnych, toréw kolejowych, rurociggu, itp.) jest mniej-
sza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw montazowych.

2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych.
2.1.Wymagania ogdlne dotyczgce wtasciwosci materiatow i wyrobow.

Przy wykonywaniu robé6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane o witasciwosciach uzytkowych
umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan pod-
stawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy — Prawo budowlane, dopuszczone do obrotu powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie, takze z wymaganiami okreslonymi w szczegoétowych specyfika-
cjach technicznych.

2.2.Wymagania ogodlne dotyczgce przechowywania, transportu, warunkéw dostaw, sktadowania i kontroli ja-
kosci materiatéw i wyrobow.

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przy-
gotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.

Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych
wptywow atmosferycznych. Teren skiadowiska powinien by¢é odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb
ogrodzony. Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekraczaé¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych
czesci budynku. dopuszczalne obcigzenia powinny byé podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg czytel-
nego napisu umieszczonego na tablicy. Skladowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno
odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich witasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wptywéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zacho-
wac wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatow w zakresie

bezpieczenstwa przeciwpozarowego. gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi obo-
wigzujgcymi w przedsiebiorstwie wykonawcy robot.

2.2.1. Transport materiatéw.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elemen-
téw, konstrukcji, urzadzen, itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zata-
dowanie i wytadowanie konstrukciji, urzgdzen, maszyn, itp. o duzej masie lub gabarycie nalezy przeprowadzi¢ z
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pomocg dzwignic lub postugujgc sie pomostem — pochylnig. Przemieszczanie ciezkich urzadzen, ktére nie
majg kot jezdnych, nalezy wykonaé za pomocg wozkdéw lub rolek. w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow.
Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazyny budowy. dotyczy to szcze-
golnie duzych i ciezkich elementow. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow kabli po-
winny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Kable nalezy przewozi¢ na
bebnach specjalnymi przyczepami kablowymi lub na skrzyniach samochoddéw ciezarowych lub przyczepach.
Bebny powinny by¢ przewozone na krawedziach tarcz i by¢é umocowane w sposdb umozliwiajgcy przetaczanie.
Zabrania sie przewozenia oséb na skrzyniach samochodoéw i przyczepach razem z bebnami. Zaleca sie
umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodoéw i przyczep za pomocg dzwigu, swo-
bodne staczanie bebnéw z kablami z samochodow jest zabronione.

2.2.2. Odbidr i przyjmowanie materiatéow i urzgdzen.

Przyjecie materiatow i urzgdzen do magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i iloSciowym
odbiorem. Odbioru i przyjecia mozna dokonywa¢ w zakfadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo
odbiorczym, a magazynie budowy lub bezposrednio na budowie. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowig-
zane dostarcza¢ na budowe materiaty i wyroby nowe (nieuzywane). Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane
wytgcznie za pisemna zgodg inwestora lub jego upowaznionego przedstawiciela. Parametry techniczne mate-
riatdw i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowia-
da¢ wymaganiom obowigzujgcych norm, przepisow dotyczgcych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniej-
szych warunkow technicznych. Jezeli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urza-
dzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyrdb powinien $cisle odpowiadac opisowi
katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach mozna zastosowac na
budowie wylgcznie za pisemna zgoda projektanta i inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.
Materiaty wyroby, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci nalezy dostarczaé wraz ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokdtami odbioru technicznego. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ uwage na zgod-
no$¢ stanu technicznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakos$ci, karty gwarancyjne, protokoty wewnetrz-
nego obioru technicznego i dokumenty materiatowe, nalezy starannie przechowywa¢ w magazynie wraz z ma-
terialem a po jego wydaniu w kierownictwie robot. W przypadku stwierdzenia wad mogacych mieé¢ wptyw na
jakos¢ wykonania robot, materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom
okreslonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robét.

2.2.3. Skifadowanie materiatow.

Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych przewietrzanych i dobrze oswietlonych. rury instalacyjne stalowe nale-
zy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach, w wigzkach w
pozycji pionowej. Rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze od -15°C do +25°C w pozycji pionowej w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych
z dala od urzadzeh grzewczych. Analogicznie nalezy przechowywaé rury karbowane z tworzywa, lecz w kre-
gach zwijanych i powigzanych sznurkiem w trzech miejscach. Kregi mozna uktada¢ w sterty do 10 sztuk jed-
noczesnie. Przewody izolowane, kable i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i
chtodnych. Maszyny elektryczne, nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych zabezpieczo-
nych od kurzu. transformatory olejowe mozna przechowywaé na placach bez zadaszenia. Wyroby metalowe
nalezy sktadowa¢ w miejscach zabezpieczonych przed dziatanie korozji. Farby, lakiery, rozpuszczalniki i oleje
nalezy przechowywaé w odrebnych pomieszczeniach z zachowaniem obostrzonych przepiséw bezpieczehstwa
przeciwpozarowego i bhp. Pomieszczenie takie powinno by¢ przewietrzane i ogrzewane czynnikiem wodnym
lub parowym, i wyposazone w potki odporne na ogien. Drzwi powinny otwiera¢ sie na zewnatrz i by¢é wyposa-
zone w tablice ostrzegawcze. Nalezy rowniez wyposazyé to pomieszczenie w instrukcje przeciwpozarows.
Gazy techniczne w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowac¢ w specjalnie do tego celu
przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach. Puste butle powinny by¢ sktado-
wane oddzielnie. Materiaty wigzgce jak cement czy gips nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia. Prefabrykaty betonowe stupédw mozna magazy-
nowac na placach sktadowych poziomo obok siebie na przemian grubszymi i cienszymi korncami, na drewnia-
nych przektadkach odlegtych, co 1/5/dtugosci stupa, w 2 lub 3 warstwach.

2.3. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane urzgdzenia wbudowane, mon-
towane lub instalowane w trakcie realizacji robét budowlanych odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10
ustawy — Prawo budowlane oraz w szczegétowych specyfikacjach technicznych. wykonawca uzgodni z inspek-
torem nadzoru inwestorskiego sposoéb i termin przekazania informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych
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materiatow i elementéw konstrukcyjnych do wykonania robét, a takze o aprobatach technicznych lub certyfika-
tach zgodnosci.

2.4. Materiaty niewymagajgce wymaganiom.

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg akceptacji
inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwitocznie usuniete z placu budowy.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Dokumentacja projektowa przewiduje wariantowe zastosowanie latarni oswietleniowych. Wykonawca z inspek-
torem nadzoru inwestorskiego i autorem projektu zaproponuje styl latarni, ktére zostang zastosowane. Inspek-
tor nadzoru po uzgodnieniu z autorem projektu oraz zamawiajgcym podejmie odpowiednig decyzje. Wybrany i
zaakceptowany element budowlany nie moze by¢ ponownie zmieniany bez zgody zainteresowanych.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonania robét budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosé wykonywanych robét. Sprzet powinie byé zgodny z wymaganiami okreslonymi w szczegotowych specy-
fikacjach technicznych dla konkretnych rodzajow robdét.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, jakie nie wptyng niekorzystnie na
stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

4.1. Transport poziomy.

Wykonawca bedzie uzywat tylko takich $rodkéw transportu poziomego, jakie nie spowodujg uszkodzen prze-
wozonych materiatow i elementéw oraz urzadzen.

5. Wymagania dotyczace wiasciwosci wykonania robét budowlanych.
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg lub kontraktem, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz programem zapewnienia jakosci,
projektem organizacji rob6t i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2. Ustanowienie kierownika budowy (robét).

Inwestor nie bedacy osobg fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy dla wykonania lub
przebudowy budynkdw, obiektdw inzynierskich oraz statych instalacji z nimi zwigzanych. W przypadku inwesty-
cji dokonywanych przez osoby fizyczne, ustanowienie kierownika budowy jest wymagane dla budéw, dla kto-
rych konieczne jest uzyskanie pozwolenia budowlanego. w przypadku, gdy na budowie wystepujg instalacyjne
roboty budowlano-montazowe dla ich prowadzenia ustanawia sie kierownika robot o kwalifikacjach w danej
specjalnosci robdt, w tym dla robét elektrycznych. Kierownik budowy (robét) powinien wpisa¢ w dzienniku bu-
dowy oswiadczenie o podjeciu swej funkciji.

5.3. Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem robét elektrycznych.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych dla robot elektrycznych na terenie budowy nalezy uzyskaé zezwolenie na
prowadzenie robdt ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robét ziemnych poza
terenem budowy, nalezy uzyska¢ zezwolenie wiasciwych terytorialnie instytucji. Przed rozpoczeciem robdét
ziemnych nalezy dokfadnie zapozna¢ sie z wtasciwg dokumentacjg, jak réwniez z dokumentacjg znajdujgcych
sie w poblizu budowli, instalacji, itp. Aby w czasie wykonywania robot ziemnych nie spowodowac uszkodzenia
istniejgcych podziemnych instalacji. W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do
istniejgcych sieci podziemnych, sposob wykonania prac zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z wiasciwym
przedstawicielem instytucji eksploatujgcych te sieci i uzyska¢ odpowiedni zapis w dzienniku budowy. Wyko-
nawca robot powinien zabezpieczyé istniejgce sieci pod nadzorem przedstawiciela wtasciciela.

5.4. Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami.
Koordynacja powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego poczawszy od projekto-
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wania a skohczywszy na rozruchu i przekazaniu do uzytkowania. Koordynacjg nalezy objgé rowniez projekty
organizacji budowy i robot, ogélne harmonogramy budowy oraz faze realizacji inwestycji. Wykonywanie robot
koordynowacé biezgco z kierownikiem budowy, przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robét
poszczegodlnych rodzajéw robét. Ogdlny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpo-
czecia i zakonczenia poszczegdlnych rodzajow robot lub ich etapdw i powinien byé tak uzgodniony aby zapew-
niat prawidlowy przebieg zasadniczych robét ogdlnobudowlanych, a réwnocze$nie umozliwiat technicznie i
ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robét specjalistycznych. Ogdlny harmonogram budowy powinien sta-
nowi¢ podstawe do opracowania harmonograméw robaét elektrycznych.

5.5. Wykonanie instalaciji elektrycznych.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie odbioréw jed-
nofazowych. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowaé w taki sposdb by zapewnic tatwy dostep
i zabezpieczyC je przed dostepem niepowotanych osob.

5.6. Roboty rozbiorkowe.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robodt rozbiérkowych na podstawie decyzji wydanej przez wia-
Sciwy organ. Roboty wigekszych i skomplikowanych obiektéw budowlanych prowadzi sie na podstawie doku-
mentacji projektowej i projektu organizacji robét, ktérego zakres nalezy uzgodnic z inspektorem nadzoru inwe-
storskiego.

5.7.Projekt zagospodarowania placu budowy.

Nie dotyczy.

5.8. Projekt organizacji budowy.
Nie dotyczy.

5.9. Projekt technologii i organizacji montazu.
Nie dotyczy.

5.10. Czynnosci geodezyjne na budowie.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumentacja projektowa, wytyczenie wszystkich
nowoprojektowanych obiektéw przez uprawnionego geodete, ktéry przyniesie wysokosci z reperéw, wyznaczy
kierunki i spadki zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.11. Likwidacja placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu woké6t budowy.
Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymaég okreslony przepisami administracyjnymi o porzadku.

6. Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i rob6t budowlanych.

6.1 Zasady jakosci kontroli robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt, jakosci wyrobéw budowlanych, zapewni odpowiedni
system jakosci oraz mozliwos¢ pobierania prébek i badania materiatow i robot. Wykonawca bedzie prowadzit
pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig gwarantujgca, ze roboty wykonano zgodnie z wyma-
ganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i specyfikacjach technicznych.

6.2. Pobieranie probek.

Nie dotyczy.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdétowych specyfikacjach technicznych, mozna
stosowac wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.4. Badania prowadzone prze inspektora nadzoru inwestorskiego.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest upowazniony do dokonywania kontroli badania materiatow u zrédta ich
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wytwarzania, jak réwniez wyrywkowych pomiaréw kontrolnych instalacji a wykonawca zapewni wszelka pomoc
w tych czynnosciach.

6.5. Dokumentacja budowy.

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy — Prawo budowlane. Wykonawca jest zo-
bowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i udostepniania do wgladu przedstawi-
cielom uprawnionych organéw.

6.5.1. Prowadzenie dziennika budowy.

Przy prowadzeniu robét, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy (robét), obowigzkowe
jest prowadzenie dziennika budowy (robdét). Dziennik robét elektrycznych wykonywany w ramach podwyko-
nawstwa powinien by¢ prowadzony w nawigzaniu do dziennika budowy prowadzonego przez kierownictwo
generalnego wykonawcy. W przypadku niezaleznego, bezposredniego wykonawstwa robét elektrycznych
dziennik robot jest rownoznaczny z dziennikiem budowy. Dziennik ten po zakonczeniu robét nalezy dotgczyé
do dziennika budowy danego obiektu. Dziennik budowy (robét) jest przeznaczony do zapisu przebiegu robaét i
wydarzeh na budowie oraz okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robé6t. Dziennik budowy stanowi
urzedowy dokument i jest wydawany przez wtasciwy organ administracji panstwowej. W odniesieniu do obiek-
téw sieciowych lub liniowych podzielonych na odpowiednie odcinki robét jest dopuszczalne prowadzenie
dziennika budowy dla poszczegdlnych, wyraznie oznaczonych odcinkow robdét. Kazdy zapis powinien by¢ opa-
trzony datg i podpisem osoby dokonujgcej wpisu z podaniem imienia , nazwiska i stanowiska stuzbowego oraz
nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna by¢ zaznajomiona kompetentna osoba, ktérej
zapis dotyczy, co powinno by¢ potwierdzone podpisem tej osoby. Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku
budowy przystuguje kierownikom budowy i kierownikom robét, pracownikom wtasciwego nadzoru budowlane-
go, majstrom, upowaznionym przedstawicielom inwestora i osobom petnigcy nadzér autorski, pracownikom
kontroli technicznej i bhp wykonawcy, przedstawicielom organdéw nadrzednych i inspekcyjnych inwestora i wy-
konawcy oraz osobom wchodzgcym w sktad personelu wykonawcy na budowie.

Za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy i jego przechowywanie odpowiedzialny jest kierownik budowy
(robot). Przez caty czas prowadzenia robét nalezy przechowywaé dokumenty stanowigce podstawe ich wyko-
nania oraz udostepniaé te dokumenty i dziennik budowy uprawnionym organom.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.
7.1.0gdIne zasady obmiaru robdt i prowadzenia ksigzki obmiaréw.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczng w ustalonych jednostkach. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rze-
czywisty obmiar robét budowlanych. Obmiaru dokonanych robé6t dokonuje w sposéb ciggty kierownik budowy.
Jednostki obmiarowe do poszczegdlnych rodzajow robdét zawarto w zestawieniu specyfikacji szczegotowej —
Lista nr 3.

7.2.Zasady okreslania ilodci robét i materiatow.

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzane poziomo, wzdtuz linii osiowej, i podawane
w [m]. Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne nie wymagajg dla okreslonych robét inaczej, objetosci bedg
wyliczane w [m3], powierzchnie w [m“], a sprzet i urzgdzenia w [szt.]. llosci, ktére majg by¢é obmierzane wago-
wo, bedg okreslane w kilogramach lub tonach.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone [przez wykonawce. Jezeli urzadzenia te i sprzet pomiaro-
wy wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wazne
Swiadectwa.

7.4.Czas prowadzenia pomiaréw.

Obmiary nalezy przeprowadzac¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przy-
padku wystepujgcej dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych nalezy przeprowadza¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar robét ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary skom-
plikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane odpowiednimi szkicami dotgczonymi do ksigzki ob-
miarow, wzglednie umieszczone na karcie obmiarowe;j.
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8. 0Odbiér robét budowlanych.

8.1. Rodzaje odbioréw.

Wystepujg nastepujgce rodzaje odbiorow:

8.1.1. Odbidr robot ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych.

Do podstawowych obowigzkdéw wykonawcy nalezy zgtaszanie inwestorowi do odbioru rob6t ulegajgcych zakry-
ciu lub zanikajgcych.

8.1.2. Odbiory instalacji i urzadzen technicznych.

Przed zainstalowaniem przewoddw i kabli wykonawca przeprowadzi pomiary w zakresie rezystancji izolacji
oraz ciggtosci zyt. Po zainstalowaniu i przykryciu przewodow i kabli oraz przytgczeniu urzadzen zabezpieczajg-
cych i odbiornikéw, a przed zatgczeniem napiecia, wykonawca przeprowadzi badania i préby poszczegdlnych
obwododw elektrycznych w zakresie: pomiary rezystancji izolacji obwoddéw, pomiary rezystancji uziemien, po-
miary ciggto$ci obwoddw ochronnych, préby funkcjonowania tgcznikdédw. Po przytagczeniu napiecia wykonawca
wykona proby prawidtowego funkcjonowania obwodéw oraz wykona pomiary skutecznosci ochrony przeciwpo-
razeniowej oraz prawidiowosci dziatania wytgcznikéw ochronnych. Z pomiaréw i prob wykonawca sporzgdzi
stosowne protokoty badan i przedstawi je do odbioru robét.

8.1.3. Odbidr czesciowy i odbidr etapowy.

Nie dotyczy.

8.1.4. Rozruch technologiczny.

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje zamawiajgcy, podajgc odpowiednie ustalenia w
umowie.

8.1.5. Odbidr koncowy.

Odbiér koncowy nalezy przeprowadzi¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie
robot budowlanych.

8.1.6  Odbidr po okresie rekojmi.

Pod koniec okresu rekojmi zamawiajgcy zorganizuje stosowny odbiér roboét.

8.1.7. Odbidr ostateczny — pogwarancyjny.

Zamawiajgcy zorganizuje odbiér ostateczny pogwarancyjny polegajacy na ocenie wykonanych robét zwigza-
nych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie rekojmi oraz
ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.2. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzgdzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszystkich zmian w dokumentacji projektowej
umozliwiajgcej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

8.3. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego.

Do odbioru obiektu budowlanego wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ odpowiednie dokumenty okreslo-
ne w szczegbdtowych specyfikacjach technicznych.

9. Rozliczenie robét.

Rozliczenia obejmujg nastepujgce roboty:

- roboty tymczasowe i towarzyszgce

- roboty budowlane i instalacyjne, objete zawartg umowg o wykonanie obiektu lub zgodnie z kontraktem.
10. Dokumenty odniesienia.

10.1. Dokumentacja projektowa.
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Nazwa i adres autora projektu:

Pracownia Projektowania i Nadzoru ,DRO-INSTAL” Kazimierz Strzelczyk, ul. Swidnicka 24, 58-200 Dzier-
zoniéw

Projektant inz. Bogustaw Grochalski

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy
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2kpl dokumentaciji projektowej oraz
2 kpl specyfikacji technicznych.

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowe;j.

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. O normalizaciji.

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. prawo o miarach.

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. O badaniach i certyfikaciji.

Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 25 wrze$nia 200 r. W sprawie szczegétowych warunkéw
przytaczenia podmiotow do sieci elektroenergetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 22 wrze$nia 1997r. W sprawie ogdlnych prze-
piséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 16 czerwca 2003r. W sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw.

Rozporzagdzenie Ministra gospodarki dnia 17 wrzesnia 1999 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Zarzadzenie Ministra gérnictwa i energetyki z dnia 18 lipca 1986r. w sprawie ogdinych zasad eksplo-
atacji urzadzen i instalacji energetycznych.

Zarzadzenie Ministra gospodarki materiatowej i paliwowej z dnia 14 wrzesnia 1987r. W sprawie
szczegotowych zasad eksploatacii urzadzen oswietlenia elektrycznego.

Rozporzgdzenie Ministra przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990r. W sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazenio-
wej.

Rozporzadzenie Ministra gospodarki, pracy i polityki spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. W sprawie
szczegoOtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci.

Zarzadzenie Ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. W sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjne;j.

Rozporzagdzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

Rozporzagdzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. W sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno uzytkowego.

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 19 maj 2004r. W sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego.

Rozporzadzenie komisji wspoélnoty europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003r. W sprawie
wspoélnego stownika zamoéwien — CPV

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut energetyki 1997r.

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — norma wieloarkuszowa.

PN-76 E-02032 Oswietlenia drég publicznych.

PN-CEN/TR 13201-1; PN-EN 13201-2,3,4, Oswietlenie drdg.

PN-76 E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-75 E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA
WYKQNANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
Temat
opracowania: Linia kablowa oswietlenia drogowego
Nazwa

i adres obiektu:  Zgbkowice Slgskie ulica Ziebicka, Poprzeczna, Chrobrego

Nazwa .
zamawiajgcego: URZAD GMINY ZABKOWICE SLASKIE

Adres
zamawiajgcego: UL. 1 MAJA 15, 57-200 ZABKOWICE SLASKIE
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Czesc¢ ogdlna

Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajgcego
Przedmiot i zakres rob6t objetych SST

Wymagania dotyczgce witasciwosci wyrobow budowlanych
Dobor kabli do sprzetu

Wymagania szczegétowe wykonania robét budowlanych
Uktadanie kabli na trasie kablowej

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Ochrona kabli przed innymi zagrozeniami

Oznakowanie linii kablowych

Trasowanie linii

3.3. Uktadanie kabli w ziemi

3.3.1. Wykopy. Rowy kablowe

3.3.2. Uktadanie kabli
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3.4. Montaz osprzetu kablowego

4. Kontrola, badania i odbiér wyrobow i rob6t budowlanych
4.1. Préby montazowe

5. Dokumenty odniesienia
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1. Czes¢ ogodlina.

1.1 Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajgcego.

Przebudowa ulic Zigbickiej, Poprzecznej, Chrobrego w Zabkowicach Slaskich

1.2. Przedmiot i zakres robét objetych SST.

Przedmiotem opracowania jest budowa elektroenergetycznej linii kablowej oswietlenia drogowego.
Specyfikacja dotyczy wykonania i odbioru robét dla elektroenergetycznych linii kablowych niskiego napiecia o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 400V oraz towarzyszgcych robét.
Zakres robét dotyczy:
- wymiane szafki oswietlenia drogowego
- wykonania wykopéw, dla utozenia kabli energetycznych,
- utozenia oston kablowych oraz kabli elektroenergetycznych,
- zasypania rowéw i uporzgdkowania terenu po zainstalowaniu kabli i urzgdzen.
Podstawg niniejszego opracowania sg postanowienia ujete w polskiej normie
PN-76/E-05125.

Okreslenia podstawowe wystepujgce w SST
Okreslania podstawowe ujeto w czesci ogolnej specyfikacji technicznej.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych.
3. Wymagania szczegé6towe wykonania robét budowlanych

3.1. Szafa o$wietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom PN-
91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o
stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i
odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktadac¢ sie z cztonow:
— zasilajgcego dostosowanego do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, sktadajgcego sie z
podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tgcznika recznego 200 A,
— odbiorczego sktadajgcego sie z min. 4 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe
BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktore bezposrednio wigczajg i wytgczajg oswietlenie. Do podigczenia kabli
odbiorczych, czion fowinien posiada¢ uniwersalne zaciski $rubowe umozliwiajgce przykrecenie zyt o
przekroju do 70 mm* bez uzywania koncéwek kablowych,
— pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektrycznej,
— sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wytgczanie czesci oswietlenia oraz prace w pier-
Scieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, za-
bezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3.2. Ukfadanie kabli na trasie kablowej.

Kable nalezy uktada¢ w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie. Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii ka-
blowych, rurociggdéw oraz innych urzgdzen technologicznych nalezy wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu
robét z uzytkownikiem tych urzgdzenh, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

Przy uktadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

- 20-krotnej srednicy zewnetrznej kabla; dla kabli jednozytowych o izolacji papierowej i powtoce otowia-
nej, kabli o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powitoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcej 4,

- 15-krotnej srednicy zewnetrznej kabla; dla kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powtoce otowia-
nej oraz dla kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcej 4,

- 10-krotnej srednicy zewnetrznej kabla; dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli sygnalizacyjnych,

- podanego w instrukcji wytworcy dla kabli wyzej nie wymienionych.

Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego

zawieszonego na sztywnej osi metalowej, umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej

w nastawne kotnierze uniemozliwiajgce przesuwanie sie bebna wzdtuz osi. O$ metalowa

powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi o
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regulowanej wysoko$ci, ustawionymi na utwardzonym podfozu. Zaleca sie aby beben byt

zaopatrzony w hamulec regulujgcy predkos¢ obrotu bebna na osi. Mozna réowniez ukfadacé

kabel odwiniety uprzednio z bebna i utozony w poblizu trasy, pod warunkiem ze promien

zgiecia kabla przy uktadaniu w 6semki nie powinien by¢ mniejszy niz 1m i nie mniejszy

niz 20-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Kabli nie nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

- +#4%C-w przypadku kabli o izolacji papierowej i powloce metalowej

- 0°C -w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla
nalezy przyjmowacé srednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24 godzin

- dopuszcza sie uktadanie kabli w temperaturze nizszej niz podana powyzej lecz nie nizszej niz -10°C
pod warunkiem uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak
aby w czasie ukfadania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej podanej powy-
zej ; kabel powinien by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej temperatury, nie przekraczajgcej jednak do-
puszczalnej diugotrwale temperatury granicznej danego typu kabla, czas uktadania nagrzanego kabla
w tych warunkach nie moze przekraczac 2 godzin, liczgc od chwili zaprzestania nagrzewania.

Kabel mozna uktadac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.

Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat sie o podtoze. Przy przenoszeniu recznym masa
odcinka kabla przypadajgca na jednego pracownika nie powinna by¢ wieksza niz 30kg.

Przy mechanicznym uktadaniu kabli précz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach szczegétowych
muszg by¢ spetnione ponizsze warunki:

e w przypadku stosowania metody ciagniecia za zyly dopuszczalna sita naciggu w N nie moze przekro-
czyC€ iloczynu 27 krotnosci sumy przekrojéw zyt ciggnietego kabla lub wartosci podanej przez produ-
centa kabla

e w przypadku stosowania metody ciggniecia za powtoke kabla (metoda ponczochy), sita oddziatywuja-
ca na te powloke nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta kabla,

o w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki napedzanej
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta kabla dla kabli nie opance-
rzonych o powtoce otowianej, a dla pozostatych kabli nie moze przekroczy¢ 1,5kN.

3.2.1  Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Ochrone kabli przed uszkodzeniami nalezy wykonywaé zgodnie z projektem linii, w
szczegolnosci przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chroni¢ kable:
- utozone w ziemi pod drogami, torami, itp.
- utozone na wysokosci nie przekraczajgcej 2m od podtoza w miejscach dostepnych

dla osdb nie nalezgcych do obstugi urzgdzen elektrycznych

- utozone na mostach, w miejscach wyjscia z rur, blokow, itp.,
- w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i urzadzeniami podziemnymi.
Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych
lub otaczajgcych. w przypadku oston otaczajgcych, wykonanych w postaci rur, nalezy
stosowac rury stalowe, cementowe, kamionkowe lub z PCV.

3.2.2  Ochrona kabli przed innymi zagrozeniami.

Ochrone kabli przed korozjg chemiczng oraz elektrochemiczng, dziataniem tuku elektrycznego, lokalnym prze-
grzaniem przez rurociggi cieplne, itp. Nalezy wykonywaé w sposob okreslony w projekcie linii.

3.2.3.  Oznakowanie linii kablowych.

Kazdg linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowac¢ za pomocg trwatych oznacznikéw naktadanych na

kabel. Odlegtos¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m w przypadku kabli utozonych w ziemi i

20m w przypadku kabli utozonych w kanatach lub w tunelach. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy mu-

fach i w miejscach charakterystycznych, jak skrzyzowania z innymi sieciami i kablami. Zaleca sie wykonanie

oznacznikéw z tworzyw sztucznych, dopuszcza sie wykonanie oznacznikéw z blachy niemagnetycznej odpor-

nej na korozje, jak otéw i miedz.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy, zwierajgce co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny linii

- oznakowanie kabla wg, odpowiedniej normy

- znak uzytkownika kabla, dopuszcza sie pominiecie tego znaku jezeli kabel w catosci lezy na ogrodzo-
nym terenie tego uzytkownika

- rok utozenia kabla

- znak fazy w przypadku kabli jednozytowych
Nalezy wyrdézni¢ co najmniej zyte neutralng linii wykonanej w postaci wigzki kabli jednozytowych na
napiecie znamionowe 0,6/1kV. W przypadku kabli typu YAKY o jednakowej barwie izolacji zewnetrznej
wyréznienie to nalezy wykonac¢ na obu koncach linii z obu stron kazdej mufy, naktadajgc na kabel od-
cinek 50mm rury termokurczliwej lub obwéj przylepnej tasmy z tworzywa sztucznego o odpowiednich
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barwach.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznakowana za pomocg
pasa folii z tworzywa sztucznego, utozona co najmniej 2500mm nad kablem, przy czym barwa folii po-
winna by¢ trwata i nastepujgca:

- niebieska w przypadku kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1kV. Folia powinna mie¢
grubos$¢ co najmniej 0,5mm, a szerokos¢ pasa powinna byc¢ taka, aby przykryte byty wszystkie kable
utozone w wykopie, przy czym szeroko$¢ ta nie powinna by¢é mniejsza niz 200mm. Dopuszcza sie
oznakowanie trasy za pomocg cegiet, ptyt lub ksztattek ceramicznych utozonych nieprzerwanym cig-
giem w odlegtosci co najmniej 100mm nad kablami. Decyzje w tej sprawie podejmuje inwestor na
whniosek wykonawcy robot.

Trase kabli utozonych w ziemi na trenach niezabudowanych, z dala od charakterystycznych punktéw
terenu, nalezy oznakowac widocznymi statymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopa-
nymi w ziemie w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji i wykonywania prac rolnych. Oznaczniki nalezy
umieszczac na trasach prostych kabla ,K” . Zaleca sie tez umieszczanie na oznacznikach symboli
uzytkownika i kierunku trasy. Nie wymaga sie oznakowania tras kabli uktadanych wzdtuz ulic z istnieja-
cg zabudowa. Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowaé za pomocg oznacznikow
umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokoéci 1,5m nad terenem lub na stup-
kach z napisem ,M” zakopanych w ziemi na terenach niezabudowanych. Przy skrzyzowaniach z rze-
kami sptawnymi i zeglownymi potozenie linii kablowej nalezy oznakowac¢ na obu brzegach trwatymi ta-
blicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze $rodka rzeki. Tablice nalezy ustawi¢ na osi trasy linii
kablowej, umieszczajgc je na stupkach o wysokosci co najmniej 2m ptaszczyzna réwnolegle do rzeki.

3.3. Trasowanie linii.

Wszystkie trasy linii powinny byé wytyczone przez biura geodezyjne. Podstawe wytyczenia linii stanowi doku-
mentacja prawna i techniczna. Trase linii okreslong w projekcie nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystgpie-
niem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w dokumentacji projektowe;,
kontrolujgc czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce wptyng¢ na koniecznos¢ zmian w projekcie. w szcze-
golnosci nalezy sprawdzi¢ odlegtosci statych linii punktéw linii (stupéw) od obiektéw trwatych, rzeczywiste
uksztattowanie terenu oraz widocznego uzbrojeni, jak linie energetyczne, drogi torowiska, budowle, itp. oraz
przeszkody naturalne (np. cieki wodne), aktualnie prowadzone roboty oraz sktadowanie materiatéw na trasie
linii. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ zasadniczych rozwigzan w dokumentacji projektowej w swietle aktualnej
sytuacji terenowej w zakresie dopuszczalnych odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach z r6znymi obiekta-
mi i urzgdzeniami, mozliwos¢ wykonania robét w bezpieczny sposob posiadanymi srodkami wg przyjetej tech-
nologii i organizacji oraz takiego prowadzenia trasy linii i rozstawienia stupéw, aby byly w jak najmniejszym
zakresie zaktécone byto uzytkowanie terendw rolnych i lesnych oraz aby bez koniecznosci nie niszczycC istnie-
jacego i nie utrudniaé przysztego zagospodarowania terenu. Ewentualne uwagi i zastrzezenia dotyczgce trasy i
usytuowania stanowisk stupow linii wykonawca powinien zgtosi¢ inwestorowi w protokéle odbioru trasy w celu
zapewnienia poprawnego rozwigzania.

3.4. Uktadanie kabli w ziemi.
3.4.1. Wykopy. Rowy kablowe.

Szerokos¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5m. Dopuszcza sie szerokos¢ rowu rowng 0,3m dla
rowow o gtebokosci do 0,6m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym ze minimalne promienie
tukéw nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie. Jed-
noczesnie wymaga sie, by minimalne promienie fukéw nie byty mniejsze niz:

- 0,5m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napieciu do 1kV

Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1m) oraz
$rednicy kabla lub wigzki kabli odlegto$é gérnej powierzchni kabla miata wielko$¢ normatywng. Sciany wyko-
pow otwartych nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie. Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nieza-
trudnionych przy robotach nalezy zabezpieczyé poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom po-
stronnym wstep wzbroniony” a w nocy czerwonymi swiattami ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢ umiesz-
czone na wysokosci 1,1m ponad terenem i ustawione w odlegto$ci nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi wyko-
pu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢é balami. Przej-
Scia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajgcych bezpieczenstwo. W miejscach
przejs¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie
mniejszej niz 0,75m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2m dla ruchu dwustronnego. Przej$cia powinny by¢ za-
bezpieczone barierg skfadajgca sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15m i poreczy ochronne umieszczo-
nej na wysokosci 1,1m. Wolna przestrzeh pomiedzy deskg kraweznikowg a poreczg powinna by¢ zaopatrzona
w skuteczne zabezpieczenie pracownikéw lub przechodniéw.

3.4.2. Uktadanie kabli.
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W gruntach piaszczystych kable nalezy uktadaé na dnie wykopu i zasypywaé do wypetnienia wykopu gruntem
rodzimym. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m umiesz-
czonej na dnie wykopu i zasypywac warstwg piasku, taka aby grubosé¢ tej warstwy nad kablem wynosita 0,1m
a pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie za pomo-
cq wibratoréw. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli w dwéch
lub kilku warstwach na zamknietym terenie zaktadu przemystowego. Odlegtos¢ pionowa w $wietle pomiedzy
poszczegodlnymi warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m. Giebokos$¢ utozenia kabli mierzona do
gornej powierzchni kabla, gérnej powierzchni warstwy lub gérnej powierzchni kabla w wigzce, powinna wynosi¢
COo najmniej:

- 0,5m w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV utozonych pod chodnikiem, przeznaczonych
do oswietlenia ulicznego, do zasilania podswietlonych znakow drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego

- 0,7m w przypadku pozostatych kabli o napieciu do 1 kV

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesunieé gruntu, nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca sie pozostawienie
zapasow kabla, tgcznie nie mniejszych niz:

- 4m dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napieciu od 15 do 30 kV

- 3m dla pozostatych kabli

Kable jednozytlowe uktadane w wigzkach nalezy tgczy¢ ze sobg opaskami w odlegtosciach nie przekraczaja-
cych 2,5m. Kable uktadane na skarpach i w terenach goérzystych (na stokach) powinny byé skutecznie zabez-
pieczone przed dziataniem naprezen rozciggajgcych za pomocag uchwytéw zwigzanych z podtozem. Odlegtosci
pomiedzy uchwytami powinny by¢ zgodne z okreslonymi w projekcie linii, z uwzglednieniem kata nachylenia i
masy kabla. Zaleca sie uklada¢ kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzaé do szybkiego odbioru
robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybko zasypaé wykop.

3.4.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg i innymi urzgdzeniami podziemnymi.

Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi kablami oraz urzgdzeniami
podziemnymi zaleca sie zachowanie zasady skrzyzowania pod katem zblizonym do 90° w stosunku do osi
urzadzenia, z ktorym sie kabel krzyzuje i w miare mozliwosci w najwezszym jego miejscu. Kazdy z krzyzuja-
cych sie kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci 0,5m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Ochrone tg moze stanowi¢ podwdjna warstwa cegiet
utozonych pod kablem pracujgcym w sieci na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 1 kV, jezeli kable te
nalezg do jednego zaktadu. Kable pracujgce w sieci na napiecie znamionowe przekraczajgce 1kV lub naleza-
ce do réznych zaktaddw nalezy zabezpieczyé ostong otaczajgca. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami pod-
ziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami. Jezeli kabel utozono pod rurociggiem to miejsce skrzy-
zowania nalezy oznakowac, np. przez ufozenie nieprzerwanego ciggu cegiet lub folii ochronnej z tworzywa
sztucznego nad rurociggiem na dtugosci po 0,5m w obie strony skrzyzowania. Po skrzyzowaniu z drogami
kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami, blokami betonowymi lub uktada¢ w specjalnych kana-
tach. Mozna rowniez wykorzystywac przepusty drogowe w czesci nie zalewanej wodg. Wtedy kable nalezy
chroni¢ ostong otaczajgcg. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a dolna po-
wierzchnig trwatego podioza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m. Odlegtosé pomiedzy goérng czescig
ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m. Przy skrzyzowaniu kabli z
torami kolejowymi kable nalezy chroni¢ stosujgc mechanicznie wytrzymate rury lub bloki betonowe, zaleca sie
stosowanie rur stalowych. Mozna wykorzystywac¢ przepusty kolejowe w czesci nie zalewanej woda, przy czym
kable muszg by¢ chronione od uszkodzeh mechanicznych.

Przy skrzyzowaniu kabli z ciekami wodnymi nalezy spetni¢ nastepujace wymagania:

- kabel nalezy utozy¢ na prostym i gtebokim odcinku rzeki na ktéry dno i brzegi nie sg podmywane

- podwodna czes$¢ kabla nie powinna byc¢ tgczona

- w miejscach wyjscia kabla spod wody nalezy utozyé go w ostonie otaczajgcej, na brzegach kabel nalezy za-
bezpieczy¢ przed ostonieciem, mozna to zrobi¢ poprzez zabrukowanie lub wzmocnienie faszyng

W przypadku koniecznosci utozenia kabla w poblizu urzadzen ochrony odgromowej nalezy zastosowac¢ odpo-
wiednie potgczenie wyréwnawcze.

3.4.4. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi.

Gtebokos¢ umieszczania rur i blokéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej po-
wierzchni rury lub bloku, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,5m przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami

- 0,7m przy ukfadaniu linii kablowych w ternie bez nawierzchni

- 1,0m przy ukfadaniu linii kablowych w czesci drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego

Studzienki kablowe w ciggach rur lub blokéw nalezy budowaé w miejscach zaltamania trasy oraz miejscach
taczenia lub odgatezienia kabli. Studzienki nalezy wykonywaé z materiatdw niepalnych, przy czym wymiary
studzienek powinny zapewnia¢ dogodne przecigganie i fgczenie kabli. Wymiary dna studzienki nie powinny byé
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mniejsze niz 0,8*0,8m. Rury i bloki nalezy uktadaé ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku studzienek ka-
blowych. Jezeli bloki kablowe i studzienki sg umieszczone ponizej wéd gruntowych albo w gruntach o znacznej
wartosci kwasow i alkalidw, to nalezy stosowac stosowne zabezpieczenie zewnetrznych powierzchni blokow i
studzienek przed przenikaniem wody do ich wnetrza. Ponadto w studzienkach nalezy wykona¢ odwodnienie do
doprowadzania wody, np. za pomocg drenéw. W jednej rurze lub otworze bloku powinien byé utozony tylko
jeden kabel albo jedna trojfazowa wigzka kabli jednozytowych o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym
12/20kV.

Srednica wewnetrzna rury lub otworu bloku nie powinna byé mniejsza niz 50mm i jednocze$nie nie mniejsza
niz:

- 1,5 krotna srednica zewnetrzna kabla pojedynczego

- 3,5 krotna zewnetrzna Srednica kabla jednozytowego dla wigzki trojfazowej zlozonej z trzech lub czterech
kabli jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia rur i blokdéw nie powinny opiera¢ sie o krawedzie otwordw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione, np. materiatem widknistym i wodoodporna piankag
uszczelniajgca, do uszczelnienia nie wolno uzywac zaprawy cementowej i wapienne;.

3.5. Montaz osprzetu kablowego.

Do tgczenia zakanczania kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-74/E-06401 i

okreslony w projekcie linii. dopuszcza sie stosowanie innego sprzetu pod warunkiem uzgodnienia go z inwe-

storem. Montaz osprzetu powinien by¢ wykonywany $cisle wedtug instrukcji lub kart montazowych danego

rodzaju osprzetu. Potgczenia nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych mozliwos¢ niekorzystnego

oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i zakohczen.

Przy montazu muf nalezy zachowaé nastepujace warunki:

- wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne wykonywanie ope-
racji montazowych, szerokos¢ wykopu nie moze by¢ mniejsza niz 1,5m a dlugos¢ 2,5m

- poszczegdlne mufy na kablach jednozytowych tworzacych uktad tréjfazowy powinny byé przesuniete w
stosunku do siebie o odlegto$¢ rowng co najmniej dlugo$¢ mufy z dodatkiem 1m

- w miejscu montazu w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem lub kanatem, zaleca sie ustawi¢ namiot
niezaleznie od pogody

- pod namiotem nie wolno ogrzewac¢ zalewy kablowej oraz operowa¢ ogniem w poblizu materiatéw fa-
twopalnych, w tunelach nalezy zapewni¢ przewietrzanie.

Montaz potgczen i zakonczen kabli nalezy wykonywac nieprzerwanie az do chwili natozenia elementéw chro-

nigcych izolacje muf i gtowic przed wptywami zewnetrznymi.

4. Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych.
4.1 Préby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu a przed zgtoszeniem do odbioru, z préb nale-
2y sporzgdzi¢ odpowiedni protokét.

W zakres prob wchodzg nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz

- pomiar rezystanciji izolacji

- préba napieciowa izolacji

- préba napieciowa powioki

sprawdzenie linii kablowej po utozeniu polega na ogledzinach linii i stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada
wymaganiom niniejszej specyfikacji. Kable ziemne sprawdzamy przed zasypaniem rowow.

Sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych nalezy dokonac¢ przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekra-
czajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdine zyty i powtoki nie majg
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu kohcach linii sg jednakowo oznakowane.

Pomiaru rezystanciji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg megaomomierza induktorowego o napieciu nie mniej-
szym niz 2,5k, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru
nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1km dtugosci jest zgodna z wiasciwymi nor-
mami dla danego rodzaju kabli.

Wszystkie linie kablowe podlegajg probie napieciowej izolacji. Dopuszcza sie niewykonywanie préby napiecio-
wej izolaciji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykonaé
prgdem statym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik préby napieciowej jest dodatni, jezeli izolacja,
jezeli izolacja kazdej zyty wzgledem pozostatych zyt wytrzymuje bez przebié i przeskokéw w ciggu 20 minut
napiecie state o wartosci napiecia probierczego okreslonego przez wytworce oraz mierzony w czasie proby
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prad uptywu nie zwiekszy sie w czasie ostatnich 4 minut préby i nie bedzie wiekszy dla poszczegdlnych zyt od
wartosci 300 L (pA), przy czym L jest dlugoscig kabla w km w przypadku nieustalenia sie prgdu uptywu po 16
minutach, czas trwania proby nalezy przedtuzy¢ do 30 minut.

Dla linii o dtugosci mniejszej niz 330m prad uptywu nie powinien by¢ wiekszy niz 100 pA.

Prad znamionowy urzadzenia probierczego powinien byé co najmniej dwukrotnie wiekszy od mierzonego pra-
du uptywu.

Prébie napieciowej powtoki podlegajg kable o ekranach metalicznych i powlokach z PCV i PE. Powioka z PCV
i PE powinna wytrzymac napiecie state 5 kV wzgledem ziemi w ciggu 2 minut.

5. Dokumenty odniesienia.
1] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — Tom V Instalacje elek-
tryczne — Wydawnictwo Arkady.
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opracowania:

Nazwa

i adres obiektu:

Nazwa

zamawiajgcego:

Adres

zamawiajgcego:

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Oswietlenie drog publicznych

Zabkowice Slaskie ulica ziebicka, Poprzeczna, Chrobrego

URZAD GMINY ZABKOWICE SLASKIE

UL. 1 MAJA 15, 57-200 ZABKOWICE SLASKIE
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1.

1.1.

Cze¢s¢ ogdlna.

Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajgcego.

Przebudowa ulicy Ziebickiej, Poprzecznej, Chrobrego w Zabkowicach Slaskich

1.2

Przedmiot i zakres robét objetych SST.
Zakres prac projektowych obejmuje teren modernizowanej ulicy Ziebickiej, Poprzecznej, Chrobrego w

Zabkowicach SI.

Specyfi

Zakres

Podsta

ikacja dotyczy wykonania i odbioru instalacji elektrycznych oswietlenia
zewnetrznego zaréwno nowo instalowanych jak i modernizowanych instalaciji:
oswietlenia publicznego: ulic, placéw, parkéw, obiektéw sportowych i rekreacyjnych, weztéw komuni-
kacyjnych, tuneli drogowych, podziemnych przejs¢ dla pieszych, oswietlenia iluminacyjnego budynkéw
i budowli, pod$wietlenia znakéw drogowych
oswietlenia wewnatrzzaktadowego, tj. terenéw zaktadoéw przemystowych, komunalnych, szkét, szpitali,
itp.
osiedlenia placéw budowy
robét dotyczy
wykonania wykopow pod stupy i urzgdzenia rozdzielcze
montazu latarni
montazu urzadzen rozdzielczych oswietlenia terenu
zasypania wykopow i uporzadkowania terenu po zainstalowaniu urzgdzen
w3 niniejszego opracowania sg postanowienia ujete w polskiej normie PN-75 E-05100

1.3. Okreslenia podstawowe wystepujgce w SST
Okreslania podstawowe ujeto w czesci ogolnej specyfikacji technicznej.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1.
211,

Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatow

Wymagania ogdlne
Dostawa materiatdéw przeznaczonych do robdét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowied-
nim przygotowaniu pomieszczerh magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Pomieszczenia maga-
zynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywow at-
mosferycznych. Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogro-
dzony. Masa skftadowanych materiatdéw nie powinna przekraczac¢ granic wytrzymato$ci podtoza lub da-
nych czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia powinny by¢é podane w kazdym pomieszczeniu za
pomocg czytelnego napisu umieszczonego na tablicy. Sktadowanie materiatow, aparatow i urzgdzen
elektrycznych powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub po-
gorszeniu sie ich wlasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywéw atmosferycznych lub czynni-
kow fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiadciwosci materia-
lbw w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi obowigzujacymi w przedsigbiorstwie wykonawcy robot.

2.1.2. Transport materiatow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementdw, konstrukcji, urzadzen, itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycz-
nych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy
ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn, itp. o duzej masie lub ga-
barycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujgc sie pomostem — pochylnig.

Przemieszczanie ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot jezdnych, nalezy wykonaé za pomocg wozkow
lub rolek. w czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urza-
dzenh rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow. Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich
konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazyny budowy. dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich
elementéw. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny byé zabez-
pieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Kable nalezy przewozi¢ na bebnach
specjalnymi przyczepami kablowymi lub na skrzyniach samochodow ciezarowych lub przyczepach.
Bebny powinny by¢ przewozone na krawedziach tarcz i by¢é umocowane w sposdb umozliwiajgcy prze-
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taczanie. Zabrania sie przewozenia 0oséb na skrzyniach samochodéw i przyczepach razem z bebnami.
Zaleca sie umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodoéw i przyczep za po-
moca dzwigu, swobodne staczanie bebndéw z kablami z samochododw jest zabronione.

2.1.3 Odbidr i przyjmowanie materiatéw i urzadzen.

Przyjecie materiatow i urzgdzen do magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone

jakosciowym i ilosciowym odbiorem. Odbioru i przyjecia mozna dokonywa¢ w zakfadzie produkcyjnym
dostawcy, w punkcie zdawczo odbiorczym, a magazynie budowy lub bezposrednio na budowie. Przed-
siebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe materiaty i wyroby nowe (nieuzywa-
ne). Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane wylgcznie za pisemna zgodg inwestora lub jego upowaz-
nionego przedstawiciela. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm,
przepiséw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych warunkéw technicznych. Je-
zeli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzagdzeniu podany jest numer
katalogowy, to dostarczony na budowe wyrdb powinien $cisle odpowiadaé opisowi katalogowemu. Ma-
teriaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach mozna zastosowac¢ na budowie wy-
tacznie za pisemna zgoda projektanta i inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela. Mate-
riaty wyroby, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jako-
Sci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego. Przy odbiorze nalezy zwréci¢ uwage
na zgodno$é stanu technicznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, proto-
koly wewnetrznego obioru technicznego i dokumenty materiatlowe, nalezy starannie przechowywaé w
magazynie wraz z materiatem a po jego wydaniu w kierownictwie robét. W przypadku stwierdzenia
wad moggcych mieé¢ wptyw na jakos¢ wykonania robdt, materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robét.

2.1.4 Sktadowanie materiatow.

4,

Materiaty, aparaty, urzgdzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywac¢ w

pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych przewietrzanych i dobrze oswietlo-
nych. rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach, w wigzkach w pozycji pionowej. Rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego
nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych o temperaturze od -15°C do +25°C w pozycji pio-
nowej w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzgdzen grzewczych. Analogicznie nalezy
przechowywac rury karbowane z tworzywa, lecz w kregach zwijanych i powigzanych sznurkiem w trzech
miejscach. Kregi mozna uktada¢ w sterty do 10 sztuk jednoczesnie. Przewody izolowane, kable i tasmy
izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych. Maszyny elektryczne, nalezy
sktadowaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych zabezpieczonych od kurzu. transformatory olejowe
mozna przechowywac na placach bez zadaszenia. Wyroby metalowe nalezy sktadowa¢ w miejscach za-
bezpieczonych przed dziatanie korozji. Farby, lakiery, rozpuszczalniki i oleje nalezy przechowywac¢ w od-
rebnych pomieszczeniach z zachowaniem obostrzonych przepisdéw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i
bhp. Pomieszczenie takie powinno by¢ przewietrzane i ogrzewane czynnikiem wodnym lub parowym, i wy-
posazone w potki odporne na ogien. Drzwi powinny otwieraé sie na zewnatrz i by¢ wyposazone w tablice
ostrzegawcze. Nalezy rowniez wyposazy¢ to pomieszczenie w instrukcje przeciwpozarowg. Gazy tech-
niczne w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowa¢ w specjalnie do tego celu prze-
znaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach. Puste butle powinny by¢ sktado-
wane oddzielnie. Materiaty wigzgce jak cement czy gips nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach su-
chych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig. Prefabrykaty betonowe stupéw mozna
magazynowac na placach sktadowych poziomo obok siebie na przemian grubszymi i cienszymi kohcami,
na drewnianych przektadkach odlegtych, co 1/5/dlugosci stupa, w 2 lub 3 warstwach.

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonania robét budowlanych.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn budowlanych ujeto w czesci ogolnej specyfikacji technicz-
nej

Wymagania dotyczace srodkéw transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace srodkéw transportu ujeto w czesci ogdlnej specyfikacji technicznej

5.Wymagania szczego6towe wykonania robét budowlanych
5.1. Montaz szafy oswietlenia drogowego

Istniejgca szafe oswietlenia drogowego nalezy zdemontowac.

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczagce montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowi-
cie:

— wykopow pod fundament,
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— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

— podigczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

Montaz instalacji oSwietlenia zewnetrznego

Trasowanie linii.

Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone przez biura geodezyjne. Podstawe wytyczenia linii stanowi
dokumentacja prawna i techniczna. Trase linii okreslong w projekcie nalezy odtworzy¢ w terenie przed
przystapieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w dokumen-
tacji projektowej, kontrolujgc czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyng¢ na koniecznosc¢
zmian w projekcie. w szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ odlegtosci statych linii punktow linii (stupéw) od
obiektow trwatych, rzeczywiste uksztattowanie terenu oraz widocznego uzbrojeni, jak linie energetycz-
ne, drogi torowiska, budowle, itp. oraz przeszkody naturalne (np. cieki wodne), aktualnie prowadzone
roboty oraz sktadowanie materiatow na trasie linii. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ zasadniczych rozwia-
zah w dokumentacji projektowej w Swietle aktualnej sytuacji terenowej w zakresie dopuszczalnych od-
legtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach z réznymi obiektami i urzgdzeniami, mozliwos¢ wykonania
robot w bezpieczny sposob posiadanymi srodkami wg. przyjetej technologii i organizacji oraz takiego
prowadzenia trasy linii i rozstawienia stupéw, aby byly w jak najmniejszym zakresie zakiécone byto
uzytkowanie terendw rolnych i lesSnych oraz aby bez konieczno$ci nie niszczyc istniejgcego i nie utrud-
nia¢ przysztego zagospodarowania terenu. Ewentualne uwagi i zastrzezenia dotyczace trasy i usytu-
owania stanowisk stupow linii wykonawca powinien zgtosic¢ inwestorowi w protokéle odbioru trasy w ce-
lu zapewnienia poprawnego rozwigzania.

Montaz i stawianie stupow.

Gtebokos¢ zakopania stupa powinna spetnia¢ warunek: D[m]>h[m]/10+0,5

Gdzie h — wysokos¢ catkowita stupa (z fundamentem).

Stupy powinny sta¢ pionowo, dopuszczalne odchylenie wierzchotka od osi pionowej wynosi r<h/150,
gdzie h[m] wysokos$¢ nadziemnej czesci stupa.

Przed ustawieniem stupa betonowego nalezy sprawdzi¢ stan potgczenia metalicznego miedzy rurg
wierzchotkowg a rama wneki stupa oraz ciggto$¢ potgczenia przewodow. We wszystkich typach stu-
péw nalezy zainstalowaé tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg odpowiedniego typu, a samg wneke
wyposazy¢ w pokrywe stalowg z zamkiem zabezpieczong antykorozyjnie. O$ wysiegnika oprawy po-
winna by¢ ustawiona prostopadle do osi ulicy (chodnika). Wneka powinna by¢ umieszczona tak aby jej
0s$ tworzyta kat 45 stopni z linig rownolegtg do kierunku ruchu. Wneka powinna by¢ usytuowana nie ni-
zej niz 0,5m od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw oswietleniowych.

Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.
Oprawy nalezy instalowaé¢ po ustawieniu stupdw, jezeli szczegdtowa instrukcja montazu nie dopuszcza
wczesniejszego montowania opraw (np. instrukcja montazu masztéw wysokich). Wysiegniki nalezy
mocowac na stupach w sposob trwaty, uniemozliwiajgcy obrét wysiegnika wokét osi stupa. Oprawy na
wysiegnikach réwniez nalezy instalowa¢ w sposob trwaty, tj. poprzez skrecenie Srubami na podktad-
kach sprezystych lub podobny sposéb réwnorzedny pod wzgledem mechanicznym, umozliwiajgcym
wymiane opraw. Czes$¢ opraw ( tzw. Zestawy przyscienne) nalezy instalowa¢ na budynkach. Przewo-
dy zasilajgce powinny by¢ przytaczone do zaciskéw opraw. Przewdd neutralny powinien mieé potacze-
nie z czescig boczna trzonka lampy, natomiast przewdd fazowy ze stykiem $rodkowym. Zrédta $wiatta
nalezy zainstalowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw oswietleniowych, instalowane oprawy powin-
ny by¢ czyste.

Montaz urzadzen zabezpieczajgcych.

Zabezpieczenie linii oswietleniowych powinno by¢ umieszczone w rozdzielnicy zasilajgcej. Zabezpie-
czenie obwodow odbiorczych w stupie powinno by¢é umieszczone we wnece stupa lub w skrzynce na
stupie, a w przypadku linii napowietrznych na stupie. Zabezpieczenie zestawdw przysciennych powinno
by¢ umieszczone w skrzynach zabudowywanych na scianach budynkéw. Dopuszcza sie instalowanie
urzgdzen zabezpieczajgcych w specjalnie szczelnie wykonanych skrzynkach metalowych, mocowa-
nych w sposob trwaty do stupow oswietleniowych. Zabezpieczenia wykonane bezpiecznikami nalezy
umieszczac na tabliczkach lub w skrzynkach bezpiecznikowych zawierajgcych réwniez zaciski pozwa-
lajgce na przytgczenie przewodow lub kabli zasilajgcych, zaciski powinny by¢ przystosowane do prze-
kroi zyt kabli zasilajgcych.
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5.3. Montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowe;j

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

- slupy oswietleniowe zelbetowe i stalowe oraz stupki stalowe do mocowania znakéw drogowych,

- oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowe;j

- ramki, zamkniecia i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach os$wietleniowych,
- obudowy metalowe rozdzielcze o$wietleniowych

- wszelkie metalowe urzgdzenia rozdzielcze i odbiorcze energii elektryczne;.

Przewody ochronne nalezy przytgcza¢ do zaciskow srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.

5.4. Uziomy sztuczne

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac¢ z drutdw, tasm, pretéw, ksztattownikéw lub rur stalowych ocyn-
kowanych a w przypadku gruntu o duzej agresywnos$ci korozyjnej ze stali miedziowanej lub z miedzi.
Prety stalowe powlekane stosowane do wykonania pionowych uzioméw wkrecanych lub pogrgzanych
wibromtotem powinny mie¢ $rednice co najmniej 18mm. Druty stalowe ocynkowane powinny mie¢
Srednice co najmniej 7mm.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac w przypadkach gdy:

- uziomy naturalne wykazujg rezystancje uziemienia wiekszg od wymagane;j

- uziomy naturalne znajdujg sie w odlegtosci wiekszej niz 10m od obiektu chronionego

Uziomow nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

Uziomy poziome.

Nalezy je wykonywa¢ w nastepujgcy sposob:

- uziomy poziome sztuczne z drutéw lub tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci co
najmniej 0,6m jezeli dokumentacja techniczna nie przewiduje inne gtebokosci

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami dotyczgcymi robot
ziemnych przy wykopach wasko przestrzennych

- uziomy poziome nalezy uktadaé¢ na dnie wykopow bez podsypki i zasypywac je gruntem drobno-
ziarnistym bez kamieni, zwiru czy gruzu

- uziomow nie nalezy umieszczac¢ w ciekach lub zbiornikach wodnych, pod warstwami nie przepusz-
czalnymi dla wody, w poblizu urzadzen powodujgcych wysychanie gruntu.

Uziomy pionowe

Nalezy je wykonywa¢ w nastepujgcy sposob:

- uziomy pionowe sztuczne nalezy pogrgzac¢ w grunt do gtebokosci co najmniej 2,5m; gérne kohce
uzioméw powinny znajdowac sie co najmniej 0,5m pod powierzchnig gruntu

- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami nie powinny byé ze wzgledéw wytrzymatosciowych
dtuzsze niz 3m i nalezy je wykonywac z jednolitych (nie taczonych) odcinkéw

- uziomy pionowe wkrecane lub pogrgzane wibromfotem nalezy zagtebiaé na takg gtebokos¢, aby w
miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziemienia przy zastosowaniu uziomu poje-
dynczego

- prety stalowe stosowane do uziomu pionowego pogrgzonego wibromiotem nalezy tgczyé przez
spawanie przy uzyciu tulejki tgczacej przecietej wzdtuznie szczelina o szerokosci okoto 5mm; naj-
mniejsza dtugosé tulejki wynosi 60mm; dopuszcza sie rowniez inne rodzaje potgczen odpowiednio
mocnych i nie utrudniajgcych pogrgzanie,

- jezeli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkow podanych w dokumentacji uziomu, nalezy
wykonac¢ ukfad uziomowy sktadajacy sie z dwdch lub wiekszej liczby

- pojedynczych uzioméw pionowych, badZz mieszany uktad uziomowy sktadajgcy sie z uzioméw po-
ziomych i pionowych

Uktady uziomowe.

Nalezy je wykonywac w nastepujgcy sposob:

- poszczegolne uziomy pojedyncze uktadow uziomowych nalezy rozmieszczaé tak, aby odlegtosc
pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dlugosé¢, z tym Ze nie wymaga sie odlegtosci wigkszej niz
10m

- uktady promieniowe nalezy wykonywac¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggng¢ wymaganej rezy-
stancji uziemienia przez powiekszenie dtugosci uziomu pojedynczego

- przewdd uziomowy tgczacy pojedyncze uziomy wchodzgce w skiad uktadu uziomowego nalezy
uktadac¢ na gtebokosci co najmniej 0,5m pod powierzchnig gruntu

- nie potagczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m, stuzgce do
uziemienia odizolowanych od siebie przewodéw uziemiajgcych, nalezy sytuowaé w odlegtosci co
najmniej 20m od siebie; na kazdy metr gtebokosci uziomu wigkszej niz 6m odlegtosé te nalezy
zwiekszy¢ o0 3m

Przewody uziomowe.

Powinny by¢ wykonywane w nastepujacy sposob:

- przewdd uziomowy tgczacy uziom z gidwnym przewodem uziemiajgcym nalezy prowadzi¢ najkroét-

szg trasg i przytgczac do uziomu sztucznego przez spawanie lub za pomocg obejmki dwusrubowej
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6.1.

- w przypadku przytgczenia przewodu uziomowego w ziemi do uziomu naturalnego za pomocag
obejmki nalezy oczysci¢ miejsce przytaczenia do metalicznego potysku, posmarowac¢ wazeling
bezkwasowa, owing¢ tasmag otowiang i zamontowac obejmke przytgczowg; po pokryciu obejmki
farbg ochronng nalezy jg dodatkowo zabezpieczyé obwojem witdknistym

- przewody uziomowe nalezy wykonywac ze stalowych pretéw, drotéw, lub tasm o wymiarach po-
przecznych nie mniejszych niz wymiary poziomow uzioméw stalowych

- przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogolnie dostepnych, wykonane z drutu o
Srednicy mniejszej niz 10mm, powinny mie¢ ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi do wy-
sokosci 1,5m nad powierzchnia gruntu i do 0,3m pod powierzchnig gruntu; ochrone przewoddéw
uziemiajgcych moze stanowi¢ stalowy ksztattownik

- przewody uziomowe nalezy fgczy¢ z przewodami uziemiajgcymi za pomocg tatwo roztgczalnych
zaciskéw srubowych probierczych, pozwalajgcych odtgczy¢ przewdd uziemiajgcy od uziomu; w
przypadku gdy rezystancje uziemienia mozna zmierzy¢ bez odtgczania przewoddéw uziemiajgcych
mozna zrezygnowac z zaciskow probierczych i potgczenie wykonac¢ przez spawanie

- dla urzadzeh o pradzie zwarcia doziemnego powyzej 500A nalezy zastosowaé zacisk uziomowy
probierczy

- zaciski uziomowe probiercze nalezy umieszcza¢ w miejscach fatwo dostepnych na wysokosci nie
wiekszej niz 1,8m i nie mniejszej niz 0,3m nad powierzchnig gruntu;

- w uzasadnionych przypadkach zacisk probierczy mozna umiesci¢ na wysokosci powyzej 1,8m

- wszystkie potgczenia spawane i sSrubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed koro-
Zjg przez malowanie farbg asfaltowg natozong co najmniej dwukrotnie

- przewody uziomowe w miejscach wyprowadzenia z gruntu nalezy pomalowaé farbg asfaltowg co
najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3m pod powierzchnig do 0,3m nad powierzchnig gruntu

- uzioméw oraz przewodow uziomowych utozonych w gruncie nie nalezy pokrywac¢ powtokami nie-
przewodzacymi

- uziemienia ochronne i robocze urzadzen elektroenergetycznych, uziemienia urzadzen teleelek-
trycznych i piorunochronnych nalezy wykonywac jako wspolne z wyjatkiem przypadkow, w ktorych
naktady na wykonanie uziemierh wspolnych sg wieksze od nakladéw na wykonanie urzadzen od-
dzielnych oraz z wyjatkiem uziemieh pradu statego o ciggtym przeptywie pradu, ktére nalezy wyko-
nywa¢ oddzielnie

Kontrola, badania i odbior wyrobow i robét budowlanych.

Préby montazowe.
Przed zamontowaniem szafy nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia na-
rzedzi i bez demontazu podzespotéw.
Sprawdzeniem nalezy objg¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:
stan pokry¢ antykorozyjnych,
ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,
jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
stan powtok antykorozyjnych,
jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na wi-
docznym miejscu wewnatrz szafy.

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary ktorych

zakres nalezy uzgodnié¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od stro-
ny zasilania miernikiem induktorowym 500V lub 1000V

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw miernikiem induktorowym 500V

- pomiar rezystancji kabli zasilajgcych miernikiem induktorowym 2,5kV

- pomiar rezystancji uziemienia instalacji obiektu

- pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej i wytacznikow ochronnych

- sporzadzenie protokotdw z przeprowadzonych pomiaréw

- po pozytywnym zakonczeniu pomiarow nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy
punkty Swietlne sg zatgczone zgodnie z zalozonym programem

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.
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6.2.

8.1.

8.2.

8.3.

Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wyko-
nywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw ob-
cych, mogacych znieksztaici¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomia-
rze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

Dokumentacja powykonawcza.
Podczas przekazywania instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany
dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg, a w szczegolnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli naniesienie
zmian na rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy zakres zmian

- protokoty z préb montazowych

- instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych oraz mechanizméw i urzgdzen, jezeli
odbiegajg one parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzgdzen powszechnie sto-
sowanych

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.

Ogodlne warunki obmiaru robét podano w czesci ogdlnej specyfikacji technicznej. Podstawg dokony-
wania obmiaréw, okreslajgcych zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest
przedmiar robot bedacy integralng czescig dokumentacji projektowej. Jednostki obmiarowe do po-
szczegolnych rodzajéw robot zawarto w zestawieniu specyfikacji szczegotowej — Lista nr3.

Odbioér robét budowlanych

Odbidr frontu robét.

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robét od generalnego
wykonawcy lub inwestora. Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektro montazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazania instalacji na uszkodzenie a pracownikéw na
wypadki przy pracy.

Odbiory miedzyoperacyjne

Powinien przeprowadzac je organ nadzoru przedsigebiorstwa wykonujgcego instalacje elektryczne.
Odbiorom takim powinny podlegaé¢ zainstalowane konstrukcje wsporcze pod kable, utozone rury i ka-
naty przed wyciagnieciem kabli.

Odbiory czesciowe.

Dotyczg robdt ulegajgcych zakryciu jak kable ziemne przed zasypaniem, inne czesci instalacji, ktére
beda niewidoczne po zakonczeniu robodt. Usterki wykryte podczas odbioru powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy. Brak wpisu nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw oraz
prawidiowosci montazu. W przypadku duzych skomplikowanych sieci elektrycznych, przed odbiorem
koncowym mozna dokonac¢ odbioréw czesciowych poszczegdlnych fragmentdw instalacii.

8.4.0dbior koncowy.

8.4.

10.

Komisja odbioru koncowego bada aktualno$é¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej, protokoty
odbioréw czesciowych i prob montazowych, sprawdza stan odbieranych linii oraz usuniecie wczesniej
wykrytych usterek, bada zaswiadczenia jakosciowe zabudowanych materiatéw i wyrobéw, dokonuje
préb linii zatgczonej pod napiecie, ustala okres i warunki wstepnej eksploataciji linii i spisuje protokot
odbiorczy. Do odbioru koncowego wykonawca powinien przedtozyé:

- aktualng dokumentacje powykonawczg

- protokoty préb montazowych

- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci linii do eksploatac;i

- instrukcje eksploatacji urzgdzen, jesli przewidywata to umowa

- czedci i urzadzenia zamienne oraz sprzet bhp, jezeli przewidywata to umowa

Przekazanie linii do eksploataciji.

Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji linie nalezy przekaza¢ do wiasciwej
eksploatacji. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokdt w ktorym powinno zostaé potwierdzone usunie-
cie usterek wymienionych w protokole przekazania linii do wstepnej eksploataciji.

Rozliczenie robét.
Ogodlne zasady rozliczen podano w czesci ogoélnej specyfikacji techniczne;j.

Dokumenty odniesienia.
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[1] PN-75 E-05100 elektroenergetyczne linie napowietrzne

[2] PN-76 E-02032 Oswietlenie drég publicznych

[3] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — Tom V
Instalacje elektryczne — Wydawnictwo Arkady
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