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1. Wymagania ogélne

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robét
drogowych i mostowych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymaganial®g odnosi & do wymagé wspdlnych dla poszczegdinych
wymaga technicznych dotyezych wykonania i odbioru Robot, ktore zostavykonane w ramach kontraktu:
PRZEBUDOWA CHODNIKA POMI EDZY UL. KUSOCI N§KIEGO A UL. POWSTANCOW

WARSZAWY W Z ABKOWICACH St ASKICH

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnujvymagania ogoélne, wspdlne dla robot ebpgh
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélinych gsoentow rob6t wymienionych w punkcie 1.2.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego @& stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny czef).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odstyniod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Dlugosé mostu - odlegta¢ miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegitad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigtnee;].

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu h&tgu pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona aburu
pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmizeana do usugcia po
jego zakdczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pigigorganu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stzacy do notowania zdar#ea okolicznasci zachodzcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekamyia polecgé i innej korespondencji
technicznej pomidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkokrenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaez@rzez Zamawiagego, 0
ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajlpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Jezdnia- czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktva

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami,okami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzahia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego)- cz$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.
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Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatda w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez #gniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsgty
do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegte przez Zamawiggego,
niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich biadaréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz
robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa nieziine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozktadania olpen od
ruchu na podfze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw $cieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna e& nawierzchni slimca do przenoszenia ohgzen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gornae&z podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem estek podiga. Maze
zawiergd warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

Warstwa mrozoochroan- warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochronaviaezchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cwstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

Warstwa odgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostej sk do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwitgie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pielszyprzepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utragen do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodndé - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeli przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzany do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z i urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iaoréwniez obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy agizn chronicych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapsdw, umieszczenia
urzadzer organizacji i bezpiecistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha Jednoczaie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podioze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, dgecy pod nawierzchai do gkbokasci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegriera, w formie
pisemnej, dotycxce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczragdta autorem dokumentacji projektowe;j.
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Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gmtenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgéometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniepcego padczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamdtpim, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagnd&arzezlak wdrowek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje
lokalizac, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. 2dskiada sie z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

Rekultywacja - roboty majce na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania wlah@go.

Rozpigtosé teoretyczna- odlegta¢ migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

Szerokasé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegta¢ miedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadi@p osi podhinej, obejmuje catkowit szerokacé
konstrukcyjr, ustroju niogcego.

Szeroka¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradchodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedaij ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys- wykaz robét z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy - teren udosgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagtbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dewegjol ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligpikolejowa lub inmy drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebma calcs¢
konstrukcyjr lub technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych.
Zadanie mee polegd na wykonywaniu rob6t zwranych z budow modernizagy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych roboét, bezpiearswo wszelkich czynngi na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami lzyniera.

Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaVykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspétrzdne punktéw
gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy, pkbjeudowlany, dwa egzemplarze dokumentacji projekfo
wykonawczej i dwa komplety ST.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowacbzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadjtiapcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykeea
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodojeht organizacji ruchu na czas budowy oraz opeacu;j
geodezyjn dokumentacje powykonawgbpbiektu w 4 egzemplarzach.
Jezeli w trakcie wykonywania rob6t oka sk konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektoweggazanej przez
Zamawiagcego, Wykonawca spaidzi brakujce rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzapleéediay je
Inzynierowi do zatwierdzenia.
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Zgodnosé robot z dokumentacy projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowkuiinenty przekazane Wykonawcy przezyimera stanova
cze$¢ umowy, a wymagania okslene w chaby jednym z nich sobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentac;ji.
W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegd6lnych dokumentéw obpwjie kolejnd¢ ich waznoici
wymieniona w Warunkach umowy.
Wykonawca nie mee wykorzystywd bigdéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoknilnzyniera, ktory podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.
W przypadku rozbienosci, wymiary podane na §mie % wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjalzgodne z dokumentacprojektows i ST.
Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w STeds uwazane za warti docelowe, od ktoérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatbw ereéntéw budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqmzekraczéa dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektovs lub ST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,aathem")
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniepcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu; do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zamdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie
trwania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencébga bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarozaciji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynsaiuje i kdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczae takie jak: zapory$wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewqgaw ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczdow dzieh i w nocy tych zap6r i znakoéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera.
Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidah okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeha utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktows.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaweealizacji kontraktu zado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, p@cze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseellkne srodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.
W miejscach przylegagych do drdég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodid wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digagdéw i maszyn pracagych przy realizacji robét.
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnolmgynierem.
Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidg@h okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje @i ze jest whczony w cen
kontraktows.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowkek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:
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a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych

ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub
débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeziein innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania. Stasugie do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukoporégdiojazdowych,
2) srodki ostraznaosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyithuh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwosciag powstania pgaru.

Wykonawca jest wytwdec odpaddéw zgodnie z ustaw odpadach i winien uzyskatosowne zezwolenia przez
rozpoczciem robét. Wszelkie materiaty nie naglag sé do powtérnego wykorzystania i/lub oklene w ST do
wywiezienia na skladowisko Wykonawcy mplgy¢ usunéte za zgod Zamawiajcego i w miejsce zaakceptowane
przez Zamawiajcego po uzyskaniu przez Wykonawstosownych uzgodnie Wykonawca w cenie usugtia
wyzej wymienionych materiatébw winien uwzgini¢c koszty utylizacji materiatdbw odpadowych i inne kbs
zZwigzane z4 dziatalngcia (np. optaty za wysypisko).

Ochrona przeciwpazarowa
Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dgzie utrzymywa, wymagany
na podstawie odpowiednich przepisow sprawny gprrzeciwpgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazypnaah w maszynach i pojazdach.
Materiaty ftatwopalne &da skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoerem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.
Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o eséniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadoweyte do robot bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawniosjednostie,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.
Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaidiczeniu rob6t ich szkodlivé zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod; na wycie tych materialéw od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.
Jezeli Wykonawca uayt materialtdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

Ochrona wlasndci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladddeych wiacicielami tych uradzer potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiaggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeienvtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowazany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére map by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzehr podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpeza rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera i zainteresowane wladze orazddie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu ma&pr Wykonawca édzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzktia instalacji na powierzchni ziemi i wdzea
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow. Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip
Inzynier bydzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pgizy Wykonawe a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wlasio i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier ani Zamawiaicy
nie tkedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile niedfp one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

Ograniczenie obcjzen osi pojazdéw
Wykonawca kdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelléetedne zezwolenia i uzgodnienia od
whasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadw (ponadnormatywnych) i o kdym takim
przewozie bdzie powiadamiat lzyniera. Irkynier mae polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw
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zostaty usurite z terenu budowy. Pojazdy powostig nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w oldrie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodmmieleceniami layniera.

Bezpieczaéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia bezpiearstwa
publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca kdzie odpowiadat za ochrona robét i za wszelkie rietei
urzadzenia uywane do robét od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez
Inzyniera.
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigiqnmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera powinien rozpoez roboty
utrzymaniowe nie pfniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia a w parku bezpéredniego
zagraeniazycia i zdrowia natychmiast po wygiieniu tego zagreenia.

Stosowanie si do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowazany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscoveg atne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére & jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami kthzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postémopodczas prowadzenia robot.
Wykonawca hkdzie przestrzegapraw patentowych idmzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymagar prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctayw w odniesieniu do spgta,
materiatow lub urzdzehr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyalryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniavgkonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez igniera.

Rownowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotange kenkretne normy i przepisy, ktére spethimaj
materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowihzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepsypaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jéwny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera.
Rdznice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawe; i przedtazone Irzynierowi do zatwierdzenia.

Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiglowy lgda uwazane za wilasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonilnzyniera i postpowa: zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kyniera po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawa ustali wydhienie czasu wykonania robét i/lub wysékokwoty, o ktdén nalery
zwiekszye cere kontraktowy.

Zaplecze Zamawiapcego(o ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)
Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.R4plecze Zamawiagego".

2. MATERIALY

Zr6dia uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materialtdw przeznaczongch
rob6t. Wykonawca przedstawi zynierowi do zatwierdzenia, szczeg6towe informacptydzice proponowanego




SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA CHODNIKA POMIEDZY UL. KUSOCINSKIEGO A UL. POWSTANCOW WARSZAWY W ZABKOWICACH SL.

zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatéw jak rowniz odpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegrédia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédia w sposoéb agty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiotel wigcicieli i odnanych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo J Jest zobogdany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodta.
Wykonawca przedstawi Hynierowi do zatwierdzenia dokumentacggawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowarprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajpc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifswowe]j i samoradowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedziato za spelnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzieglawy i inne jakie okza Sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robat.
Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopOw i miejsc pozyskanidematow miejscowych &da
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uk@czeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@nterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyeda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadaydpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera.
Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w oflgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to pisemzgod: Inzyniera.
Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robét,
niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemaldow zostanie odpowiednio przewddmwany
(skorygowany) przez kyniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaawykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materiatow
Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewigdupnozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grze
uzyciem tego materiatu, albo w okresie imym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kada
wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialet miaze by pézniej zmieniany bez
zgody Irzyniera.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadferdo czasu gdy dola one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadia $akos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera.
Miejsca czasowego skladowania materiatdwdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zompavénych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzmiera.

Inspekcja wytwérni materiatéw
Wytwornie materiatbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez zZymiera w celu sprawdzenia zgodobd
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébkiematléw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatdw pod
wzgledem jakdci.
W przypadku, gdy lizynier bxdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musa by¢ spetnione nagpujace warunki: a)
Inzynier kedzie miat zapewnionwspotprag i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdbw w czasie przeprowadzZasgekcji,
b) Inzynier kedzie miat wolny dosgp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

d) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalescym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadetych miejscach.
e)
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtal, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robét powinien liyzgodny z ofeit Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typdw i ildgci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie orgacjzaobét,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalew wymienionych wyej dokumentach, spegiz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera.

Sprz:t bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien ly zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spitm do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawi& lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomiziyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alaeptprzed uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera, nie mee by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i narzdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zost@nzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfiarowadzenie robot zgodnie z zasadami dlreymi w dokumentac;i
projektowej, ST i wskazaniachzyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagaspetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaionych parametréw technicznycrodki transportu nie spenigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na biegaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodb@ dokumentagj projektova, wymaganiami ST, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami liyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania rob6t. Wykonawca gfpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokai wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramzednymi okrglonymi w dokumentac;ji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostarusunéte przez Wykonawg na
whlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany kid okae sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysok@rzez Iryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje Irryniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdldt k:da oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiver ST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji krynier uwzgkdni wyniki bad& materiatow i roboét, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, sadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera powinny b¥ wykonywane przez Wykonawav czasie okrédonym przez layniera, pod gréba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytubmigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Program zapewnienia jakdci (nie dotyczy kontraktu)
Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera program zapewnienia jaod W
programie zapewnienia jaka Wykonawca powinien okgé ¢, zamierzony sposob wykonywania robot, Aneosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwaraoy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengapjojektow,
ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jak@ powinien zawieré
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a) cze$¢ 0gOlm opisupca:

- organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robot,

- system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalotn wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratoriumasthego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badd,

- sposOb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) czei¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgibknoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urglzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdét,

- spos6b pogpowania z materialami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci rob6t
Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazorng jakosé
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok robdt i jakéci materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, widczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkdne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzynier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.
Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robét zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreSlone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irnzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyyyazapewnd
wykonanie robét zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy kynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy posiada;
wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okeéjacych procedury
badah.
Inzynier kedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotyczcych
urzadzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu odtod badawczych. 2eli
niedocigniecia te keda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatow i dépuje do uwycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Wianhateriatow ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek
Probki keda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania prélopartych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moly¢ z Jednakowym prawdopodohs&wem
wytypowane do bada
Inzynier kedzie mie zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagé zatwierdzone przez myniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvclo badéa wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przgaziera.
Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadZa dodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgnwzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengteuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adigp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badawWwykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji lnyniera.

Raporty z badan
Wykonawca kdzie przekazyw&lnzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie piej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadob
Wyniki bada (kopie) zda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pizego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez liyniera
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pertainia probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatarialtéw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.
Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi
swoje badania, dulzie oceniad zgodnd¢ materiatdow i robét z wymaganiami ST na podstawigmikdw wiasnych
bada kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier powinien pobiera prébki materiatow i prowadégibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to lrynier oprze si wytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodmanateriatow i robdt z dokumentacprojektows i ST. Maze réwnie
zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadsezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpornych lub dodatkowych badai pobierania prébek
poniesione zostarprzez Wykonawe.

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedmdwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ata&ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- Polsky Normg lub
- aprobad techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie s objcte certyfikacy okreslona w pkt | i ktére spetniaj wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywsymagane przez ST, k@a partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktoére nie spefaitych wymaga beda odrzucone.

Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymvadazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeo realizacji kontraktu. Odpowiedziaktoza prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawijacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpiesgeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatismap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwatechniky, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumeb¢da oznaczone kolejnym numerem anika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera. Do dziennika budowy nalewpisywa w szczegoélngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez kyniera programu zapewnienia j@koi harmonogramow robot,
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoinych elementéw robdét,
- przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia lzyniera,
- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@ych i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsrh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwvitrakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotycace jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovwegabprzedi@one Irzynierowi do

ustosunkowania si

Decyzje Irryniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem

stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stepn

umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza i sposéb ciglty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnobD lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na
kazde zyczenie Iiyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zaliczaesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) ngsijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spoweduwego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyela zawsze dogpne dla ldyniera i przedstawiane do wglu na zyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em.
Wyniki obmiaru kyda wpisane do kaizki obmiarow.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowdku ukmczenia wszystkich rob6t. 8dne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pimie.
Obmiar gotowych robo6t dulizie przeprowadzony z eztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow
Dlugosci i odlegtaci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdiulinii
osiowe;j.
Jeli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w m3 jako diugé
pomnaona przezredni przekrdj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

Urzgdzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgislzaakceptowane przezzyniera.
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Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawge utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tnaan
robot.

Wagi i zasady waenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje aizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary keda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakeé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikgch przeprowadza eiw czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegaych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenigdh wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do
ksiazki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.
Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggimmostpu robot.
Odbioru robdt dokonuje kynier.
Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiainia o tym fakcie lryniera.
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentéw zawiamgich komplet
wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw konfrontacji z dokumentagi
projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy (oznacza przegcie Robdét i odcinkéw wg Warunkéw Umownych)
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiob6t dokonuje tynier.

Odbiér ostateczny robét (oznacza przejecie Robétddcinkéw wg Warunkéw Umownych)

Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania robét w odniesieniu do ichédio jakasci i
wartasci.
Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvwpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomienienpimie o tym fakcie layniera.
Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zak@éczenia robot i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robd6t dokona komisja wyznagzpnzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalcdowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoiowykonania rob6t z dokumentagjrojektovy i ST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozaa sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roh&upetniagcych i robét
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeavych lub rob6t uzupetniagych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyioio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajektova i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego

13



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA CHODNIKA POMIEDZY UL. KUSOCINSKIEGO A UL. POWSTANCOW WARSZAWY W ZABKOWICACH SL.

wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona patea, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiagégm robdt jest protokdt odbioru ostatecznego trobé
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zohaany przygotowanastpujace dokumenty:

1.dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvijesli zostala sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumenidwwy i ew. uzupetniage lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,

6.deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

7.0oping technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaragych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom uradzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjimgyentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigdd gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z WWhgweea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny (oznaczaSwiadectwo Wykonania Warunkéw Ogolnych Umowy)
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhdra@wiazanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbidr pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot".

9. PODSTAWA P:ATNO SCI

Ustalenia ogoélne
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaze jednostk obmiarowy ustalon, dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowodstave ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej lkdzie uwzgedniat wszystkie czynndi,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
- robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartas¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania og6ine D-M-00.00.00
Koszt dostosowaniasido wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizagghu obejmuje:
(@) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaadji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z pos{pu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidvwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiegsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,
)] tymczasow przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaoghu obejmuje:

€) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DzZNWU89 z 25.08.1994r, poz. 414) zzpéejszymi
Zzmianami.

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publidzfipz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).

3. Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 13#ia 13 marca 1995r).

4. Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dziemnikudowy, montau i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

5. Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprvszczegoétowego zakresu formy planu
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakredaajow robdt budowlanych, stwargajch
zagraenie bezpieczsstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 200,

6. Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w spvinformacji dotyczcej bezpiecagstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpiedgziva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 112692r.)

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjaeograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 zzpéejszymi
Zmianami).

8. Rozporadzenie MTIGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunk@ehhnicznych, jakim powinny odpowiata
drogi publiczne i ich usytuowanie.
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2. ROBOTY BUDOWLANE

2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Roboty budowlane

REMONT PASA DROGOWEWGO

DZIAL |

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

45111 000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
. ST NR 1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

. ST NR 2 ROBOTY ZIEMNE

DZIAL 11

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BDOWLANYCH

45231 400-6 Roboty w zakresie budowy kanatéw deszczowych

. ST NR 3 SYSTEM ZAGOSPODAROWANIA WODY DESZCZOWEJ - K ANALIZACJA DESZCZOWA

DZIAL Il

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BDOWLANYCH
45233 120-6 Roboty w zakresie budowy drog.

. ST NR 4 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM

. ST NR 5 WARSTWA ODS ACZAJACA

. ST NR 6 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

. ST NR 7 KRAW EZNIK

. ST NR 8 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

. ST NR 9 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
. ST NR 10 ZIELEN DROGOWA

. ST NR 11 PRACE POMIAROWE
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STNR1 Roboty przygotowawcze - rozbiérkowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgganych z
przeprowadzaniem prac rozbiérkowych w ramach ptajgRrzebudowa chodnika poeizy ul. Kusocdhskiego a
ul. Powstacow Warszawy w gokowicachSlaskich”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokamperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot rozbiérkowych zdegradoaany
elementéw mostu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Demonta elementdw - rozbiérka poszczegoélnych zdegradowaejementow ulicy i mostu.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanego spgi i wykonywanych robét oraz za ich zgodéa
dokumentagj projektova, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

2. Materiaty

Miejsce wywozu gruzu natg do Wykonawcy. Gruz jest wiasfwa Wykonawcy.
Miejsce wywozu drewna z wycinki drzew nayedo Inwestora. Pozyskane drewno jest widsiadnwestora.

3. Sprzet
Sprzt uzywany do prac rozbiérkowych musibyaakceptowany przeziyniera.
4. Transport

Samochody gzarowe.

5. Wykonanie robét

Nalezy rozebré zdegradowane elementy ulicy do podanych w progekaidnych. Drzewa wyei zgodnie z
decyzj o wycince drzew.

Materiaty pochodace z rozbidrki i wycinki naley usura¢ poza plac budowy. Zaktadaesivywo6z i sktadowanie
materiatéw z rozbiérki na koszt Wykonawcy.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpapomosty dla robét rozbiérkowych wykonawca musikena na
whasny koszt i przediy¢ ich projekt do zatwierdzeniapnierowi.

6. Kontrola jakosci robot

Nalezy kontrolowa jakas¢ prac rozbidrkowych — gléwnie zwrd@cuwag; na rozebranie do podanych w projekcie
rzednych.

7. Obmiar
Jednostl obmiaru jest w zalaosci od asortymentu prac szt., m? kg, nf.
8. Odbior robot

Sprawdzenie faktycznej 8oi rozebranego materiatu zgodnie zgkigiobmiaru.

9. Platnosé

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie oston zabezpiecaaych przed spadaniem elementdéw z wycinki drzevebid@rki nawierzchni,
- wykonanie rozbiérek zalaie od asortymentu,

- wywoz i skladowanie pozyskanego gruzu,

- opflaty za sktadowanie gruzu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych.
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STNR 2 Roboty ziemne — wymagania ogolne

. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepg/magania dotycce wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych wykonanych w ramach projektu ,Przidiwa chodnika poradzy ul. Kusochskiego a ul.
Powstaicow Warszawy w ZbkowicachSlaskich”.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj
- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
- wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
- budowe nasypéw drogowych,
- wykonanie zasypek,
- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grunake 2 gruntu naturalnego lub z gruntu antropogerigan
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taeéz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoké¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypgredni - nasyp, ktérego wysobjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysékprzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gtboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lubek@any o nieprzesusgiych blokach, ktérego probki nie wykazu;
zmian obgtosci ani nie rozpadajsig pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymalaé nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykoaamasisypow, potmne w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykamanasypow, potzone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowarf@wiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budawagypdw oraz innych prac zawanych z trasdrogowva.
1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
Os - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], iy
Pss - Mmaksymalna gptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
1.4.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okilona wg
Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E:
0 El
gdzie:
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E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszybtiageniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnybtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotwrié drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowahnyc
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymaldgcia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowltdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostale oldlenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze rob6t

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgliem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢ébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pasyd do budowy nasypéw mp@y¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanawadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybdap nie kedac nadmiarem olgjosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoleilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by
wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terendw na odktad nyat#o obowizkéw Zamawiaicego,
o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powirtig¢ to materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg
przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyctagodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentagj projektowa. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawnioq
jednostk.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnie| Jed- Grupy gruntow
nie
wihasciwosci | nostki| niewysadzinows ypliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- ZWir gliniasta - (glina piasz-
- pospéika - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
- piaseksredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny| - pospdtka pylasta
- zuzel gliniasta Zwigzia
nierozpadowy - i, it piaszczys
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartc¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wyké&s& maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunipycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Spret do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonauaainien uywa¢ odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powsiEsowa spratu mogicego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglwansportu. Wydajné srodkdw
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waio zatwierdzone nie m® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odlegkei nie zostaly wcz@iej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaieczanie
geosyntetykéw bylty wykonywane w sposo6b nie powachjmechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wraliwe naswiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadné¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny bwieksze
niz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3
cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoari¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nierowroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tata 3-metrowy, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnaici skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej iST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absazb6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robot spadki, zapewguaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych i ugdzeh odwadniajgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiovia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgstwat w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiay i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied tmiejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naglaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania
gruntébw oraz termindw wykonywania innych rob6t naelsienie wymaga dotycacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pegti robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektova i ST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiar6w projektowanych o wgej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinna bdggodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumentgojojektovy i ST. Jeeli
dokumentacja projektowa i ST nie poglajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzgale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugoi szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktoérej przewiduje stozenie geosyntetyku powinna dyowna i bez ostrych
wystepow, moagcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypiMetoda ukladania
powinna zapewiiprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jsadana, na caftej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nackgac lub powodowd ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadrdioiNie
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dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpdnio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem
nasypowym niezwtocznie po ueniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétrmych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkonéroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektove.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:
- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wysgiow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakoi wykonania rob6t
Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jakbwykonania robot okidono w pkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidal®.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szeroki korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szeroki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

=)

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagpzczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2. Szerokg& korpusu ziemnego

Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie me r&nié¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerok& dna rowow

Szerok@¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.3.6. ROwnéc korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrova, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Réwnéc skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone fat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawé rdznic, w stosunku do erinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendbygodny z zatgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda kkérych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998.
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6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedsta@wi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty
technicznej i zachowa swoje wtawosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddzield lub wzmacnia przez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokumergeajektowej i ST.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. Ji materialy nie spetniace wymaga zostaln wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wack za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkona jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogéline” .
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n7 (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Zakres czynngxi objetych cen jednostkovg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Oiemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekitgnu
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan®#égania i badania
4. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
5. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddkszialcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
9. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa
1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.
11. Wytyczne wzmacniania podita gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.
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ST NR 2a Roboty ziemne — wykonanie wykopow

. WSTEP

1.1 Przedmiot S T
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania dotycce wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu wykopéw w gruntach nieskalistych w ramaplojektu ,Przebudowa chodnika pamky ul.
Kusociiskiego a ul. Powst@ow Warszawy w gbkowicachSlaskich”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot oéych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robdét przy wykonaniu wykopéw w
nieskalistych i obejmuy;:
- wykonanie wykopéw w gruntach II-1V kategorii z odyzieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy,
- wykonanie wykopéw liniowych na odktad do ponownegmudowania na miejscu,
- Wykonanie wykopéw liniowych z odwiezieniem urobhka skltadowisko Wykonawcy,
- reczne kopanie rowdw dla kabli w gruncie kat Ill,
- wykonanie wykopéw liniowych pod kanalizacjleszczow z umocnieniem na skladowisko Wykonawcy i na
odktad,
- odwdz ziemi z korytowania.
1.4. Okrélenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotygz robot.
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST D-02.00.00.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Materiat wystpujacy w podi@zu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjuknawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien
charakteryzowasie grum nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymci, nalery
podiaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projekt@wST

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-02.00.00 .
3.2 Sprzt do robot ziemnych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wyké&s& maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruni@pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyg transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 02.00.00.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olgjosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gltkei transportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna kyponadto dostosowana do wydajociosprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Wykonawca ma oboygiek zorganizowania transportu z uwedlieniem wymogow bezpiecastwa w
obrebie pasa drogowego jak i poza nim.

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waio zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odlegkxi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02M0.0
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Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w caltym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojh, podcecia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos@iemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadesmstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipmwby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ileAynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotygze zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyctbtrabemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniai wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagniete przez bezpoednie
zag:szczanie gruntdéw rodzimych, to nayepodjac srodki w celu ulepszenia gruntu pod#g umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakt wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowani&odki, o ile nie g okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptazyinierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych negtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédearstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu @apza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.00.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniadzrgsci z wymaganiami okgonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazgdln, uwag; nalezy zwrdck na:
a) spos6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.
6.3 Dopuszczalne odchytki od ustalerojektu wynosz:

0,002 dla spadkéw terenu,

- x4 cmdlarzdnych w siatce kwadratow 40x40 m,

-+ 2 cmdlarzdnych dna wykopu pod fundamenty,

- 15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerédialna > 1,5 m,

- 5cmw wymiarach w planie wykopu o szerééiodna < 1,5 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D- 02.00.00
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest m3 (metr szZeienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D- 02.00.00
Jezeli wszystkie badania wg p.6 daty wyniki dodatnigykonane roboty ziemne nale uzna& za zgodne z
wymaganiami. Yeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robo#yety uzn& za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wiylawca obowizany jest doprowad&iroboty do zgodriei z
normy, i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D- 02.00.00.

Cena wykonania robot obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohot,
- wyznaczenie zarysu wykopu,
- opracowanie rysunkéw umocnierigian wykopu,
- wykonanie umocnieniécian dostosowanego do warunkéw gruntowych,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zag:szczenie powierzchni wykopu,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zstiago gruntu,
- wypoziomowanie dna wykopu,
- uszczelnienie wykopu,
- dostarczenie niezhdnego materiatu i na¢dzi,
- rozbiérke umocnieniacian wykopu,
- odwiezienie gruntu na odkiad,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- rekultywac; terenu,
- odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykongwc
- poniesienie kosztéw optaty za wysypisko,
- wykonanie prac wykaczeniowych i porzdkowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specydikéechnicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.00
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ST NR 2b  Wykonanie nasypow i zasypek

. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania dotycce wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu zasypek, warstw wyréwnawczych i nasypowamach projektu ,Przebudowa chodnika pedmayy ul.
Kusociiskiego a ul. Powst@ow Warszawy w gbkowicachSlaskich”.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot przy wykonaniu nasypéw i

obejmuj:

podiaza z materiatow sypkich pod sieci,
zasypanie wykopOw dcianach pionowych wraz z zgggczenie gruntu warstwami z przerzutem ziemi z

odktadu przy robotach sieciowych,

1.4 Okrélenia podstawowe
Podstawowe okiéenia zostaty podane w ST D-02.00.00.
1.5 Ogélne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST D-02.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puada

w ST D-02.00.00..

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998.

Przeznaczg
nie

1)

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne | srednio i —

warstwy (Sjrobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste - W miejscach suchych
nasypow |naturalne i tamane | ZWigzte, gliny zwizle i lub | ﬂrzeﬁmowo
ponizej 4. Piaski gliniaste z | gliny pylaste zwizte oraz| 22WIigoconyc

strefy domieszlg frakcji Inne grunty o granicy __
przemarza | zwirowo-kamienistej | Plynnasci wi od 35 do | - do nasypow nie

nia (morenowe) o 60% wyzszych nk 3 m:

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twardg
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste m¢kkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
Egliniaste, pyly piaszczyst
i pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych
5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inne o w < 35%

- gdy pory w gruncie
skalistym feda
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy kzda wbudowane w|
emiejsca suche lub
zabezpieczone od wad
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypéw nie
wyzszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

zabezpieczonych przed

wskazniku 7. Wysiewki kamienne - \
réznoziarnis-téci gliniaste o zawartei zawilgoceniem lub po
U=15 frakcji ifowej ponad 2% | Ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle

nasypanie warstwy piasku na dnie wykopu przedari@m sieci z pozyskaniem i transportem piasku,
obsypanie¢czne rur sieciowych piaskiem,
zasypanie wykopow po uteniu sieci grunt kat Il z ukopu Wykonawcy z zagczeniem warstwami.
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wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartdci frakcji
itowej ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
gkebokaici wigkszej od
kapilarngci biernej
gruntu podiaa

- 0 ograniczonej
podatndci na rozpad -
taczne straty masy do 59

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w
miejscach suchych lula s
izolowane od wody

o

1. Zwiry i pospofki

1. Zwiry i posp6iki | gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i
srednio- gliniaste - pod warunkiem
Na gorne | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty ulepszenia tych gruntéw
warstwy | 3. lfotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe plynnaici mniejszej nt | cement, wapno, aktywne
sypow w | przepalone 35% popioty itp.
stre- zawierajice mniej nk | 5. Mieszaniny popiotowot
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- |szych od 0,075 mm | kamiennego - drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne | nierozpado-
kamienne o gliniaste o zawarkzi we: straty masy do 1%
uziarnieniu frakcji itowej >2% ~ 0 wskaniku nasnosci
odpowiaday- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w, >10
cym pospétkom lub | inne metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste|
w
wykopach - gdy % ulepszane
i miejscach| Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gkebokasici
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okreslono w ST D-02.00.00 .

3.2. Dobér sprgtu zagszczajcego
W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcego. Spret

do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzag:szczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski) spoiste: pyly gliny| 9gruboziarniste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste o]
przyda
t-
zagyszczajeych grubd¢ | liczba | grubcs¢ | liczba | grubas¢ | liczba | nosci
warstwy | przegc | warstwy| przegé | warstwy| przegé | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne | 01 do 0,2l 4dog 0,1dd 4do8 | 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - | 02do | 8do12| 0,2do|8do12| 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 02do 0,5 6do§ 0,2dd 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04 do 0,7/ 4do§ 02dq 3do4 | 03do| 3do5| 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03do0,6) 3do§ 0,2dq 6do10| 0,2do| 6do10| 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zagszczarki 03do05 4dog - - | 02dq 4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 02do0,4 2do4 0,1dd 3do5| 02do| 3do4 | 6)
szybkouderzage 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1 do 10 Mg 2,0do 8,00 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokdaici od 5 do nw
10m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-02M0.0
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02M0.0
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewéz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegiciach. O ile to magliwe, transport gruntu powinien odbydvaic w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpmie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej liu gej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaicego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgodypémie przez layniera.
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Glebokas¢, na jak nalezy ocené przydatndé¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powingy bdspajane, chybze wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniagngmze wskazaniami igniera. Roboty te dula
witaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawégo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntoéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #lwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywaci wedlug odgbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do resypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, ey m
okoto 4%+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.
5.3.1.2.Zaggszczenie gruntéw w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zalegmjch w gornej
strefie podiga nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdke wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy poriej , Wykonawca powinien degci¢ podiaze tak, aby powgsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy pondej nie mog by¢ oshkgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Minimalne wartgci wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartdé¢ | dla:

) Nassglggci autostrad i drég ekspresowych innych drog
Y g P WY eh cizki i bardzo cgzki ruch mniejszy od eizkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gltapkewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,

w celu poprawy jej powzania z podstagnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatbw do wykonania nasypéw puen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podhwznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczZeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania maleprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerkako

b) Grubad¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgau
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wsp6tczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattoi@ powierzchni warstwy powinno unieptioviaé
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lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powianiz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gouspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléo Kio> 6*10° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich gavosciach, Irzynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizaccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &oosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpylegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgibo
€0 najmniej 0,5 metra pougj najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaligi. GOrnej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinierg bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockegt@d 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczy nasyp przed zsuwaniem
sig przez:

a) wyciecie w zboczu stopni ,

b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochytgciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecinwasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.3.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra.

Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydak +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych witaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waié dopuszczalgp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o w§cej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakzeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie najepozostawié niezagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca né¢ ye stanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktorej nie jest mbiwe oskgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaegych lub gruntéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.
W czasie digych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie palgej przed rozmarzetiem zagszcza ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radpiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Kolejna warstwy gruntu mana naktadé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwjozonej
warstwy.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubad¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢

doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w punkcie 5.3.4.4.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
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- w gruntach niespoistych — +2 %,
- w gruntach mato srednio spoistych — +0 %, -2 %,
- w mieszaninach popiotowo zuzlowych — +2 %, -4 %.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslona w
punkcie 6.
5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagiszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i ne@o modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205, nalgy stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycle fest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy poej.
Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
i drég ruch ckzki i bardzo ruch mniejszy od
nasypu L S
ekspresowych cigzki cigzkiego

Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni robot ziemnych pomgj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia,l okrelonego zgodnie z normPN-S-
02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien éwigkszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwgetych, itow —

2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pyléw piagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyuatigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstve | wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowerggszczenia
warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebada wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
Zwiazanych z tragdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystamiannych pracach, zwzanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia nigas] materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych wyrobisk oraz
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do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty termywhy wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna Bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongweusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod; wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej n 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nale wykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrggsan ponad 20%, odklad nale zlokalizowa& od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drogiiegiem, odklad nalyy wykona& od strony najogciej
wiejacych wiatréw, w odleghi ponad 20 metréw od kraxzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionymjsaie lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie sumity

przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@ z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do teggjseu, obcizaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkltadéw, a w szczeg6iob ich wysokad¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji [tojeej lub przez layniera. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzega ustaléh podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad pimmi by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i kpdarony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagman terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmanetytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjprojektov.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfjkab lub przez layniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca ipiew upewné sig, ze spetnione g warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu,készt tych czynn@i w catasci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.00.
6.2. Sprawdzenie jakoi wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jak@i wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowamgodndci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumh&cji projektowej. W czasie kontroli nale zwrocic
szczeg6la uwag: na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsniggo ich stateczié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jaki@i wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami okigonymi
w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumteji projektowe;.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowgzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw
Badania przydatri@i gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodacej z nowegarodia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
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- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granie ptynndsci, wg PN-B-04481,

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493,

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowsoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych weptig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazelotyczicych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszczazsiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORZ05.

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisywao dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna bpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuijontrok:

- prawidtowdsci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&i wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, aitomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagwgindci z wymaganiami okigonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentgecpjektowej.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 m3 (metr sZeienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach sz@nnych jako rénica ogélnej olgtosci nasypow i
ogolnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegogt@s obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @tpsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypoéw hdzie ustalona w metrach d$zeennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswgiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lrdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jak@mita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbinieniem spulchnienia.

34



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA CHODNIKA POMIEDZY UL. KUSOCINSKIEGO A UL. POWSTANCOW WARSZAWY W ZABKOWICACH SL.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne”.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnag¢ za 1 m3 wykonanego nasypu raierzyjmowa zgodnie z DokumentagProjektova, obmiarem
robét, ocen jakasci materiatow i jakéci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robaét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwaodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oienia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekitgmu
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan®#éania i badania
4, PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
5. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obezenie plyt
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
9. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa
1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.
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ST NR 3 System zagospodarowania wody deszczowej- kanalizageszczowa

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvg/magania dotyege wykonania i odbioru systemu
zagospodarowania wody deszczowej - kanalizacji ahesgej, ktéra zostanie wykonana w ramach projektu:
,Przebudowa chodnika poguizy ul. Kusoahskiego a ul. Powstaéw Warszawy w ZokowicachSlaskich”.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycgarowadzenia robét przy wykonaniu kanalizacji
deszczowej i obejmulj
- monta skrzynek rozgczapcych PP 50x40x100cm + owitie geowtdknin,
- wykonanie przykanalikér.160mm z PVC SNB,
- studnt $rednicy 315 mm z PP/PCV,
- wykonanie wpustu érednicy 500 mm deszczowych z osadnikiem filtrerasada prostalna,
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. System zagospodarowania wody deszczowejtad ukkrzynek wykonanych z tworzywa sztucznego o
konstrukcji szkieletowej przeznaczonych do gozania i odprowadzaniziekéw opadowych.
1.4.2. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do g@wjnego odprowadzaniziekow.
1.4.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony doawiadzanigciekéw opadowych.
1.4.4. Przykanalik - kanat przeznaczony dayppénia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do #biéciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.6. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do whiéa $ciekdw z kanatdow oraz kanatdow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.7. Kanat nieprzetazowy - kanat zangtyio wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.8. Kanat przetazowy - kanat zamitiio wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej ni 1,0 m.
1.4.9. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rejmay na kanale nieprzetazowym przeznaczona dordiont
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.
1.4.10. Studzienka przelotowa - studzienka kanayina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu wiplana
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc
1.4.11. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaak@nia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.12. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i pdéwie]
eksploatacji kanatow.
1.4.12. Komora paktzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona agaehia co najmniej dwédch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.13. Wylotsciekdéw - element na keu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.
1.4.14. Przepompownigciekow - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieikdw z poziomu riiszego na wWiszy.
1.4.15. Wpust deszczowy - ydzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.16. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czysen@ksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdm spocznika.
1.4.17. Komin wiazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchnziemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.
1.4.18. Plyta przykrycia studzienki lub komory ytat przykrywajca komoe robocz.
1.4.19. Whaz kanatowy - elemengliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skemik rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.
1.4.20. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stud#& przeznaczony do przeptywu w nitiekéw.
1.4.21. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pongidzy kinety a$ciam komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami a w
szczegolnéci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotygz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektows, ST

i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogéine
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2. MATERIALY

Materialy wyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny poatadwiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym.
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania pudes ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne PCV grednicy zewgtrznej 150 mmgczone na wcisk.
2.3. Studzienki kanalizacyjnesrednicy 315 mm

Studzienki z PP lub PVC @wednicy zewntrznej 315 mm karbowane z filtrem.
2.4. Studzienkgciekowe

2.5. Wpusty uliczneeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
2.6. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kigi betonowe @grednicy 50 cm, wysokai 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy B 25..

2.7. Piefcieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane @wednicy 65 cm powinny dywykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego sta5tOS.

2.8. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego staStOS.
2.9. Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubaé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.10. Kruszywo na podsypk

Podsypka mze byt wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm
2.11 Cegta kanalizacyjna wg PN-B-12037.

2.12. Skladowanie materiatow
2.12.1. Rury kanatowe

Rury mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajce;.

Powierzchnia sktadowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniegmwsid
opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego pieravszarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych maleklad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowkany uktadé rury wedtug poszczegélnych grup, wietkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dosep do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.12..2. Kegi

Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesa,nacisk kggdw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wys@ksktadowania nie powinna przekra¢Zg8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.12..3. Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wihazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanirpa by utwardzona i odwodniona.
2.12..4. Wpustyeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach o
wysokdasci maksimum 1,5 m.

2.12.5. Kruszywo

Kruszywo naley skladowé na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

2.12.6. Skrzynki rozgzjace
Skrzynki mog byt sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysolkéoi maksimum 1,5

m.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzt do wykonania systemu ragzapcego kanalizacji deszczowej
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Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
- spycharek kotowych lubagiennicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- beczkowozéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme”.
4.2. Transport rur kanatowych

Skrzynki i rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiesaaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomegiuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzagaem
pod wptywem sit bezwtadriai wystkpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza scian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu.

Pierwsa warstwe skrzynek naliey uktad& na geowtodkninie, Zapo utazeniu wszystkich skrzynek néig
geowtdknirg owina¢ wokot skrzynek, skrzynki sipd klipsami.
4.3. Transport kigow

Transport kggdw powinien odbywéa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadigpdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieelgdbw naley wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefakityka
4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog byé przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rnaleikiad& na paletach po
10 szt. i 4czy¢ tasma stalows.
4.5. Transport wpustoweliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempsdczas transportu.
4.6 Transport mieszanki betonowej - transport (ym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudnia nie
powinny powodowé
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczeggo grani¢ okrelonag wymaganiami technologicznymi.
4.8 Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.Q000 ,Wymagania ogélne". Caid prac naley
wykona zgodnie z projektem oraz warunkami technicznymkewnania i odbioru sieci rozszapcych systemu
AZURA.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniawiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkdvéwiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i mfunme przekze Inzynierowi. Przed
przystpieniem do robét naky wykona& probne przekopy celem zlokalizowania przewodéw. pi¢ypadku
natrafienia na nieczynne wudzenia nie pokazane w projekcie rglenykona skrzyzowania z nimi zgodnie z
przepisami.

5.3. Roboty ziemne
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Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibato- wykopu (ecznie
lub mechanicznie) powinny Bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szerokdé¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrenymi wymiarami kanatu, do ktorych dodajee si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskew@rmn i uszczelnienie stykéw. Deskowarfigian naley
prowadz¢ w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dwywieziony przez Wykonawecna
odklad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunegingeojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinna lyykonane bezpwednio przed ulpeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

5.4. Przygotowanie podia

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poéin jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieétplpodiaze naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cnakznie z utagonymi siczkami odwadniaicymi. Dla przewoddw o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z
dokumentagj projektows lub ST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w dokumentacji projektowej i ST.

5.5. Roboty montaowe

Skrzynki uktadé w dwoch warstwach na geowtdkninieacty¢ za pomosg klipséw. Jeeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to spadki klpkas¢ posadowienia przykanalika powinna speinonisze
warunki:

- glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m.

5.5.1. Rury kanalowe

Pokczenia kanaléw stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanakrednicy do 0,3 m
mozna kczye na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

Rury i skrzynki naley uklad& w temperaturze powgj ® C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa w temperaturze nie mniejszepnig’ C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pgrzy wykonywaniu przykanalikbw natg
przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy garéiniach do kanatu og6lnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinienynesit 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikow nie dtaszych nk 12 m mana stosowasrednice 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzien&wizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekrac¢za4 m,

- wihaczenie przykanalika do kanatu @by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynd@sod min. 20%o do max. 400%o z tym,ze przy spadkach wkszych od
250%o0 nalezy stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwykonane pod &em min. 45, max. 98 (optymalnym 66),

- wihaczenie przykanalika do kanalu poprzez studziepkfczeniowy nalery dokonywd tak, aby wysoké&
spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiaczenia
przykanalika na wysokoi wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgnpoza
$ciankg studzienki,

- wihaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lngytuowane
w odlegiaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Zamontowa studzienk z PP cér. 315mm wyposaong w filtr.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by lokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odpdnich
odlegtaciach (max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m prrgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki paiczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ o§ w o§ (w studzienkach krytych),
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- studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warstvtucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naenw trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie m@cnionym,

Studzienki rewizyjne skladapie z nastpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,
- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

Przejcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy obudowa i uszczelni materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegdw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08. Posadowienie komina rglevykona na plyciezelbetowej przéiciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bé&epdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-H-74051.

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej czici (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a pousgj przedidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnaénksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mnia
przypadku zmianygrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innyaiejscach natenych na obazenia dynamiczne)
powinny mie€ witaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach zme stosowa wlazy typu
lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powiniert laynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach
go6rna krawdz wtazu powinna znajdowsasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wlkazowego maleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegld poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.7. Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania woéd opadowyezdni drdg i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- gfebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyikowo - min. 1,50

m i max. 2,05 m),
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Przy umieszczeniu krateciekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@oé sig
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien b§ podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

5.5.8. I1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed koregzj
materiatami bitumicznymi posiadaymi certyfikat zgodnéci z PN lub aprobata techniczn

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczéctiu zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstw izolacyjr asfaltows, posiadajca aprobat techniczm, wydary przez upowzniona jednostk.

Studzienki zabezpieczaegirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopéw i ich zgggczenie

Zasypywanie rur w wykopie nale prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. WsiKazag;szczenia powinien l&yzgodny
z okr&lonym w dokumentacji projektowej lub ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca drga Inzynierem.

Przy skrzgowaniu projektowanych przewodoéw z kablami telekoikacyjnymi, jezeli odlegta¢ pionowa
jest mniejsza 1130 cm, na kable nakladamy ¢wstonow dwudzielr typu Arotasrednicy 110 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
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6.2. Kontroli jakdci rob6t naley dokona wg PN-92/B-10735.

Kontrola jakdci wykonanych rob6t w szczeglkw dotyczy zgodnéci wykonania kanalizacji z
dokumentagj projektow.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rmnych zatéonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szerokai, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy pod#éoz kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektova zatazenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaikdw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rmnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkri krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej
niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenilegtcci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

- odchylenie spadku wonego Kkolektora od przewidzianego w projekcie ni@wipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkul0% projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

- wskanik zagszczenia zasypki wykopéw okieny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien b
zgodny z wymaganym,

- rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest 1 metr (metr) wykonanego kanatu kiaaeji deszczowej i
uwzgkdnia elementy sktadowe robét obmierzane wg gmmyich jednostek:
- m— kanaly rurowe,
- szt. — studzienldciekowe, studnie rewizyjne, osadniki,
- m3 —roboty ziemne,
- m2 —izolacja, umocnienigian wykopu,
Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ngal

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne” .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzieneiciekowych i kanalizacyjnej,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagpzczony wykop.

Odbiér roboét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrob6t. Skrzyowania z urgdzeniami podziemnymi natg wykona
pod nadzorem wigiciela danego urzlzenia. Odbiory skrzpwan musza by dokonane przez wdaiciela
urzadzenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0géblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
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Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wyznaczenie sytuacyjno wysalaowe kanalizacji,
- zakup i dostarczenie materiatow i sgitg,
- odwodnienie wykopow,
- przygotowanie podia i fundamentu,
- ulozenie skrzynek roaszapcych, przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw dstiy studzienekciekowych,
- wykonanie regulacji studzienek zgodnie z dokumgatamjektovs,
- budowa nowych studziengkiekowych ulicznych kompletnych,
- budowa studni rewizyjnych z PP z wlazateliwnymi,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- wykonanie proby szczeldo kanatow,
- zasypanie i zaggzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw na sktadowigkykonawcy,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01070 Sié kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypogenia. Terminologia.
2. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
3. PN-H-74051/02 Wiazy kanalowe klasy B,C,D (whazy tygierzkiego).
4. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalipzy
5. PN-B-06250 Beton zwykly.
6. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dieeprodéw wodoegigowych i
kanalizacyjnych.
7. PN-64/H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych
8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gania i badania
9. PN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonggKbetonowe kelbetowe

10.2. Inne dokumenty

10. Warunki techniczne i odbioru ruragéw z tworzyw wydane w 1994r. przez PalsKorporacg
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatga
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STNR 4 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podioa

. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsymagania dotyece wykonania i odbioru koryta gruntowego
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@, ktére zostanie wykonane w ramach projektu ,Rudelwva chodnika
pomiedzy ul. Kusodiskiego a ul. Powst@oéw Warszawy w ZbkowicachSlaskich”.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinpempetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggzowadzenia roboét przy wykonywaniu, profilowaniu i
zag:szczaniu koryta gruntowego i obejmuyykonanie:
- profilowanie i zagszczenie dna koryta pod warstwy konstrukcyjne neaglani ,
- mechaniczne kopanie koryta.
1.4 Okréglenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacj
Technicza D-M.00.00.00.
1.5 Ogélne wymagania dotygze robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektova, ST i
poleceniami Iayniera.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbtlne

2.MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonania roboét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spkg nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Og6lne warunki wykonania robét

Og06lne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@Q000 ,Wymagania ogdélne".
5.2. Warunki przysipienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\ghejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia jest maliwe wytacznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny hy wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwiaé naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.
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Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym esikr Sposéb wykonania musicbygaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyb odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni podio naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdrych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wisze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez lrryniera, dowiéc¢
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla goérnej strefy korpusu, w $ld koniecznej do uzyskania
wymaganych radnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania poditéa naleyy stosowé rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podica
nalezy kontynuowgé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy zepni
Wskaznik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartgci wskanika zagszczenia poda (g

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruchezki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrgl zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pienggb modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gezrzonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpiecgzy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zggczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jo
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég ekspresowych| co

5 | Rzdne wysoksciowe 100 m dla pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég ekspresowych| co

6 planie” 100 m dla pozostatych drog

7 Zagszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaelziej nt raz na 600 m
gruntu poditaa

=

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnyc
tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdéc¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz
+10 cmi-5cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndaici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwnadici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentagcjprojektowy z
tolerancjy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej ceeéj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod#okrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie warteci modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmédceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wediug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaaupigksze odchylenia cech geometrycznych od drgch w
punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogoélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranegyta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0.0

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zgggczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikafjcych i ulegaicych zakryciu i powinien hy przeprowadzony w czasie umliaviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatna¢ za m2 wyprofilowanego i zagzczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarenenp@kaosci
robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badaboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zag:szczenie,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- poniesienie optat za wysypisko,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02201; 1987 Drogi samochodowe. Nawierzchni oneg Podziaty, nazwy i okfkenia.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntéw.

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tam@m@awierzchni drogowych

4. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

5. PN-B-02481: 1998 Geotechnika. Terminologia podstasaymbole literowe i jednostki miar.

6. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowych; piasek

7. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamegrknavezniki uliczne, mostowe i
drogowe

8. PN-EN 932-1; 1999 Badanie podstawowychdstaosci kruszyw. Czs¢ |I: Metody pobierania
prébek.

9. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeingr

11. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartdci zanieczyszczeobcych

12.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezskladu ziarnowego

13. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszcze
organicznych

14. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci siarki metod bromowa

15. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozna@iezebzpadu krzemianowego

16. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezebzpadu wapniowego

17. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozna@iezebzpaduelazawego

18. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaieralndgci w bebnie Los Angeles

19. PN-S-02205; 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksziatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie ptyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régmmawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika ngnosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997
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STNR5  Warstwa odgczajaca
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj s wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy agzapcej w ramach projektu ,Przebudowa chodnika paizy ul.
Kusociiskiego a ul. Powst@ow Warszawy w gbkowicachSlaskich”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obaxmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t
jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem warstwy
odsiczapcej, stanowjcej czs¢ podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olleniami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotygze rob6t

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggmpcych s

- piaski,

— zwir i mieszanka,

- geowtokniny

Projektuje st wykonanie warstwy z piaskwednioziarnistego grusoi 20 cm.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych powinno spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

Dis

des =
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstsczapcych warunek szczeldo musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie ogigiea

Na warstw odcinajca naley stosowa materialy wyhcznie spetniajce wymagania zawarte w PN-S-02205;1998 i
sa zaakceptowane przezzymiera.

2.4. Wymagania dla geowiokniny

Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobat techniczia
wydary przez uprawniogjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatdw

2.5.1. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy acziacej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowarmayWykonawca rob6t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnyni materiatami kamiennymi. Podke w
miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy ggdsjaca nalery przechowywé w opakowaniach w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

5

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odszapcej powinien wykaza sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
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réwniarek,
— walcOw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyg® transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczn,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszanasi w czasie przewozu,

— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzgzami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcié¢
geowtokniny.

Kazda bela powinna iyoznakowana w sposéb ughisviajacy jednoznaczne stwierdzeniee jest to materiat do

wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoline” .

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Warstwa odgczapca powinny by wytyczona w sposéb umlbwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthweia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu osaignieto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsiywa naley przed zagszczeniem wymieiikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kiaicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mpaleozpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
jej gornej krawdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny Ky wyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa oglszapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-0448Ekaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zsgczenia powinna ldydostosowana do metody zagczenia i
rodzaju stosowanego spta. Odchylenia od wilgotriei optymalnej nie powinno przekrac¢za 2%.

5.4. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementow,
ktére moa spowodowdé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzetiizew i krzewow). W czasie
rozkltadania warstwy z geowtokniny najespetné wymagania okrdone w ST lub producenta dotygze szerokéci

na jaka powinny zachodZi na siebie gsiednie pasma geowtokniny lub zasad ighzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podi gruntowego.

5.5. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcingjej lub odgczapcej, wykonanej z geowitdknin nie @ odbywa& sic ruch
jakichkolwiek pojazdéw.
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Lezaca wyzej warstve nawierzchni naley wykonywa rozktadajic materiat ,od czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagie po juz utozonym materiale.

5.6. Utrzymanie warstwy odszapce]

Warstwa odgczapca, a przed ufeniem nasgpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geonitbk

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie wtaciwosci
kruszywa.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwyyorspcej powinny posiadaaprobat technicza.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 Szerokéé warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad| i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadgiej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmiaz na 2000
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie

wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké& warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwné¢ warstwy

Nieréwnaici podiwne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy

4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odsczapcej naley mierzye

4 metrow fata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacprojektowy z
tolerancjy + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraczal
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mége by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azeéj niz = 5 cm.

6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna b zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialemodpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wglkadu tych rob6t nagi ponowny pomiar i ocena grum
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od 1,0.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zspczenia powinna lBydostosowana do metody zagczenia i
rodzaju stosowanego sgta. Odchylenia od wilgotrii optymalnej nie powinno przekracza 2%.

6.3.9. Badania dotygze warstwy z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy z geowtdknin agl&ontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtékrokrzslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do podko gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagipito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereapizebicie). Pasma
geowtokniny uyte do wykonania warstwy nie powinny raitakich uszkodze

6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych, powinng fgprawione przez
spulchnienie do ghokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtodrnie gsarzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy platroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1fnwarstwy odsczajcej z kruszywa i geowtokniny obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji beicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odcinajcej z geowtéknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02201; 1987 Drogi samochodowe. Nawierzchni aineg Podziaty, nazwy i
okreslenia.
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. OKienia, symbole, podziat i opis gruntow.
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tam@m@&awierzchni drogowych
4. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
5. PN-B-02481: 1998 Geotechnika. Terminologia podstasjasymbole literowe i jednostki

miar.
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6. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych;
piasek

7. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamégrknavezniki uliczne, mostowe
i drogowe

8. PN-EN 932-1; 1999 Badanie podstawowychdetaosci kruszyw. Czs¢ I: Metody
pobierania prébek.

9. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonsapraw

10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

11. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzewartdci zanieczyszcze
obcych

12. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezskladu ziarnowego

13. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszcze
organicznych

14. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci siarki metog
bromowa

15. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezabzpadu krzemianowego

16. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezabzpadu wapniowego

17. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezabzpaduelazawego

18. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezmieralngci w bebnie Los
Angeles

19. PN-S-02205; 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm¥gania i badania.
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaienie piyh
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako
podiaza nawierzchni podatnych
24, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997
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STNR 6 podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegnechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansg@bilizowanego mechanicznie, ktére zosgtan
wykonane w ramach projektu ,Przebudowa chodnikaipdny ul. Kusoaiskiego a ul. Powsteaéw Warszawy w
ZabkowicachSlaskich”.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabiemego mechanicznie i obejrawjykonanie:
- podbudowy grubgi 20 cm z kruszywa famanego kamiennego,
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamagchanicznie - jedna lub e¢giej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwmasna nawierzchni drogowe;j.
1.5. Ogélne wymagania dotygze rob6t

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaledimo
Ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Wiasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy.

Wymagania
Wyszczegolnienie — Badania
Whasciwosci Kruszywa Kruszywa famane Zuzel wediug
Lp naturalne
Podbudowa

zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od2dol od2 |od2do| od2 |od2do| od2 | PN-B-06714-15

niz 0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12

2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-1p
% (m/m), nie w¢cej niz

3 | Zawartad¢ ziarn nieforemnych| 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16

%(m/m), nie wecej niz
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze

organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio- |od 30 dg od 30 |od 30 dqg od 30 dqg
krotnym zagszczeniu metagd 70 do 70 70 70 - - BN-64/8931-01]

| lub 1l wg PN-B-04481, %
6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralng¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnag¢ czgsciowa po 1/5 PN-B-06714-42
petnej liczby obrotow, nie
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
wigcej niz

8 [ Mrozoodporné¢, ubytek masy| 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-1P

po 25 cyklach zameania,
%(m/m), nie wecej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
zawy hcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-39
wiecej niz

10 | Zawartéé zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S§) %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
nie wigcej niz

11 | Wskanik nasnosci Wy, mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.2.Materiaty do ulepszania waiwosci kruszyw

Do ulepszania wikgiwosci kruszyw stosuje i
cement portlandzki,
- wapno,
popioty lotne,
zuzel granulowany.

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianarzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyhniera.
2.3.3.Woda

Nalezy stosowé wodg z wodocagu.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprzt do wykonania robot
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Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetchanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgyych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”.
5.2. Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudog powinno spetni& wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniajicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarzad w
mieszarkach gwaranugych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlinyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania wstdsdb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposob zapewrnay
osiagniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada sz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kKala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasipnej warstwy moe nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przezayniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzapczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044@ktpda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powimi
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldgilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalne;j
0 20% jej wartéci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i robwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn@ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery
0SUSZzY¥.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpol& przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna ktyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Badania przed przygtieniem do robét
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Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania avpny
obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwasé oraz zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowamyebhanicznie

Czestotliwosé bada
Minimalna liczba badana | Maksymalna powierzchnia

Lp Wyszczegolnienie bada dziennej dziatce roboczej| podbudowy przy-padaga
na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagzszczenie warstwy 10 prébek na 10000

4

Badanie wiéciwoséci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3[2  dlazej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkeayapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranefl0% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osigniccia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprovesiie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegnmiaz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2 < 22
Eq

6.3.5. Widciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w obecém
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
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Czestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krussgabilizowanego mechanicznie

Lp| Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rbwnda¢ podiwzna w sposéb apty planografem albo co 20 mdata kadym pasie
ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co100m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmiaz na 2000 i
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké& podbudowy
Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokgi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwné¢ podbudowy
Nieréwndici podtuizne podbudowy nafg mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy fat.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimy by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra
Os podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podio
Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nénos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinie agodny z podanym w tablicy,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &bggodne z podanym w tablicy.

Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod | Minimalny modut odksztat-cenia
zkruszywa o | za0s7czeniad kotem, mm mierzony plyh o srednicy 30 cm,
wskazniku Wy Nie nie MPa
mniejszym i :
niz,J 0/); mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia § obcinzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

56



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA CHODNIKA POMIEDZY UL. KUSOCINSKIEGO A UL. POWSTANCOW WARSZAWY W ZABKOWICACH SL.

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wagj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerpgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materialu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weEm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsthay odpowiednj
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych rob4t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcalpaowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywendnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne” .
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Pfatng¢ za m2 naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci materiatu oraz jakiei wykonanej
warstwy na podstawie wynikow pomiaréw i badaboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgoadniecep,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki warstwami,

- zagszczenie poszczegOlnych warstw mieszanki,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- $rodki zaradcze chromie podbudow przed pogorszeniemesiakasci i niekorzystnym wptywem wody i
sprztu wykonawczego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

jak w ST D. 04.05.01.
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STNR 7  Krawezniki betonowe

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejwmagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
ustawieniem krawznikow betonowych na tawie z oporem w ramach prajglrzebudowa chodnika poedizy ul.
Kusociiskiego a ul. Powst@ow Warszawy w gbkowicachSlaskich”.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowahka jdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obejmagych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyijikaibtycza prowadzenia rob6t przy ustawieniu kegwwikow
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i #petenowej z oporem i obejmyj
- krawgzniki betonowe 15x30 cm "stgje” na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawieh®ej z oporem z

betonu B15,

- krawgzniki trapezowe 25x30 cm na podsypce cementowo-piaski tawie betonowej z oporem z betonu B15.
1.4 Okrélenia podstawowe
1.4.1. Kravezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy dazie,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okilenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” .
1.5 Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania rob6t oraz za zgodiéaz Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami liyniera. Ogolne wymagania dotyez robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbtine

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krainiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy
W zaleznoéci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramia sk nastpujace rodzaje kragznikow
betonowych:
— prostokitnesciete - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany
W zaleznoéci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozednia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofdzeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/1BN-80/6775-03/04.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”

¢ b) kraweznik rodzaju ,b”
-t ) kravez j
© X i L, €) wpusty na powierzchniach stykowych
Y ‘//’/‘ M kraweznikow
% i
Yo 1
% I i ie krainiko
'?B’; e Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdw
. Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych
- L —
{ . ]
"
"
ARl [
o
Typ Rodzaj Wymiary kraveznikbw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikOw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdazi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01,
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakéw betonowych

Dopuszczalna wielka

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukic¢é powierzchni krawznikbw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.

Krawgzniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wigksza nk szeroké¢ kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraanikéw
Do produkciji kravgznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadk
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwikow powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
- mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z normPN-B-06250.
2.5. Materialy na podsygk do zapraw
Piasek na podsyglkcementowo-piaskoapowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712,
Cement na podsygkpowinien by cementem portlandzkim klasy nie mniejszej /32,5”, odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701.
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragizniki nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 7,5, wg PN-B-06250,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowpoisypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,
narzdzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyg transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalioe”.
4.2. Transport kraggnikéw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Og6lne warunki wykonania robét
Ogoblne warunki wykonania robét podanoWwsM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagiszczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewows.
5.4. Ustawienie kragznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kresmikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kragenikéw na tawie betonowej
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Ustawianie krawznikéw na fawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.3. Wypehnianie spoin

Spoiny kravgznikbw nie powinny przekraczaszerokgci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgavikOw zapravy
cementowo-piaskosvstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mas, zalewowt nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Badania przed przygtieniem do robét
6.2.1. Badania kragenikdw

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewyskpujacych na powierzchniach i kragziach elementu. Pomiary diug i gitgbokasci
uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaog do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lu$ray. Sprawdzeniedtdw prostych w narzach elementéw wykonujeesi
przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwin do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych przyawianiu kravgznikéw betonowych powinny
obejmowad wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggiojektow.

Profil podtwzny goérnej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosa:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéi projektowane;.

¢) Réwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwédch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie ma:e przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowandgerunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kranwnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naidge 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchm, kraweznika i przylozom tata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadn@¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszdy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
Platné za 1 metr wbudowanego kraimika na podstawie obmiaru, atestéw producenta daikow i
oceny jakdci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatow

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbud@yan

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikdw na podsypce,

- wypelnienie spoin kragznikow zapraw,

- zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tam@am@awierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamegrknavezniki uliczne, mostowe i
drogowe
PN-EN 197-1;2002 Cement. Skiad, wymagania i krgtegodnéci dotyczice cementéw
powszechnegoaytku.
PN-EN 197-2;2002 Cement. Ocena zgadno
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonantéinty nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego
10.2. Inne dokumenty
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

E
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STNR 8 Nawierzchnie z kostki betonowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej w ramach projektu ,Przebudowa chodnika
pomiedzy ul. Kusodiskiego a ul. Powst@oéw Warszawy w ZbkowicachSlaskich”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowy kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
- drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
- chodnikéw, alei spacerowycitiezek, pasay,
— §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drdg, sciekdw, rowdéw, schodéw, matej architektury drogowej
elementéw miejsc obstugi podmiych itp.
W ramach projektu naty wykona nawierzchrg z kostki grubéci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubasci 3 cm.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynelet budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdni od chodnika, charakteryzigy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.
1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odgh pomkidzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oki@enymi materiatami
wypetniagcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - ogistdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig&ine”.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw
Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa ra® mie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu

producenta:
1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle

barwionej grubéci min. 4mm,

2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kraedzi i

narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,

b) klasa ,35", 0 wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaeri nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ollcnymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
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b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

¢) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géetzoni &: 60 mm, 80 mm i 200 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin oraz uithwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz$th przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkasbrukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczm, wydar przez uprawniogjednostlk
(Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadsg/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczgych ustalé, powinna mié charakterystyki okrone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pasizymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow:

— dlugas¢ i szerokac¢ + 3,0 mm,
— grubai¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatci¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza it
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zameania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczaie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
— aczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonycbzniow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza5% masy probek nie zankamych,
— obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do prébek nie zararaych nie powinno kywicksze ni
20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,
5) Scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élorea strad wysokdici, nie powinna przekraczavartasci:
- 3,5 mm, dla klasy ,507,
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowéjnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfog mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigys, gknigé i ubytkdw betonu, krawdzie
elementow powinny kiyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartcgci podanych w tablicy
1

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyglam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoag@ania i twardnienia; naloty te powoli znikay
okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wydlu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne edice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
— przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrastg-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia nasamego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne woal
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
— dopuszczalna wiells 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dlugasé i szerokdé)
3 |Szczerby i uszkodzenja niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i naray
przylicowych
4 | Uszkodzenia kragdzi
pionowych
— dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
— dopuszczalna wiells 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dtugaoi¢ i glebokasé)

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyrownane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsygk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiackapvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,0#2) mm, mieszank drobmy granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996,
b) na podsypk cementowo-piaskoapod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniaicego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnegytku spetniajcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250).
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekua®|
— piasek naturalny spetnigiy wymagania PN-B-11113:1996gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypceear@owo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelaizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaizg wymagania norm
lub aprobat technicznych,
— do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-
piaskovg 1:8 z materiatébw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie ha podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 .

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lubzZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek

mozna Stosowé&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibaspwanego posiadagego aprobat
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997.
Krawgzniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speltyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetlnie@gych wymagania wg ST D-08.01:808.01.02
~Krawezniki” , D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajéw, odmian i wielkoi. Nalezy uklad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewyaian

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utonej pod nawierzchaiz betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacgijektowej, powinny odpowiadavymaganiom

wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pireyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz® sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej maoodbywé sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen ukfadapcych (uktadarek), skladggych st z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogieich uldenia;
urzadzenie to, po skaxzonym ukitadaniu kostek, ma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nima stosowéaspecjalne narglzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy.

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadad wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nomm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezyivera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyg transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalioe”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnydriodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek eodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mina wykorzystywé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalefe zaleca siuklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitsood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypasgm w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazélyawezniki kamienne naley uktada na
podkitadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne”.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne iém@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianidD®#%.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjektowy
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektow.

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) a podsypce piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygstowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprae@mentowo-piaskoay obejmui;:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikOw, obrzey i ew. ciekow),

3. przygotowanie i roielenie podsypki piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,
5
6
5.

. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektova.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagprojektovy .

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubio powinny by zgodne z dokumentacprojektow.

Podsypk piaskowa nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogcielic i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftw optymalne;j.

W praktyce, wilgotné ukladanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatagsinie byto na dioniladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.si
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brakch
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostekz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a2az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny bygodne z dokumentagcprojektovws lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje déka@gatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposétadania i wytwoérni kostek, ignier maze polecé
Wykonawcy utaenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiae] zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagrzymrozki kostk nalezy
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Uteenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadowykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym
fragmencie robét zalecagsitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa: na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliékoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizo@nych wymiarow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie meamie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez deltia potéwek i dziewitek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt przywieraty do siebie.
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Uktadanie mechaniczne zawsze musi igparte pracbrukarzy, ktérzy uzupetiajprzerwy, wyrabigj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfpv)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powagj powierzchni tych uedzer oraz od 3 mm do 10 mm powsy
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywac elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dzieweak, majcych wszystkie kragdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, wadmprzestrzé uzupetnia si
kostlka cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleckaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétyvjaarycznie utaom nawierzchng na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usura¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalegy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wallywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nafy prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtanym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame {xknigte) naley wymienié na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokd@¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin portizy
dituzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego ponadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkudltuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeni:

a) piaskiem, spelniatym wymagania pktu 2.3 c),

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmgr piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wosl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetlglie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskem mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAK $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
6.2. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobat technicza,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadiadania ich przez byniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraamikow, obrzey),
- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ofome w normach, ktére budgz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.0%02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubaci, spadkow i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgsci +1 cm
z dokumentagj projektow i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni

Z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektows

Sukcesywnie na kalej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunicie od
osi
projektowane;j

do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe Co 25 mw osiiprzy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1cm;-2cm

pomiarowym)

wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnaos¢ w profilu podiznym | Jw. Nieréwnaici do
(wg BN-68/8931-04 [9] tat 8 mm
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju Jw. Przewity
poprzecznym (sprawdzonadat migdzy tat a
profilowa z poziomniq i powierzchni
pomiarze przewitu klinem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzomdw. Odchyiki od
metod; niwelacji) dokumentacji

projektowej do
0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci
liniowym) projektowane;j

do 5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetlnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg

desenia ich utzenia dokumentacji
projektowej lub
decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposbb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodad
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-kruszg spoin i szczelin

2 | Badanie polgenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cq

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroké i dopuszczalnych warfoi podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeradospoin i Wg pktu 5.5 5.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. Najwazniejsze wymagania dotyaze betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13@8stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

7.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta
Dopuszczalne odchyiki

Grubdai¢ kostki Dilugos¢ Szerokdé Grubai¢
mm mm mm mm
< 100 +2 2 +3
=100 +3 +3 4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskdci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczeg00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukige Maksymalna wiistos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

7.2. Wihgciwosci fizyczne i mechaniczne

7.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajch

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaami@/rozmraania kg/m
3 D Wartas¢ srednia< 1,0

przy czymzaden pojedynczy wynik > 1.5

7.2.2. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Whytrzymatai¢ charakterystyczna na rogganie przy roziupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6
MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powiniendsnniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywahbchzenia niszcacego
mniejszego i 250 N/mm diugéci roztupania.
7.2.3. Trwatdc¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawar@adiu normalnych warunkéw zewtnznych
zachowuj zadowalajca trwatos¢ (wytrzymata¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymataci na
rozcihganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwacji.

7.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie] Pomiar wykonany wg zat| @omiar wykonany wg zat. H

normy (na szerokiej tarczy| normy (na tarczy Béhmego
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mr¥5000 mn
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7.2.5. Odporn& na pdlizg/paslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odporné¢ na palizg/paoslizgniecie pod warunkiemze
ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana i/ludggowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powienzch

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtbodporndci na palizg/paslizgniecie, to naley
zastosowa metod; badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalm odporndci na
paslizg/poslizgnigeie.

7.2.6. Aspekty wizualne
7.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @enzgodnie z zgéznikiem J normy, nie
powinna wykazywéawad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oceyidh zgodnie z zatznikiem J normy, nie
dopuszcza siwysigpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eahzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mggzkodliwego wptywu na wkaiwosci uzytkowe kostek brukowych i nieys
uwazane za istotne).
7.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinya b
opisana przez producenta.

Jeili nie ma znacacych r&nic w teksturze, zgodié elementow ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyr@z producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Ranice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mplgy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach surowcéw i przez zmiamvarunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne).
7.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona hedoy¢ warstwascieralna lub caly element.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodidé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomyes@z producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdgy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami whciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogoline”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdine”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameflitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza,
wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlaraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA P+ TNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podt@ i wykonanie koryta,
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— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie i odwiezienie spta,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek oraskanie akceptacji kiyniera,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypenienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

- pielegnacg nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamegrknavezniki uliczne, mostowe i
drogowe
4, PN-EN 197-1;2002 Cement. Skiad, wymagania i krgtegodnéci dotyczce cementéw
powszechnegoaytku.
5. PN-EN 197-2;2002 Cement. Ocena zgagino
6. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
10.2. Brarzowe Normy
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonantéinty nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego
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STNRO9 Nawierzchnie z asfaltobetonu

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejwmagania dotyece wykonania i odbioru robét zgdanych z
utozeniem warstwy wizacej z mieszanek mineralno-bitumicznych z betonwalasfiego w ramach projektu
,Przebudowa chodnika poruizy ul. Kusoahskiego a ul. Powsfaéw Warszawy w ZokowicachSlaskich”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realiiaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 i obpgjmvykonanie:

warstwa podbudowy z betonu asfaltowego o uziarni®f5 mm grubgci 6 cm,

warstwa wizaca nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnief2® ®hm grubéci 6 cm,

Nawierzchng¢ z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigl
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péiszhych”, IBDIM - 1997 wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob
KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna(MM) - mieszanka kruszywwypeiniacza mineralnego o okienym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa(MMA) - miadza mineralna z odpowiedniloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony spos6b, spehigga okrdlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralsfaliowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanysozana i
zag;szczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiara poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywaniodi; maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podlee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogawgostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszamikeralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jiEsaiwosci

sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzcfmidtugdgci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pragsztu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — ohgenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, padaw ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne”.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-EN 12591:202.

2.3. Wypetniacz
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Nalezy stosowd wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504 dla wypelniacza podstawowego i
zastpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504.

Tablica Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatdw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy od KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo famane granulowane wg HN-
B-11112:1996, PN-B-11115:1998

Lp. Rodzaj materiatu

a) ze skal magmowych i przeoboaych k. 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?

) z surowca sztucznegaugle

pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat.1

2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego wg Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 | Wypetniacz mineralny:

1]

a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy D50,D 70

tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat. | w iléci <=50% m/m we frakcji grysowej w mieszancg z
innymi kruszywami w iléci<=100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczeniastbiowego

Tablica Wymagania wobec materialéw do warstwyzagej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow W
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo famane granulowane wg PNiB-
11112, PN-B-11115:

a) z surowca skalnego k.1, 0 gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) Kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112 -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111 -

D

4 | Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego wg k.1, 1Y gat.1, 2
zakcznika 6 normyPN-S-96025:2000

(€3]

Piasek wg PN-B-11113 -

6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504 podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy
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[ wg PN-EN 12591:2002 | | D35/50

1) tylko pod wzg¢demscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy naig stosowad kruszywa podane w tablicy.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulp jegkcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelmiajwymagania okétone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

wytworni (otaczarki) o0 mieszaniu cyklicznym lutaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich,srednich i cezkich ,

walcéw stalowych gtadkich ,

walcéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych adzeh czyszcacych,

samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” .
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Transport asfaltow drogowych i odbywé sie w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2. Wypelniacz
Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagth je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszank betonu asfaltowego nélg przewozt¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasa@sportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewi przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca s stosowanie samochodow termosow z podwojrsgisinami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfaéj oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegéinych

sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej ikzi asfaltu,
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okresleniu jej wiasciwosci | poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.2. Warstwa wjizaca iscieralna

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy wiizacej i $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadiasfaltu podano w tablicach.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maimej do warstwy wizacej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawarfei asfaltu

Kategoria ruchu 3-6
Wymiary oczek(przechodzi przez sito) [mm
Mieszanka mineralna o uziarnieniu
0/20
25,0 100
20,0 87+ 100
16,0 77+ 100
12,8 66+ 90
9,6 56+ 81
8,0 50+ 75
6,3 45+ 67
4,0 36+ 55
2,0 25+ 41
Zawartac¢ frakcji grysowej (59+ 75)
0,85 16+ 30
0,42 9+22
0,30 7+193
0,18 5=+15
0,15 5+ 14
0,075 4+7
Orientacyjna zawartg asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej % m/m 40+5,5

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwy podbudowy z betonu asfaltowegz or

orientacyjne zawartgi asfaltu

Kategoria ruchu 3-6
Lp Wymiary oczek(przechodzi przez sito) [mm
Mieszanka mineralna o uziarnieniu
0/25
Przechodzi przez 38,1
315 100
25,0 87+ 100
20,0 76+ 100
16,0 66+ 90
12,8 57+81
9,6 48+ 71
8,0 42+ 65
6,3 36+ 58
4,0 27+ 47
2,0 19+ 35
Zawarta¢ frakcji grysowej >2,0 (65+ 81)
0,85 12+ 24
0,42 7+18
0,30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 4+7
Orientacyjna zawartg asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej % m/m 3,0+4,7
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetiavymagania podane w tablicy.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowyclabiacha prébkach Marshalla

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu KR
3+6
Uziarnienie mieszanki 0/20 mm
1. | Modut sztywnéci wg metody petzanid pod
obciazeniem statycznym 0,1 Mpa po 1 godzinie, >25
+40°C[Mpa]
2. | Stabilné¢ wg Marshalla w temperaturze 80 i [KN] >12
3. | Odksztalcenie wg Marshalla w temperaturz&C6mm 1,5+4,0
4. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla 45+ 8,0
zag:szczonych 2x75 udera@hb viv
5. | Stopigé wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem <75
[%]

6. | Gruba¢ warstwy w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 16 mm

od 0 mm do 20 mm od 6,0 do 8,0
7. | Wska&nik zag:szczenia warstwy,% >=98
8. | Wolna przestrzew warstwie, %(v/v) od 4,5do 9,0

D" oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacije,
instrukcje — zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) prébki zagszczone 2x75 uderaaibijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s§ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulaglym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie yimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie skfadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jego gptosci w zaleznosci od
temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, walylie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien oncébglozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
- dla D 50/70 od 140C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskag@roducenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minefindodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej pownvgaosk:
-z D 50/70 od 13% do 165 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskaz@aroducenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podia
Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nieréwnadici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy.
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Tablica Maksymalne nieréwic poditaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podi#e pod warstw
scieralm Wiazaca

2 | Drogi klasy Gi Z 9 12

3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza s wicksze od podanych w tablicy, pode naley wyréwna poprzez

frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Powierzchnie czotowe kraumikow, wtazow, wpustow itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem

uszczelniggcym okrglonym w ST i zaakceptowanym przezymiera.

5.5. Warunki przysfpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C

dla wykonywanej warstwy gruléoi > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopuszcza

si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpwdtazu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego

wiatru (V> 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyfest zobowizany do

przeprowadzenia w obec$td Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej weatgm sktadu zaprojektowanego podano w

tablicy.

Tablica Tolerancje zawaro skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wadgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki mejodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe d¢
Lp | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostape na sitach o oczkaeh
mm: +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkach +1,5
# 0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.7. Wbudowywanie i zagzczanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana uktadagkwyposaom w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemacj projektow.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywsic bezzwtocznie zgodnie ze schematem pgtzgjalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej ni:
- dla asfaltu D 50/70 125C
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia ulbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach.
Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno byréwno obaite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepntaima asfaltowo-kauczukowy Sposéb wykonywania @z roboczych powinien kdy
zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
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przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadasivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w
tablicy .

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-tisfeej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki [y
by¢ zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslona w tablicy. Dopuszcza siwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami po uzyskaniu zgodyzimiera.

6.3.3. Badanie wkziwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wkziwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej

1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 | Temperatura skltadnikéw mieszanki dozor cagly
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralng
asfaltowej pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025

6.3.5. Badanie wkziwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mahm®-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralefaldowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdremperatura powinna Byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-tsfad]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgpedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w za@se |
odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiaruz 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocwizeialnej jej wyghdu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢ na probkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotyaze cech geometrycznych i wkawosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica.
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Tablica Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szerokd¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugmi 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | Réwnai¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej mi co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km
5 [Rzedne wysokéciowe warstwy | pomiar radnych niwelacji podtanej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n
8 |Ztacza podline i poprzeczne |cata dlugéé zlacza

9 [Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugé¢

10 | Wyglad warstwy ocena cigla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n

12 | Wolna przestrziw warstwie jw.

6.4.2. Szerok& warstwy

Szerokaé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna tagodna z dokumentacprojektows, z toleranci
+5 cm. Szerok@& warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byzersza z Kalej strony co najmniej o grudwarstwy na niej potaonej, nie
mniej jednak ni 5 cm.

6.4.3. ROwné&¢ warstwy

Nieréwndici podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierang BN-68/8931-04 nie powinny by
wieksze od podanych w tablicy.

Tablica Dopuszczalne nierowsod warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa
wigzaca i
podbudowa|

2 |DrogiklasyGiz 9

3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego dwnkach prostych i na tukach powinny dggodne z
dokumentagj projektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5. Redne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci = 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentapjojektovs, z toleranci 5 cm.

6.4.7. Grubé&¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wgnot5 mm i warstwy o grubizi od 2,5 do 3,5
cm, dla ktérej tolerancja wynosi5 mm.

6.4.8. Zhcza podhine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
calkowicie zwhzane a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikbw powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézn
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszerych sé i spckanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni tope asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy platrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

pozyskanie i dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itj@nsport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych i krawznikéw,

skropienie mgdzywarstwowe,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywatur@ne do nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdae do nawierzchni

drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch

drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego

5.

~N o

do nawierzchni drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nafioviPakowanie, znakowanie

i transport

. PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfaltygirae
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upipne AUN do nawierzchni

drogowych

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wpypetniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédenoawierzchni planografem
i tata

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltydwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje ésfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999

Zalkcznik G do normy PN-S-96025;2000 — Wymagania wobegsow i zwirdw kruszonych z

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o ckszonej odporrkzi na odksztalcenia trwate.

Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztyenmieszanek mineralno-bitumicznych
metody pelzania pod obaieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zesz§t ¥BDIM,
Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr43 z1999r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Podstawa zmian

W 2002 r. decyz prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okélajace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ropma@ym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexmga dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1865.
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warungaapskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965

Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltowRWrEN 12591:2002 (U) w ST, uwzglhiajacych
zalazenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni paalych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gnej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniénnych ST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.
Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@atawczy Drég i Mostow w porozumieniu
z Generala Dyrekcj Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konsttjiknawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry tby
podstawi opracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek minegdfadtowych wedlug przeznaczenia mieszanki i

obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
warstwy wazacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE80 A,B,C
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:" - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni @dych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zgmtjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zgmtjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe vegtge techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®297
Wymagania wobec asfaltow drogowych
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drdg i Mostéw w porozumieniu
z Generala Dyrekcjp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2.Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetracji od<f)1 mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do wedunpolskich
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Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3|35/5 |50/7 | 70/100| 100/18 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

Penetracjaw |0,1mm| PN-EN| 20- | 35- | 50- | 70-100| 100-| 160- | 250-

25°C 1426 30 | 50 | 70 150 220 330
Temperatura °C PN-EN | 55- | 50- | 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-38
mieknienia 1427 63 58 54

Temperatura °C PN-EN | 240 | 240( 230| 230 230 220 22
zaplo-nu, nie 22592

mniej niz

Zawartgé PN-EN

sktadni-kow % 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m

nych, nie mniej

niz

Zmiana masy
po starzeniu % PN-EN [ 05| 0,5| 0,55 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz

Pozostata PN-EN
penetra-cjiapo| % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz

Temperatura PN-EN
migk-nieniapo| °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie

mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgé % PN-EN
parafiny, 12606-1| 2,2| 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,7
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN
miek-nienia po| °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN [ Nie
tamli-wosci, °C 12593 | ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
nie wiecej niz resla

sie
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NR 10 Zatazenie trawnikow

. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotycze wykonania i odbioru humusowania z
obsianiem terenu w ramach projektu ,Przebudowa wikad pomedzy ul. Kusocdhskiego a ul. Powstadow
Warszawy w ZbkowicachSlaskich”.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmnuj
- humusowanie trawnikow, z obsianiem teavwarstwa humusu grub. 15 cm.
1.4 Okréglenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
1.4.1.Humus - ziemia rdinna (urodzajna).
1.4.2.Humusowanie - pokrycie terenu humusem w celu zapmava dobrego wzrostu trawy.
1.4.3. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigiine".
1.5 Ogélne wymagania dotygze robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, ST i
poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy zaktadaniu trawnikéwiejsz ST @

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- szpilki i paliki.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaie ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" .
3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu i narzdzi:
- réwniarek,
walcéw gladkich zebrowanych,
ubijakéw o0 gcznym prowadzeniu,

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyg® transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie" .
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport humusu

Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu gwarantgymi bezpieczéstwo fadunku.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.
4.2.3.Transport materiatdw z drewna

Szpilki i paliki mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”.
5.2. Humusowanie

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajma powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pordgeni naley wykonywa
rowki poziome lub pod&em 30 do 45 o gkbokdsci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,50 1,0 m. Utezoma
warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrahé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie przez obsianie teginroslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianienasii traw i rélin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na terenie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyobdgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia
terenu),

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbtlne
6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&bwykonanych robo6t i ich zgod#oi z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogoline”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych travévik

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne" .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania 1m2 zaenia trawnikdéw obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- rozcielenie warstwy humusu,

- obsianie terenu traay

- pielegnacja obsiania do zazielenienia,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacghaiczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-12074:1998 Usrlzenia wodno-melioracyjne. Umachianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjymagania i metody batla
3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionginarolniczych
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zerdiymagania i badania

86



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA CHODNIKA POMIEDZY UL. KUSOCINSKIEGO A UL. POWSTANCOW WARSZAWY W ZABKOWICACH SL.

STNR 11 Prace geodezyjne

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyce wyznaczenia trasy, linii
elektrycznych i punktéw wysokoiowych, ktore zostanwykonane w ramach projektu ,Przebudowa chodnika
pomiedzy ul. Kusodiskiego a ul. Powst@oéw Warszawy w ZbkowicachSlaskich”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdmgowej oraz potzenia
obiektow irzynierskich.

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@tiowych wchodaz:
- Sprawdzenie, wyznaczenie sytuacyjne i wysclawe punktéw gtownych osi trasy i linii oraz pudit

wysokdasciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage o0si),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochroold przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrdlenia podstawowe
[.4.1. Punkty gtéwne trasy i linii- punkty zalamanosi trasy, punkty kierunkowe oraz patkowe i kaicowe
punkty trasy.
1.4.2. Okrélenia podane w niniejszej S{ ggodne z obowrzujacymi normami oraz dokumentadechnicza.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami liyniera Ogblne wymagania dotygze robdét podano w ST D-M. 00.00.00
"Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych traseay stosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramzboOt ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugédod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istaéej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt pomiarowy
Wykonawca zobowizany jest do zastosowania takiego sprz ktory pozwoli na osgniccie wymaganych
doktadndci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przyampwaniach kartograficznych. Przy wykonywaniu
prac dotyczcych pomiaréw naley zastosowasprzt o doktadnéciach nie mniejszych od4ej podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadobpomiaru lktéw 20° oraz odlegtéci 10 mm +- 10 mm/km,
- nasadki dalmiercze o dokladiwdb pomiaru odlegtéci 10 mm +- 10 mm/km,
- teodolity o doktadngci pomiaru ltéw 20,
- niwelatory o doktadn&i pomiaru 5 mm/km.
Wszystkie urzdzenia pomiarowe powinny posiddatesty i aktualneswiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Spiz powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym reskwo
sprawdzany. Do prac obliczeniowych i kartografiazmyaleca si stosowa sprzt komputerowy z odpowiedni8m
oprogramowaniem.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyg® transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalioe”.
4.2. Transport spetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotyece wykonania robét podano w ST D-M.00.00.Béacepomiarowe
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboadiujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiagicego dane zawierge
lokalizacg i wsp6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niezline do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowep szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #aia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Irzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynika@e z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazuj na pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punktgsrednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposGb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktoéw. Forma i wzoér
tych oznacze powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostaqn zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diavigtowej realizacji robét naia do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychrasiyti punktow wysokiziowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowhazane do punktéw pomocniczych, padmych poza
grania robét ziemnych. Maksymalna odle§topomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracz& 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,
a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkg migedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsipowinna by odpowiednio zmniejszona, zafee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze smma wykorzystd punkty state na stabilnych, istniejych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonyclymuncie w sposéb wykluczgly osiadanie, zaakceptowany
przez Ireyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojra w nawiazaniu do reperéw matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do radnych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumeniaojojektove oraz w miejscach wymaggiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezytriera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jas@ robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D - M.00.00.00 ,,WymaganialngbKontrok jakosci
prac pomiarowych zwranych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i pumkidysokdciowych naley
prowadzé wg ogdinych zasad okdlenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
6.2 Sprawdzanie rob6t pomiarowych
Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalerzeprowadz wg nas¢pujacych zasad:
- 0$ ciagu pieszo — jezdnego, kanalizacji oraz linii kabépwalery sprawdzé na wszystkich krzywiznach w
poziomie,
- robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugoi budowanego odcinka,
- wyznaczenie jezdni natg sprawdzt tadma i szablonem z poziomnjcco najmniej w 5 miejscach oraz w
miejscach budgych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogoline”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenieor (metr) linii kablowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne”.
8.2. SposAb odbioru rob6t

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy i tyczeniem linii etgkznych w terenie nagiuje na
podstawie szkicOw i dziennikow pomiarow geodezymyeb protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wyleavca
przedkiada laynierowi.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00.
Ptatngci za | km (kilometr) lub metr naty przyjmowa na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena wykonania robot obejmuje :
- ustalenie w ®odku Geodezji lub wytyczenie punktéw gtéwnych yraseperow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tiggnktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wytyczenie obiektéw w trenie zgodnie z dokumentgegektovs,
- ewentualne uzupetnienie dodatkowymi punktami,
- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjimgyentaryzacji powykonawcze;.
Podstaw ustalenia ptatniei jest przygcie przez ,Zamawiagego” wykonanych robo6t, potwierdzone w protokole
odbioru ostatecznego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga styegi, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK-1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysaladowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GLIGIK-1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Gi}1983.

Wytyczne techniczne G-3. | Osnowy realizacyjne, GK}B983.
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