Specyfikacja techniczna wykonania i

odbioru robot

OST - ,,Projekt budowlano-wykonawczy drogi gminnej — Zabkowice Slaskie ul. Krzywa”.

Cze$¢ 111 — Branza elektroenergetyczna.
-1-



Spis tresci:

. Wstep

. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych.

. Wymagania dotyczace sprz¢tu i maszyn do wykonania robot budowlanych.
. Wymagania dotyczace §rodkow transportu.

. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robot budowlanych.

. Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i rob6t budowlanych.

. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

. Odbiér robdt budowlanych.

. Rozliczenie robot.

0.Dokumenty odniesienia.

— O 00 O LA~ W —

OST - ,,Projekt budowlano-wykonawczy drogi gminnej — Zabkowice Slaskie ul. Krzywa”.

Cze$¢ 111 — Branza elektroenergetyczna.
-2-



1.Wstep.

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego.

Modernizacja ulicy Krzywej w Zabkowicach Slaskich

1.2. Przedmiot i zakres robot.
Modernizacja o§wietlenia drogowego.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych.
Zakres prac towarzyszacych obejmuje:

- rozebranie nawierzchni na chodnikach, placach i drogach,
- wykonanie remontoéw czastkowych nawierzchni po zasypaniu wykopow,
- prace porzadkowe po zakonczeniu prac montazowych

1.4. Informacje o terenie budowy.

W zakresie budowy linii napowietrznej roboty budowlane beda prowadzone w obrgbie dziatek o duzym nat¢zeniu
ruchu drogowego.

1.5. Organizacja robdt, przekazanie placu budowy.

1.5.1.  Odbior frontu robot.

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé si¢ z obiektem budowlanym
(lub terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbior
frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy powinien by¢ wykonany komisyjnie z udzialem
zainteresowanych stron i dokumentowany spisaniem protokotu. Zakres i termin odbioru frontu robot oraz stan
obiektu przekazywanego do robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami podanymi w umowie o realizacj¢
inwestycji lub z ewentualnymi pozniejszymi zmianami umowy. Przy przekazywaniu frontu robét zleceniodawca
jest obowiazany dostarczy¢ wykonawcy plan urzadzen podziemnych znajdujacych si¢ na terenie robot lub
ztozy¢ pisemne o$wiadczenie, ze w danym terenie nie ma zadnych urzadzen podziemnych.

1.6. Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich.

Przed rozpoczeciem prac budowlanych wszystkie elementy sieci powinny by¢ wytyczone w terenie wg
danych naniesionych na planach. Oznaczniki w terenie powinny by¢ naniesione w sposob trwaly, wykluczajacy
pomytki. Tyczenie powinien wykona¢ geodeta uprawniony do wykonywania tych prac.

Migjsca kolizji z sieciami telekomunikacji, gazowymi, wodnymi, kanalizacji i cieplnymi podlegaja odbiorowi
przed zasypaniem przez jednostki branzowe oraz przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.7.0chrona $rodowiska.

Projektowany zakres robot elektrycznych nie stwarza zagrozen dla srodowiska naturalnego.

1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie.

Roboty powinna wykonywa¢ firma posiadajgca stosowne uprawnienia do wykonywania
robot elektrycznych zgodnie z zapisami Ustawy Nr 414 Prawo budowlane i aktami wykonawczymi.
W zwiazku ze zblizeniami do istniejacych sieci bedacych pod napigciem obowiazuje Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Nr 912 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.
Kierownik robot powinien posiada¢ uprawnienia do kierowania robotami w zakresie sieci energetycznych, by¢
zrzeszony w Okregowej Izbie Inzynierow Budownictwa i posiada¢ ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej w zakresie pelnionej funkcji techniczne;.
Z uwagi na zakres i skomplikowanie robot, inwestor powinien powola¢ inspektora nadzoru posiadajacego
stosowne uprawnienia budowlane.
Przy wykonywaniu wykopdw liniowych nalezy stosowac kfadki dla pieszych w ciggach przecinajgcych
rowy kablowe. Wykopy wykonywac¢ krétkimi odcinkami umozliwiajacymi utozenie kabla i zasypanie w
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krotkim czasie. Otwarte rowy kablowe oraz obszary stanowisk pracy oznacza¢ dwustronnie folig
ostrzegawczg zapobiegajacg przypadkowemu wejsciu pieszego. Przejscia nad wykopami w miejscach
zaciemnionych nalezy doswietlic¢.

1.9. Ogrodzenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia inspektorowi nadzoru inwestorskiego lub zamawiajagcemu
projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicow plandéw organizacji i ochrony placu budowy, oraz
uzyskania jego akceptacji, ogrodzenia i utrzymania porzadku na placu budowy, utrzymania w czystosci drog
publicznych i ulic przy placu budowy.

1.10.  Zabezpieczenie chodnikow i jezdni.

Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenia chodnikow i jezdni dla budowy
usytuowanej przy ulicy wymagajacej odpowiednich zabezpieczen, a takze uzyska odpowiednie uzgodnienia.
Poniewaz prace wykonywane begda przy jednocze$nie odbywajacym si¢ ruchu kolowym i pieszym, co narzuca
ograniczenia w wykonywaniu robot. Na podstawie Ustawy Prawo o ruchu drogowym, wykonawca powinien
sporzadzi¢ projekt oznakowania robot i uzyska¢ decyzje stosownego Zarzadu Drég na oznakowanie. W zwiazku
z powyzszym podczas wykonywania prac w obrebie ulic nalezy stosowa¢ znaki drogowe zgodne z ,,projektem
oznakowania na czas realizacji robot”,

1.11.  Nazwy i kody: grup robot, klas i robot i kategorii robot.

Dziat 45000000-7 Roboty budowlane

Kody Kody Kody
grup klas kategorii Nazwy
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych.

Roboty ziemne.

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia. Roboty ziemne.

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow,

i kolei.

linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk

komunikacyjnych i linii energetycznych.

45231000-5 Roboty budowlane w =zakresie budowy rurociggéow, ciggow

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych
45316000-5 Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych

1.12.  Okres$lenia podstawowe.

Obiekt budowlany — budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowla stanowigca cato$¢
techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt malej architektury.

Budynek — obiekt budowlany, ktory jest na stale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca
przegrod budowlanych oraz posiadajacy fundamenty i dach.

Budowla — kazdy obiekt budowlany nie b¢dacy budynkiem matej architektury.

Obiekt matej architektury — niewielkie obiekty jak posagi, fontanny, piaskownice, $mietniki, trzepaki, kapliczki i
krzyze przydrozne, itp.

Budowa — wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa,
nadbudowa, przebudowa i modernizacja obiektu budowlanego.

Roboty budowlane — prace polegajace na budowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.

Prawo do dysponowania nieruchomosciq na cele budowlane — tytul prawny wynikajacy z prawa wlasnosci,
uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego lub stosunku zobowigzaniowego,
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przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budoweg wraz z zalagczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw, operaty geodezyjne, i ksigzki obmiarow.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie.

Certyfikat jakosci — dziatanie osoby trzeciej (niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)wykazujace, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslona
normg lub z wlasciwymi przepisami.

Deklaracja zgodnosci — o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialno$é, ze wyrob,
proces lub ustuga sa zgodne z norma lub z wlasciwymi przepisami.

Warunki techniczne przylgczenia — zesp6t wymagan technicznych, ktére musza by¢ spetnione, aby wnioskowane
przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogly by¢ dostarczone; wydane przez dostawce energii w formie
dokumentu, na wniosek inwestora.

Wiasciwy organ — organ nadzoru architektoniczno-budowlanego.

Urzgdzenia — urzadzenia techniczne stosowane w procesach elektroenergetycznych.

Instalacje — urzadzenia z uktadami polgczen miedzy nimi.

Sieci — instalacje potaczone i wspolpracujace ze sobg, stuzace do przesytania i dystrybucji energii.

Urzgdzenie piorunochronne (LPS) — kompletne urzadzenie do ochrony przestrzeni przed skutkami piorunéw.
Polgczenie wyrownawcze (EB) — czgs¢ wewngtrznego urzadzenia piorunochronnego redukujaca réznice
potencjalow, wywotane przez prad piorunowy.

Zwody — czg$¢ zewngtrznego urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przejmowania wyladowan
piorunowych.

Przewod odprowadzajgcy — czg$¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego, przeznaczona do odprowadzania
pradu piorunowego od zwodu do uziemienia.

Uziemienie- czg$¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do odprowadzania do ziemi i
rozproszenia w niej pradu piorunowego.

Uziom — czg$¢ uziemienia zapewniajaca bezposrednie polaczenie elektryczne z ziemig i rozproszenie w niej
pradu piorunowego.

Uziom otokowy — uziom tworzacy zamknigta petle wokot budowli pod lub na powierzchni ziemi.

Uziom fundamentowy — uziom umieszczony w betonowym fundamencie budowli.

Szyna wyrownawcza — szyna za pomoca ktorej faczone sa z urzadzeniem piorunochronnym metalowe instalacje,
zewngetrzne czgsci przewodzace, linie energetyczne, i telekomunikacyjne i inne przewody.

Przewod wyrownawczy — przewdd stuzacy do wyrownywania potencjatow.

Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie przeznaczone do ograniczania napigcia udarowego pomigdzy dwiema
czgsciami w obrebie chronionej przestrzeni (iskiernik, odgromnik, itp.).

Zacisk pobierczy — ztacze zaprojektowane i zastosowane w celu ulatwienia elektrycznych préb i pomiarow
czesei sktadowych urzadzenia piorunochronnego.

Poziom ochrony — termin stuzacy klasyfikacji urzadzenia zgodnie z jego skutecznoscia.

Napigcie znamionowe — napigcie na ktore instalacja lub jej cz¢s¢ zostata zbudowana.

Napigcie dotykowe — napigcie pojawiajace si¢ migdzy czeSciami jednocze$nie dostgpnymi w przypadku
uszkodzenia izolacji.

Napiecie dotykowe bezpieczne (Ul) — najwyzsza dopuszczalna warto$¢ napigcia dotykowego, ktore moze si¢
utrzymywac w okreslonych warunkach otoczenia.

Porazenie prgdem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem pradu elektrycznego przez
ciato cztowieka lub zwierzgcia.

Dotyk bezposredni — dotknigcie przez cztowieka lub zwierze czesci czynnych.

Dotyk posredni - dotknigcie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostepnych, ktére znalazty sie
pod napigciem w wyniku uszkodzenia izolacji.

Obudowa, ostona — element zapewniajacy ochron¢ przed niektorymi wplywami otoczenia i przed dotykiem
bezposrednim z dowolnej strony.

Przewod ochronny (PE) — przewod lub zyta przewodu przeznaczony do elektrycznego polaczenia czesci
dostepnych przewodzacych, czgéci obcej przewodzacej, szyny lub zacisku uziemiajacego, uziomu oraz
uziemionego punkty neutralnego zrodta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.

Przewod ochronno — neutralny (PEN) — uziemiony przewod lub zyta przewodu spetniajaca réwnoczesnie
funkcj¢ przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.

Obwod — zespot elementdw instalacji elektrycznej wspolnie zasilanych i chronionych przed przewezeniami i
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wspolnym zabezpieczeniem.

Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) —obwod elektryczny zasilajacy tablice rozdzielcza.

Obwdd odbiorczy — obwod, do ktorego przylaczane sa bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda
wtykowe.

Obcigzalnos¢ witykowa ditugotrwata (1) — maksymalna warto$¢ pradu, ktory moze ptyna¢ dlugotrwale w
okres$lonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu.

Rozdzielnice, aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone do wlaczania w obwody
elektryczne, spelniajace jedng lub wigcej z nastepujacych funkcji: zabezpieczanie, laczenie, sterowanie
odlaczanie.

Oswietlenie podstawowe — o$wietlenie przewidziane dla danego rodzaju pomieszczenia, urzadzenia lub
czynnosci w normalnych warunkach pracy.

Oswietlenie awaryjne - o$wietlenie przewidziane do stosowania w niektorych przypadkach zaniku o$wietlenia
podstawowego.

Oswietlenie ogolne — os$wietlenie przestrzeni bez uwzglednienia szczeg6lnych wymagan dotyczacych
oswietlenia niektorych jego czesci.

Oswietlenie miejscowe — os$wietlenie niektorych czeéci przestrzeni uwzgledniajace szczegdlne potrzeby
oswietleniowe, w celu zwigkszenia natezenia o$wietlenia.

Olsnienie — stan procesu widzenia, w ktorym odczuwa si¢ niewygode widzenia.

Plaszczyzna robocza — powierzchnia odniesieniowa wyznaczona plaszczyzng, na ktérej zwykle wykonywana
jest praca.

Rownomiernosc¢ oswietlenia — stosunek nat¢zenia oswietlenia najmniejszego posredniego na danej powierzchni.
Wskaznik oddawania barw — miara stopnia zgodno$ci wrazenia barwy przedmiotow o$wietlonych danym
zrodtem $wiatta z wrazeniem barwy tych samych przedmiotow o$wietlonych iluminatem odniesieniowym w
okreslonych warunkach.

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym lub kilka kabli
utozonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych. jedno lub wielofazowych albo jedno lub wielobiegunowych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osiag symetrii jest linia prosta, tamana lub falista, laczaca
dwa lub wigcej urzadzen elektrycznych, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii, w ktorym jakakolwiek cze¢$¢ rzutu poziomego linii przecina lub
pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii energetycznej lub innego urzadzenia podziemnego lub
naziemnego, np., cickow wodnych, toréw kolejowych, rurociagu, itp.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii, w ktorym odleglos¢ migdzy linig a inna linig energetyczna lub innego
urzadzenia podziemnego lub naziemnego, (np., ciekow wodnych, toréw kolejowych, rurociagu, itp.) jest
mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw montazowych.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych.
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace wlasciwosci materialow i wyrobow.

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowaé¢ wyroby budowlane o wlasciwosciach uzytkowych
umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelnienie wymagan
podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy — Prawo budowlane, dopuszczone do obrotu powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie, takze z wymaganiami okreslonymi w szczegétowych
specyfikacjach technicznych.

2.2. Wymagania og6lne dotyczace przechowywania, transportu, warunkéw dostaw, sktadowania i kontroli
jakosci materiatow i wyrobow.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.

Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewngtrznych
wptywow atmosferycznych. Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb
ogrodzony. Masa sktadowanych materialow nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych
czesci budynku. dopuszczalne obcigzenia powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomoca czytelnego
napisu umieszczonego na tablicy. Skladowanie materialow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno
odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wiasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wplywow atmosferycznych Iub czynnikow fizykochemicznych. Nalezy
zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatow w zakresie

bezpieczenstwa przeciwpozarowego. gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
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obowigzujacymi w przedsicbiorstwie wykonawcy robot.
2.2.1. Transport materiatow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialow,
elementéw, konstrukcji, urzadzen, itp. niezb¢dnych do wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji, urzadzefn, maszyn, itp. o duzej masie lub gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ z pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem — pochylnig. Przemieszczanie cigzkich
urzadzen, ktore nie maja kot jezdnych, nalezy wykona¢ za pomoca wozkow lub rolek. w czasie transportu,
zatadunku 1 wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac
zalecen wytworcow. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazyny budowy.
dotyczy to szczegoélnie duzych i cigzkich elementow. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich
rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska. Kable nalezy
przewozi¢ na bebnach specjalnymi przyczepami kablowymi lub na skrzyniach samochodéw ci¢zarowych lub
przyczepach. Bebny powinny by¢ przewozone na krawedziach tarcz i by¢ umocowane w sposob umozliwiajacy
przetaczanie. Zabrania si¢ przewozenia 0sob na skrzyniach samochodéw i przyczepach razem z begbnami. Zaleca
si¢ umieszczanie i zdejmowanie bgbnoéw z kablami ze skrzyni samochodow i przyczep za pomoca dzwigu,
swobodne staczanie bebndéw z kablami z samochod6w jest zabronione.

2.2.2.  Odbiodr i przyjmowanie materiatdw i urzadzen.

Przyjecie materialow i urzadzen do magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i iloSciowym
odbiorem. Odbioru i przyj¢cia mozna dokonywa¢ w zakladzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo
odbiorczym, a magazynie budowy lub bezposrednio na budowie. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest
zobowigzane dostarcza¢ na budowe materialty i wyroby nowe (nieuzywane). Materialy uzywane moga by¢
stosowane wylacznie za pisemna zgoda inwestora lub jego upowaznionego przedstawiciela. Parametry
techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym i
powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm, przepisow dotyczacych budowy urzadzen
elektrycznych oraz niniejszych warunkéw technicznych. Jezeli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym
materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyrdb powinien
$cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach
mozna zastosowa¢ na budowie wyltacznie za pisemna zgoda projektanta i inwestora lub jego upelnomocnionego
przedstawiciela. Materialty wyroby, dla ktorych wymaga si¢ $wiadectw jako$ci nalezy dostarcza¢ wraz ze
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego. Przy odbiorze nalezy
zwréci¢ uwage na zgodno$é stanu technicznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne,
protokoly wewngtrznego obioru technicznego i dokumenty materialowe, nalezy starannie przechowywaé w
magazynie wraz z materialem a po jego wydaniu w kierownictwie robot. W przypadku stwierdzenia wad
mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robdt, materialy i elementy urzadzen nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okres§lonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robot.

2.2.3. Skladowanie materialow.

Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. rury instalacyjne stalowe nalezy
sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach, w wiagzkach w
pozycji pionowej. Rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze od -15°C do +25°C w pozycji pionowej w wiagzkach odpowiednio gesto wigzanych
z dala od urzadzen grzewczych. Analogicznie nalezy przechowywaé rury karbowane z tworzywa, lecz w
kregach zwijanych i powiazanych sznurkiem w trzech miejscach. Krggi mozna uklada¢ w sterty do 10 sztuk
jednoczesnie. Przewody izolowane, kable i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych
i chlodnych. Maszyny elektryczne, nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych i1 ogrzewanych
zabezpieczonych od kurzu. transformatory olejowe mozna przechowywac na placach bez zadaszenia. Wyroby
metalowe nalezy skladowa¢ w miejscach zabezpieczonych przed dziatanie korozji. Farby, lakiery,
rozpuszczalniki i oleje nalezy przechowywa¢ w odrgbnych pomieszczeniach z zachowaniem obostrzonych
przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego i bhp. Pomieszczenie takie powinno by¢ przewietrzane i
ogrzewane czynnikiem wodnym lub parowym, i wyposazone w potki odporne na ogien. Drzwi powinny
otwiera¢ si¢ na zewnatrz i by¢é wyposazone w tablice ostrzegawcze. Nalezy roéwniez wyposazy¢ to
pomieszczenie w instrukcj¢ przeciwpozarowa. Gazy techniczne w butlach stalowych pionowo ustawionych
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nalezy magazynowa¢ w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych
pomieszczeniach. Puste butle powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Materialty wigzace jak cement czy gips
nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
wilgocia. Prefabrykaty betonowe stup6w mozna magazynowac¢ na placach sktadowych poziomo obok siebie na
przemian grubszymi i cienszymi koficami, na drewnianych przektadkach odleglych, co 1/5/dlugosci shupa, w 2
lub 3 warstwach.

2.3. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materialy, elementy budowlane urzadzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych odpowiadaty wymaganiom okre$§lonym w
art. 10 ustawy — Prawo budowlane oraz w szczegotowych specyfikacjach technicznych. wykonawca uzgodni z
inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob i termin przekazania informacji o przewidywanym uzyciu
podstawowych materiatéw i elementow konstrukcyjnych do wykonania robot, a takze o aprobatach technicznych
lub certyfikatach zgodnosci.

2.4. Materialy niewymagajace wymaganiom.

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskaja akceptacji
inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwlocznie usunig¢te z placu budowy.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Dokumentacja projektowa przewiduje wariantowe zastosowanie latarni o$wietleniowych. Wykonawca z
inspektorem nadzoru inwestorskiego i autorem projektu zaproponuje styl latarni, ktore zostana zastosowane.
Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z autorem projektu oraz zamawiajagcym podejmie odpowiednig decyzje.
Wybrany i zaakceptowany element budowlany nie moze by¢ ponownie zmieniany bez zgody zainteresowanych.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonania rob6t budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wplywu na

jakos¢ wykonywanych robot. Sprzg¢t powinie by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w szczegolowych
specyfikacjach technicznych dla konkretnych rodzajow robot.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, jakie nie wptyng niekorzystnie na
stan 1 jako$§¢ transportowanych materiatow.

4.1. Transport poziomy.

Wykonawca bedzie uzywal tylko takich $rodkow transportu poziomego, jakie nie spowoduja uszkodzen
przewozonych materiatow i elementéw oraz urzadzen.

5. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robot budowlanych.

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg lub kontraktem, za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz programem zapewnienia jakosci,
projektem organizacji rob6t i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2. Ustanowienie kierownika budowy (robot).

Inwestor nie bgdacy osobg fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy dla wykonania lub
przebudowy budynkow, obiektow inzynierskich oraz statych instalacji z nimi zwigzanych. W przypadku

inwestycji dokonywanych przez osoby fizyczne, ustanowienie kierownika budowy jest wymagane dla budow,
dla ktorych konieczne jest uzyskanie pozwolenia budowlanego. w przypadku, gdy na budowie wystepuja
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instalacyjne roboty budowlano-montazowe dla ich prowadzenia ustanawia si¢ kierownika robot o kwalifikacjach
w danej specjalnosci robot, w tym dla robot elektrycznych. Kierownik budowy (robdt) powinien wpisaé w
dzienniku budowy o$wiadczenie o podjeciu swej funkcji.

5.3. Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem robot elektrycznych.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych dla robot elektrycznych na terenie budowy nalezy uzyskaé zezwolenie na
prowadzenie robdt ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robot ziemnych poza
terenem budowy, nalezy uzyska¢ zezwolenie wilasciwych terytorialnie instytucji. Przed rozpoczgciem robot
ziemnych nalezy doktadnie zapozna¢ si¢ z wlasciwa dokumentacja, jak rowniez z dokumentacja znajdujacych
si¢ w poblizu budowli, instalacji, itp. Aby w czasie wykonywania robot ziemnych nie spowodowa¢ uszkodzenia
istniejacych podziemnych instalacji. W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do
istniejacych sieci podziemnych, sposob wykonania prac zabezpieczajacych nalezy uzgodni¢ z wilasciwym
przedstawicielem instytucji eksploatujacych te sieci i uzyska¢ odpowiedni zapis w dzienniku budowy.
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ istniejace sieci pod nadzorem przedstawiciela wlasciciela.

5.4. Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami.

Koordynacja powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego poczawszy od
projektowania a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do uzytkowania. Koordynacja nalezy objaé rowniez
projekty organizacji budowy i robot, ogoélne harmonogramy budowy oraz fazg¢ realizacji inwestycji.
Wykonywanie robot koordynowac biezaco z kierownikiem budowy, przedstawicielem generalnego wykonawcy
i kierownikami robot poszczegdlnych rodzajow robot. Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres
oraz terminy rozpocze¢cia i1 zakonczenia poszczegodlnych rodzajow robot lub ich etapow i powinien by¢ tak
uzgodniony aby zapewnial prawidlowy przebieg zasadniczych robdt ogdlnobudowlanych, a réwnoczesnie
umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robdt specjalistycznych. Ogolny
harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania harmonogramdw robot elektrycznych.

5.5. Wykonanie instalacji elektrycznych.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczenie odbiorow
jednofazowych. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposob by zapewnié¢ latwy
dostep i zabezpieczy¢ je przed dostgpem niepowotanych osob.

5.6. Roboty rozbiorkowe.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot rozbiorkowych na podstawie decyzji wydanej przez
wiasciwy organ. Roboty wiekszych i skomplikowanych obiektow budowlanych prowadzi si¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i projektu organizacji robot, ktérego zakres nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

5.7. Projekt zagospodarowania placu budowy.
Nie dotyczy.

5.8. Projekt organizacji budowy.
Nie dotyczy.

5.9. Projekt technologii i organizacji montazu.
Nie dotyczy.

5.10.  Czynnosci geodezyjne na budowie.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidlowe, zgodne z dokumentacja projektowa, wytyczenie wszystkich
nowoprojektowanych obiektow przez uprawnionego geodete, ktdry przyniesie wysokosci z reperdéw, wyznaczy
kierunki i spadki zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.11.  Likwidacja placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu wokot budowy.
Uprzatnigcie terenu budowy stanowi wymog okreslony przepisami administracyjnymi o porzadku.
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6. Kontrola, badania i odbiér wyrobdow i robot budowlanych.
6.1 Zasady jako$ci kontroli robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot, jako$ci wyrobdéw budowlanych, zapewni odpowiedni
system jakosci oraz mozliwo$¢ pobierania probek i badania materialow i1 robdt. Wykonawca bedzie prowadzit
pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwo$cia gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i1 specyfikacjach technicznych.

6.2. Pobieranie probek.
Nie dotyczy.
6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegoétowych specyfikacjach technicznych, mozna stosowac
wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.4. Badania prowadzone prze inspektora nadzoru inwestorskiego.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest upowazniony do dokonywania kontroli badania materiatlow u zrodta ich
wytwarzania, jak rowniez wyrywkowych pomiaréw kontrolnych instalacji a wykonawca zapewni wszelka
pomoc w tych czynnosciach.

6.5. Dokumentacja budowy.

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy — Prawo budowlane. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i1 udostgpniania do wgladu
przedstawicielom uprawnionych organow.

6.5.1. Prowadzenie dziennika budowy.

Przy prowadzeniu robot, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy (robot), obowiazkowe jest
prowadzenie dziennika budowy (robot). Dziennik robot elektrycznych wykonywany w ramach
podwykonawstwa powinien by¢ prowadzony w nawigzaniu do dziennika budowy prowadzonego przez
kierownictwo generalnego wykonawcy. W przypadku niezaleznego, bezposredniego wykonawstwa robdt
elektrycznych dziennik robot jest réwnoznaczny z dziennikiem budowy. Dziennik ten po zakonczeniu robot
nalezy dolaczy¢ do dziennika budowy danego obiektu. Dziennik budowy (robdt) jest przeznaczony do zapisu
przebiegu robodt i wydarzen na budowie oraz okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét. Dziennik
budowy stanowi urzedowy dokument i jest wydawany przez wlasciwy organ administracji panstwowej. W
odniesieniu do obiektow sieciowych lub liniowych podzielonych na odpowiednie odcinki robot jest
dopuszczalne prowadzenie dziennika budowy dla poszczegélnych, wyraznie oznaczonych odcinkéw robot.
Kazdy zapis powinien by¢ opatrzony data i podpisem osoby dokonujacej wpisu z podaniem imienia , nazwiska i
stanowiska stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna by¢ zaznajomiona
kompetentna osoba, ktorej zapis dotyczy, co powinno byé potwierdzone podpisem tej osoby. Prawo do
dokonywania zapisow w dzienniku budowy przystuguje kierownikom budowy i kierownikom robdt,
pracownikom wlasciwego nadzoru budowlanego, majstrom, upowaznionym przedstawicielom inwestora i
osobom petniagcy nadzér autorski, pracownikom kontroli technicznej i bhp wykonawcy, przedstawicielom
organéw nadrzednych i inspekcyjnych inwestora i wykonawcy oraz osobom wchodzacym w sktad personelu
wykonawcy na budowie.

Za prawidlowe prowadzenie dziennika budowy i jego przechowywanie odpowiedzialny jest kierownik budowy
(robodt). Przez caly czas prowadzenia robdt nalezy przechowywaé dokumenty stanowigce podstawe ich
wykonania oraz udoste¢pniac¢ te dokumenty i dziennik budowy uprawnionym organom.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot i prowadzenia ksiazki obmiarow.
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Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczng w ustalonych jednostkach. Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na
rzeczywisty obmiar robot budowlanych. Obmiaru dokonanych rob6t dokonuje w sposob ciaggly kierownik
budowy. Jednostki obmiarowe do poszczegélnych rodzajow robdt zawarto w zestawieniu specyfikacji
szczegbtowej — Lista nr 3.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow.

Dhugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzane poziomo, wzdtuz linii osiowej, i podawane
w [m]. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne nie wymagaja dla okre§lonych robot inaczej, objetosci beda
wyliczane w [m’], powierzchnie w [m”], a sprzet i urzadzenia w [szt.]. Iloci, ktore maja by¢ obmierzane
wagowo, beda okreslane w kilogramach lub tonach.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone [przez wykonawce. Jezeli urzadzenia te i sprzet pomiarowy
wymagaja badan atestujacych, to wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wazne
$wiadectwa.

7.4. Czas prowadzenia pomiarow.

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robdt, a takze w
przypadku wystepujacej dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych nalezy przeprowadza¢ w
czasie ich wykonywania. Obmiar robot ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Wymiary

skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetniane odpowiednimi szkicami dotaczonymi do ksiazki
obmiardéw, wzglednie umieszczone na karcie obmiarowe;.

8. Odbioér robot budowlanych.

8.1. Rodzaje odbiorow.

Wystepuja nastgpujace rodzaje odbiorow:

8.1.1.  Odbidr robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych.

Do podstawowych obowigzkéw wykonawcy nalezy zglaszanie inwestorowi do odbioru robot ulegajacych
zakryciu lub zanikajacych.

8.1.2.  Odbiory instalacji i urzadzen technicznych.

Przed zalaczeniem napigcia, wykonawca przeprowadzi badania i proby poszczegolnych obwodow elektrycznych
w zakresie: pomiary rezystancji izolacji obwodoéw, pomiary rezystancji uziemien, pomiary ciggltosci obwodow
ochronnych. Z pomiaréw i prob wykonawca sporzadzi stosowne protokoty badan i przedstawi je do odbioru
robot.

8.1.3.  Odbidr czgsciowy i odbidr etapowy.

Nie dotyczy.

8.1.4. Rozruch technologiczny.

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje zamawiajacy, podajac odpowiednie ustalenia w
umowie.

8.1.5.  Odbiodr koncowy.

Odbidr koncowy nalezy przeprowadzi¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie
robot budowlanych.
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8.1.6

Odbior po okresie rekojmi.

Pod koniec okresu r¢kojmi zamawiajacy zorganizuje stosowny odbior robot.

8.1.7. Odbidr ostateczny — pogwarancyjny.

Zamawiajacy zorganizuje odbior ostateczny pogwarancyjny polegajacy na ocenie wykonanych robdt
zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie
rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.2. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszystkich zmian w dokumentacji projektowej
umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

8.3. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego.

Do odbioru obiektu budowlanego wykonawca jest zobowigzany przygotowaé odpowiednie dokumenty
okreslone w szczegotowych specyfikacjach technicznych.

9. Rozliczenie robot.
Rozliczenia obejmuja nastepujace roboty:
- roboty tymczasowe i towarzyszace
- roboty budowlane i instalacyjne, objete zawarta umowa o wykonanie obiektu lub zgodnie z kontraktem.

10. Dokumenty odniesienia.

10.1.

Dokumentacja projektowa.

Nazwa i adres autora projektu:

Pracownia projektowania i nadzoru ,,DRO-INSTAL” Kazimierz Strzelczyk,
58-200 Dzierzoniow, ul. Swidnicka 24

Projektant inz. Bogustaw Grochalski

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy

10.2.

[1]
(2]
[3]
[4]
(3]
(6]
(7]
(8]
(9]
[10]
[11]
[12]
[13]

[14]

2kpl dokumentacji projektowej oraz
2 kpl specyfikacji technicznych.

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowe;.

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. O normalizacji.

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. prawo o miarach.

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. O badaniach i certyfikacji.

Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 25 wrzesnia 200 r. W sprawie szczegoétowych warunkow
przylaczenia podmiotow do sieci elektroenergetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 22 wrzesnia 1997r. W sprawie og6lnych
przepisdOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra spraw wewngtrznych i administracji z dnia 16 czerwca 2003r. W sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra gospodarki dnia 17 wrze$nia 1999 r. W sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Zarzadzenie Ministra gornictwa i1 energetyki z dnia 18 lipca 1986r. w sprawie ogélnych zasad
eksploatacji urzadzen i instalacji energetycznych.

Zarzadzenie Ministra gospodarki materiatlowej i paliwowej z dnia 14 wrze$nia 1987r. W sprawie
szczegotowych zasad eksploatacji urzadzen o$wietlenia elektrycznego.

Rozporzadzenie Ministra przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990r. W sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Rozporzadzenie Ministra gospodarki, pracy i polityki spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. W sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja
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urzadzen, instalacji i sieci.

Zarzadzenie Ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. W sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjne;.

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. W sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno uzytkowego.

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 19 maj 2004r. W sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego.

Rozporzadzenie komisji wspolnoty europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003r. W sprawie
wspolnego stownika zaméwien — CPV

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut energetyki 1997r.

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — norma wieloarkuszowa.

PN-76 E-02032 Oswietlenia drog publicznych.

PN-CEN/TR 13201-1; PN-EN 13201-2,3,4, O$wietlenie drog.

PN-76 E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-75 E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
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D - 01.03.02
Przebudowa kablowych

linii energetycznych
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych przy przebudowie drég w ramach inwestycji pod nazwa ,,Projekt budowlano-
wykonawczy drogi gminnej — ul. Krzywej w Zabkowicach Slaskich”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako czg$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcje 1.1..

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych
kolidujacych z budowa drog

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utoZzone na wspolnej trasie i
laczace zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$§¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zakloceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jako$ci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

ST - ,,Projekt budowlano-wykonawczy drogi gminnej — Zabkowice Slaskie ul. Krzywa”.
Czes¢ 11 — Branza elektroenergetyczna.
D - 01.03.02 Przebudowa kablowych linii energetycznych.

-15-



2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione
z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napig¢ciu znamionowym od 1 do 30
kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIiE [24] oraz
powinien spelnia¢ wymagania skutecznoSci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra
Przemystu [23].

Begbny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o
powloce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z
powlokami metalowymi tgczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie we¢zsza niz 20 cm.

Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gltadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
$rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
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Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordéw do & 15 cm,
— wciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych §rodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe,
ktére nie spetniajg wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odlagczenie napigcia w linii
przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego te¢ linig,
— wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowg linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej
elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile
uzyska na to zgodg¢ Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym
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warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowiagzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Glegbokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odleglo$¢ w cm

lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1

kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10

g g y yg yjny!

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga si¢

urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1

kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe | 50 10

wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1

kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 50 25

10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

Kabli réznych uzytkownikéw 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznos$ci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegltosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, kofice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.
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5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrgcanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glegbokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utlozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dhugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas
kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.
5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich shupy i
polaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokos$ci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i
jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytow o szerokosci
rownej co najmniej zewngtrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty
powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubo$ci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien by¢
taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:
— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— latwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja
obiektu.
W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nos$nej na filary i
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przyczotki oraz w miejscach przej$cia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy
dhugos$ci uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen rozciagajacych.
Nie powinno si¢ taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glgbiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zbliZenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy | pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z | 80" przy $rednicy

gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o | rurociggu do 2501 50

ci$nieniu do 0,5 at mm i 150%

Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 | wigkszej niz 250

at i nie przekraczajacym 4 at mm 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at
A8t % gazami pariym ey BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora,

odcigzka) 3 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50
Urzadzenia  ochrony  budowli od  wytadowan 50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dhugos$ci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
. $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej
Rurociag strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do
zewngetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

Droga o przekroju ulicznym z krawegznikami

Droga o  przekroju szlakowym z  rowami
odwadniajacymi

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy gorna czescia ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm.
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Odlegtos¢ migdzy gorna czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtoéci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwickszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang przebudowg konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglo$ci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznos$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na cze¢$ciach pasa poza korona drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawa o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem
siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczeg6lnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych
kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc
Taczenia zyt zaleca si¢ stosowaé materiaty izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do wilasno$ci izolacji taczonych
kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby gtowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypetnione zalewa izolacyjng o wilasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadhuby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypehione zalewa izolacyjna nie dziatajaca szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny miec¢ ostong otaczajaca wykonang z materialow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-
14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacja projektows.

5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wrhasno$ci elektryczne polaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$¢
polaczenia metalowych powlok kabli Iub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ taczonych
powlok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢ przewodnos$¢ potaczenia
nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtloki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadtubem mufy nalezy
wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm®.
Potaczenia ze sobg powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy
wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢
dodatkowego taczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
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Glgbokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potlaczone z uziemieniami w sposoéb widoczny. Powloki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktdéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac¢ takie oznaczniki, ktore umozliwia tatwe i1 jednoznaczne okreslenie przebiegu
trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakoSci wykonywanych robot przy przebudowie
linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, ST, SST i
PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéow zaswiadczenia o jakosci
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lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras
z dokumentacja geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
poszczeg6lne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Préb¢ napigciowg nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegodlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
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robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawczg,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru rob6t zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydang przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-61/E-01002
2. PN-76/E-05125
3. PN-74/E-06401

Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do
60 kV. Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o
powloce olowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

4. PN-76/E-90250

5. PN-76/E-90251

6.  PN-76/E-90300

7. PN-76/E-90301

8. PN-76/E-90304

9.  PN-76/E-90306

10. PN-65/B-14503

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12.  PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
13.  BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego ci$nienia od obiektéw terenowych.

18.  BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 r.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81 zdnia 26.11.1990 1.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985

2
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D - 07.07.01

Oswietlenie drog
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego w ramach inwestycji pod nazwa ,,Projekt budowlano-wykonawczy drogi gminnej — ul.
Krzywej w Zabkowicach Slaskich”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako czgs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcje 1.1..

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
o$wietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy aczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez zrodlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac¢ pod i nad ziemia.

1.4.6. Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oS$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masa betonowa
szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢
znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie
nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250
[3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. | Wiasciwosé Wartos¢
1 Wytrzymato§¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwos$¢ betonu, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania
BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-
23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sa3 w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyroéwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla
wykonania ustojow pod stupy oswietleniowe zaleca sig¢ stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywaé si¢ na terenie utwardzonym z mozliwo$cig
odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].
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Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia dréog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?®,

Begbny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia drogowego stosowac
zrodta $wiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlna, trwalos¢ i stalo$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych Iub rteciowych z
halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsytem S$wiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnos$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy 1 maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe shupy o$wietleniowe
betonowe i stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysokosci
zawieszenia opraw 161 18 m.

Stupy 1 maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy ship powinien posiada¢é w swej gornej czeSci odpowiedniej Srednicy rure stalowag dla
zamocowania wysi¢gnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czgéci stupy i maszty powinny posiadac¢ jedng lub dwie wngki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od iloSci zainstalowanych opraw) i
cztery lub pie¢ zaciskéw do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm>.

Stalowe shupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewngtrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubo$ci min.
120 pum. Strona zewngtrzna po oczyszczeniu II stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb;
antykorozyjna, podktadowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina
kolorow 51 1 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknigé, a otwory na elementy taczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysieggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywacé z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i
srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysigegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i shupow
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.
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Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak shupy i maszty o$wietleniowe.

Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika i
stupa oswietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigé
zaciskow przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.4.10. Szafa o$wietleniowa

Szfa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-
91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu
ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktada¢ si¢ z cztondéw:

— zasilajacego dostosowanego do podlaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, sktadajacego si¢ z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A,

— odbiorczego sktadajacego si¢ z min. 6 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63
A 1 styczniki 200 A, ktore bezposrednio wlaczaja i wylaczaja o§wietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych,
czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski §rubowe umozliwiajace przykrgcenie zyt o przekroju do 70
mm’ bez uzywania koncowek kablowych,

— pomiarowego, stluzacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢é wylaczanie czesci oswietlenia oraz prace w
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej III i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie
rodzaje kitow spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].
3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,
— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordéw do & 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementéw oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod shupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 c¢cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-
77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod slupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do wykonania ustoje
z uzyciem rur betonowych & 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru dla II i IIT strefy wiatrowej. Gorna cze¢$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac si¢ 10
cm pod powierzchnia gruntu.

5.4. Montaz fundamentoéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-
01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
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z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupehic.

Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwagg, aby
nie spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdj¢ciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkrgceniem.

Odchylka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkow, uzupeti¢ powlok¢ malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie nalezy malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza
przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz slupow

Stupy nalezy ustawiaé¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢§ciowo wykonane ustoje. Spod shupa
powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glegbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedhug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, niec moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cig¢zarem rownym cigzarowi
oprawy.

Polaczenia wysiggnika ze slupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy
kapturkiem ostonowym, wysig¢gnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypei¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia * 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgsci uko$ne wysiegnikéw znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie rownoleglej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywacé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zas§wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weciagnigciu przewodow zasilajacych do stupdéw i
wysiggnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zZytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 1 mm?®,

[lo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiggnikach i gtowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wpltywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i IIT strefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli

ST - ,,Projekt budowlano-wykonawczy drogi gminnej — Zabkowice Slaskie ul. Krzywa”.
Czes¢ 11 — Branza elektroenergetyczna.
D - 07.07.01 O$wietlenie drog.

-32-



powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gl¢bokosci 0,7 m z doktadnoscia + 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody
i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugoséci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy:

— nienaruszalnos$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— ltatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone¢ kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasOw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegélnych odcinkéow kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm
pionowa  przy | pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe )5 10
sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
R . 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 507 50
gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 509 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czgéci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, 20
odcigzka) B
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.10. Montaz szafy oSwietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta

szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a
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mianowicie:

—  wykopow pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podtaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania si¢
nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
o$wietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.
5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czgéci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych odlaczenie
zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na koncu kazdego odgatg¢zienia
o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 oméow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pr¢towego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, polaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy taczyc
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgéci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odiaczenie zasilania, w warunkach zakloceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego,
uktadajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke ocynkowana 25 x 4 mm, ktéra nastepnie
powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztow i szafy oS$wietleniowej i potaczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rowniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualne faczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows i
ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w
planie i rz¢dne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

— doktadnosci ustawienia pionowego shupow,

— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
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— jakosci potaczen kabli 1 przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiggnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciagglosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czgsci odpowiadaja tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spelienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objac jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciaglos¢ przewoddw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych znalezé
si¢ pod napigciem,

— jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gltgbokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary glgbokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje pgtli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiardéw nalezy zamie$ci¢ w protokodle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalcic
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na
danym zakresie.

Pomiary natgzenia o§wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
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Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow 1 szaf o§wietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”:
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty Iub kable,
— wykonanie fundamentoéw lub ustojow,
— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
— montaz masztow, stupow, wysiggnikow, opraw, szafy o§wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,
— podlaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natgzenia o§wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
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odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i1 sterownice niskonapi¢cciowe. Wymagania dotyczace zestawoOw
badanych w petnym i niepelnym zakresie badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna =z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukcji  wsporczych

10.2. Inne dokumenty

o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.19721.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czgs¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 1.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 1.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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