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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOW ANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekayania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja techniczriub ST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgwanych z
remontem drogi wojewodzkiej nr 385 w @bie miasta Zbkowice Slaskie i budowa miejsc parkingowych
przy drodze wojewddzkiej nr 385.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obemijaca podstaw opracowania jako dokument kontraktowy
przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego sialvilanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ggodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej.

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog' pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amécinie — jedna lub wetej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;.

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaigaogolne” punkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace rob6t

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jé&kavykonanych robét oraz za ich zgodaoz
dokumentagj projektowy oraz poleceniami lkyniera. Ogélne wymagania dotyce robét podano
w ST D-00.00.00 punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwmnystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiavgca skalnego i otaczakéw albo ziarn
ZWiru.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania
Lp. | Wyszczegdlnienie Kruszywa famane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomochicza
Zawartg¢ ziarn mniejszych
1 niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]
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Zawarté¢ nadziarna,
% (m/m), nie wgcej niz

10

PN-B-06714-15 [3]

Zawartdg¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wgcej niz

35

40

PN-B-06714-16 [3]

Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-04481 [1]

Wskaznik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metagd
| lub I wg PN-B-04481, %

od 30 do 70

od 30 do 70

BN-64/8931-01 [26]

Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) §cieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz
b) scieralng¢ czsciowa po

1/5 petnej liczby obrotéw, nig

wiecej niz

35

30

50

35

PN-B-06714-42 [12]

Nashkliwos¢, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714-18 [6]

Mrozoodporné¢, ubytek
masy po 25 cyklach zania:
nia, %(m/m), nie wicej niz

10

PN-B-06714-19 [7]

Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie

PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]

wiecej niz

Zawartd¢ zwigzkOw siarki w
10 | przeliczeniu na S§ %(m/m),

niu na Se) PN-B-06714-28 [9]
nie wiccej niz

Wskaznik nasnosci Wnos mie-
szanki kruszywa, %, nie
11 mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102[21]

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczmeiprnienia nagsiednich sitach. Wymiar najgkiszego
ziarna kruszywa nie nie przekracz&a2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4.7r6dka kruszywa

Kruszywa uyte do budowy powinny liypobierane tylko zeér6det uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera. Wykonawca powinien dostarézylnzynierowi wyniki bada laboratoryjnych i
reprezentatywne prébki tych materiatéw.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pubkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy

Wymagania dotyege sprztu podano w ST D-04.04.00. ,Podbudowa z kruszyw.magania
ogolne.”

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano ST D-00.00.00. ,Wymaganiarajgbunkt 4.
Rodzajsrodkéw transportu musi byzaakceptowany przeziyniera.
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4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyévaic w sposob przeciwdzialggy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo pmwiby¢ zabezpieczone przed wysypywaniem,
kruszywo drobne — przed rozpyleniem, przed nadmienwysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Og6lne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wyméagagdine” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowakrzyws uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarza& w mieszankach stacjonarnych gwaragty¢ch otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzghu na konieczni& zapewnienia jednorodic materiatu nie dopuszcza siytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcjbudowie. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ transportowana na miejsce wbudowania w sposObcmvdeiatapcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.2.2. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Ostateczna grué po zagszczeniu powinna ldy rowna grubéci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna kiyroztozona w sposéb zapewniay oshgniccie wymaganych spadkéw. Kruszywo
w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segremapowinno by przed zagszczeniem zagpione
materialem o odpowiednich vél@iwosciach.

Rozpocecie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irkyniera.

5.2.3. Zagszczenie mieszanki

Podbudowa powinna By zag:szczona walcami — wafkowo zagszczarkami plytowymi.
Jakiekolwiek nierowngxi lub zagtbienia powstate w czasie zggczenia powinny ywyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, a do otrzymania rownej powierzchni.
Wilgotno¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byroéwna wilgotndci optymalnej okréonej wg
normalnej préby Proctora zgodnie z narf@N-B-04481 (metoda Il). Jeeli materiat zostat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i hapowietrzanigeldavilgotnos¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat powinienctgwilzony wod; i rownomiernie wymieszany. Wilgotsé przy
zagzszczaniu powinna ldyw przedziale umdiwiajacym prawidtowe zagszczenie warstwy.

Zagsszczenie naly kontynuowg do osagniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie
mniejszego i 1.0 wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z rmoRN-B-04481 (metoda I1) lub jako
stosunek modutu odksztatcenia wtdrnegal& pierwotnego E ktéry powinien by nie wickszy niz 2.2.

5.2.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pterz
ruch. Koszt napraw wyniktych z nievifsiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoéci robot

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano ST D-00.00.00. ,Wymagania og6ine
punkt 6.

”

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw i przestaiwi
wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvawszystkie wiaciwosci kruszyw
okreslonych w punkcie 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchenicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba
bada na dzienne

Lp. Wyszczegblnienie bada dzialce roboczej ngg;g:\gg jg:jz:(
badanie (%)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 2 prébki

dla kadej partii kruszywa i

4 | Badanie wéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkeiya
pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z eohep +10% -20%.

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osjgniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniazgagzenia podbudowy jest nieptiove ze wzgédu
na gruboziarniste kruszywo, kontgotag:szczenia naleg oprz€ na metodzie obgien ptytowych i nie
rzadziej nk raz na 1000 fn

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhlE; do pierwotnego modutu odksztalcertiajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 2.2
Es

Jako alternatywn metod badania zagszczenia podbudowy moa wykorzystd badanie phg
obcikhzom dynamicznie. Plyta obgitana dynamicznie jest przeznaczona do badasizofim niezwizanych
warstw n@nych jako alternatywa lub uzupeinienie badania ypmem VSS (badanie statyczne).

Ptyte mazna stosowaw trudno dosipnych miejscach, takich jak odwierty, rowy, nasypyzyrad
ten pozwala na szybkie ustalenie dynamicznego moddksztatcenia Evd [MN/m2] wierzchniej warstwy
nosnej. Dziki temu pomiary mogby¢ wykonywane stosunkowagsto.

Wymagane wartadsci dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2]:
- dla podbudowy zasadniczej z kruszywa tamaneduligi@wanego mechanicznie przy wymaganym
E2>140 MPa (wg VSS) i IS1.00:
EVd=60+65 MN/mm2.
- dla podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanegbilstawanego mechanicznie przy wymaganym
E2>120 MPa (wg VSS) i IS1.00:
EVd=50+55 MN/mm?2.
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6.3.5.Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w punkcie 2.3.
Prébki do bad@ petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w 8bl.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszsgtabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokdé¢ podbudowy co50m

2 | Réwnai¢ podiuzna w sposéb ¢jgly planografem albo co 20 m jat

3 | Réwndi¢ poprzeczna co50m
4 | Spadki poprzeczne co50m
5 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej
Przed odbiorem:
w 3 punktach

6 |Zagszczenie jeden raz w trzech punktach
- wskanik zag:szczenia

7 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugiecie spezyste co najmniej w 5 punktach

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraydmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm.

6.4.3.RownaG¢ podbudowy
Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&10 mm

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaokvinmy by zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%, -5%

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
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— modut odksztatcenia powinien dggodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste powinno b§ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalne ugcie cenia mierzony phyto
Woe NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
- ° 40 kN S0 kN obcigzenia & obcigzenia &
Podbudowa 1,00 1,40 1,60 60 120
pomocnicza
60
Podbudowa) 4 1,25 1,40 80 140
zasadnicza
80

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od olkdlenych w
punkcie 6.4 powinny hyynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggli@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o vécej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubd¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstmg
odpowiedny gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgiu tych robot nasgi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podan8T D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudaruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano ST D-00.00.00. ,Wymagagiélme” punkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z ST, Dokumendaejojektove i poleceniami layniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem #oleji wg punktu 6 niniejszej ST daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

pkt 9.

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy pfatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— rozfozenie mieszanki,

Cena wykonania 2 modbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— zagzszczenie rozizonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
15. PN-B-11112
20. PN-EN 1008
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania probeiyr

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai zanieczyszcZeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie mrozoodpordd metod
bezpdredng

Kruszywa mineralne.
organicznych

Kruszywa mineralne.
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Speayfikaobierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu)

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z tlucznia kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie umododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyh

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
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Badania. d@zanie zawartgi siarki metod
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29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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