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OPIS TECHNICZNY

Przedmiot i zakres robét budowlanych

Wykonanie robdét rozbiérkowych oraz wykonanie nowyawierzchni jezdni i chodnikéw w zakresie uliap®a w ZbkowicachSlaskich.

Zakres robét podstawowych przewidzianych dla w/w inwéistyc
a. Roboty rozbiérkowe

- Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitanyich

- Rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej

- Rozebranie nawierzchni z ptyt kamiennych

- Rozebranie nawierzchni betonowych

- Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej

- Rozebranie kragznikdw wraz z tawami

- Wywiezienie mas mineralno-bitumicznych do utylizag odlegté¢  30km,
- Wywiezienie gruzu na odlegié 10km,

b. Roboty drogowe

- Roboty pomiarowe

- Wykopy (korytowanie) wykonywane mechanicznie (60%gcznie (40%)

- Wykonanie podbudowy z gotowej mieszanki betonowej

- Wykonanie podbudowy z chudego betonu z dylatacjami

- Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizmg® mechanicznie

- Wykonanie krawznikéw i obrzey kamiennych na tawie betonowej

- Wykonaniesciekdw kamiennych na tawie betonowej

- Wykonanie nawierzchni kostki kamiennej

- Wykonanie nawierzchni chodnikéw z kostki kamienméjt kamiennych

- Wykonanie spoinowania nawierzchni jezdni i chodmilgpoiry nieprzepuszczain

- Regulacja studzienek kanalizacyjnych i teletechnichrwraz z wymiag zwienczenia
- Regulacja wpustéw deszczowych, studzienek dla zawearddocigowych i gazowych
- Zabezpieczenie kabli w ziemi rurami dwudzielnymi

- Demonta i monta oznakowania pionowego

WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZCYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH

Praca towarzysgca:

Prace towarzysze to:

- geodezyjne wytyczanie przebiegu uktadéw komunikaech — wykonane przez wyspecjalizowane uprawnigtngby geodezyjne,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza — wykamaniez wyspecjalizowane uprawnionezblugeodezyjne,

Roboty tymczasowe:

Roboty tymczasowe to:

- wszelkie prace wynikage z zatwierdzonej organizacji ruchu pozwgdej na bezpieczne prowadzenie budowy, a palegapa
wygradzaniu miejsc pracy, budowy zapo6r, kierowar@przemienne ruchem ulicznym itp.

INFORMACJE O TERENIE BUDOWY
Organizacja robét budowlanych:

Calé¢ zadania usytuowana jest w centrum miasta gksuicgici o zwartej zabudowie. Wszystkie ulicedwukierunkowe.
Warunki bezpiecznej pracy:
- warunki bezpiecznej pracy zgodnie z informacja BMdykonary na w/w zadanie,
- przed przysipieniem do budowy Wykonawca winien opracéwastrukcg BIOZ i przedstawd do zatwierdzenia upowaionemu
przedstawicielowi Zleceniodawcy np. Inspektorowidkaru Inwestorskiego,
Przy wykonywaniu robét Wykonawca jest zoaemy do przestrzegania aktualnie obgmigcych przepis6w w zakresie bezpigshea
pracy — Rozpormzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008V sprawie bezpiecidstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401 ).
Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy:
Wykonawca miejscowy — to Wykonawca posiadgjswop siedzile w odlegt@ci umazliwiajgcej codzienny powrdt spgiai, materiatow i
ludzi do swojej statej bazy.
Wykonawca zamiejscowy — Wykonawca musi dkéewielkos¢ zaplecza / tylko materiaty lub tylko sptaub tylko ludzie lub dcznie /i do
przetargu przedstawbswiadczenie o posiadaniu zaplecza odpowigzkgjo potrzebom.
Nazwa i kody rob6t budowlanych:
45.23.32.20 - 7 : Roboty w zakresie nawierzchngdro
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja techniczn®-M-00.00.00 — Wymagania Ogoélneodnosi st do wymaga wspolnych dla
poszczegodlnych wymagaechnicznych dotyexych wykonania i odbioru roboét, ktére zosfamykonane w ramach inwestycji
pod nazw ,Przebudowa ulicy Bolestawa Prusa prowgms bezpérednio na teren poprzemystowy wtkowicachSlaskich”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakgcdokumentow przetargowych i kontraktowych przy elgia
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaopejmup wymagania ogodlne, wspdlne dla rob6t gpgh nizej
wymienionymi szczegotowymi specyfikacjami technigari:

D-M-00.00.00 Wymagania

D-01.01.01.11. Odtworzenie trasy i punktow wysiakowych
D-01.02.04 Roboty rozbiérkowe

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-03.02.01.72 Regulacja pionowa studzienek
D-03.02.01.73 Regulacja pionowa studzienek
D-03.02.01.74 Regulacja pionowa studzienek
D-03.02.01.75 Regulacja pionowa studzienek
D-04.03.01 Podbudowa z kruszywa famanego stabibz®go mechanicznie
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.04.01 Podbudowa z gotowej mieszanki

D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki granitowej

D-08.01.02 Krawzniki kamienne i obramowania
D-08.05.03%ciek z kostki kamiennej

D - 08.02.07 Chodnik z kostki kamiennej

D - 08.02.07 Chodnik z ptyt kamiennych

D — 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.3.2. Specyfikacje techniczne uwzghiajg normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogsog s¢ do robot objtych
opracowaniem pod naaw‘Przebudowa ulicy Bolestawa Prusa prowsmd bezpérednio na teren poprzemystowy w
ZabkowicachSlaskich

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w SST jest mowa o:

1.4.1 terenie budowy- nalezy przez to rozumieprzestrzé, w ktérej prowadzoneggoboty budowlane wraz z
przestrzerj zajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy.

1.4.2. prawie do dysponowania nieruchonsgia na cele budowlane- nalezy przez to rozumietytut prawny
wynikajacy z prawa wiasrizi, Uzytkowania wieczystego, zagdu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowrzaniowego, przewidggego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

1.4.3. pozwoleniu na budow - nalezy przez to rozumiedecyzg administracyjp zezwalajca na rozpocgcie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowldnymych nk budowa obiektu budowlanego.

1.4.4. dokumentacji budowy- nalezy przez to rozumigpozwolenie na budoywraz z zajczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréveg@owych i kaxcowych, w miag potrzeby, rysunki i

opisy stugce realizacji obiektu, operaty geodezyjne pkis¢ obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow
metody montau - takze dziennik montau.

1.4.5. dokumentacji powykonawczej nalezy przez to rozumiedokumentag budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezgjngomiarami powykonawczymi.

1.4.6. aprobacie technicznej nalezy przez to rozumiepozytywry ocere techniczg wyrobu, stwierdzajcs jego
przydatnd¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.7. wigciwym organie - nalezy przez to rozumieorgan nadzoru architektoniczno-budowlanego lulaorg
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownieldatasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

dzienniku budowy nalezy przez to rozumiedziennik wydany przez wdaiwy organ zgodnie z

obowigzujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zatar
okolicznaici zachodzcych w czasie wykonywania robot.

1.4.8. kierowniku budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawobot, upowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua ponoszca ustawowy odpowiedzialnét za
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prowadzog budowve.

1.4.9. rejestrze obmiaréw- nalezy przez to rozumie- akceptowasm przez Inspektora nadzoru kske z
ponumerowanymi stronami, $ica do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonanych robot w formie

wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych gatnikbw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajotwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.10. laboratorium- nalezy przez to rozumielaboratorium jednostki naukowej, zamawi@ggo, wykonawcy lub
inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Wajaaego, niezbdne do przeprowadzania

niezkednych badai préb zwihzanych z ocenjakaosci stosowanych wyrobdéw budowlanych oraz rodzajow
prowadzonych robot.

1.4.11. materiatach- nalezy przez to rozumiewszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réeamozne

tworzywa i wyroby niezedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacpjektows i specyfikacjami

technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru

1.4.12. odpowiedniej zgodnii - nalery przez to rozumiezgodnd¢ wykonanych robot dopuszczalnymi
tolerancjami, a j@di granice tolerancji nie zostaty olétene - z przecgtnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.13. poleceniu Inspektora nadzoru nalezy przez to rozumiewszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotye sposobu realizacji robot lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.14. projektancie- nalezy przez to rozumiguprawnion osolke prawny lub fizyczrg bedacg autorem

dokumentacji projektowe;.

1.4.15. rekultywacji - nalezy przez to rozumigroboty majgce na celu upogglkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji madlub robot budowlanych.

1.4.16. cesci obiektu lub etapie wykonania- nalezy przez to rozumigczes¢ obiektu budowlanego zdeajrio
spetniania przewidywanych funkcji technicznoytkowych i mazliwg do odebrania i przekazania do

eksploatacji.

1.4.17. ustaleniach technicznych nalezy przez to rozumigustalenia podane w normach, aprobatach technibzinyc
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.4.18. objazdem tymczasowym droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utragen do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzioaezprzez Zamawiggego, 0
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcapowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administraeéontraktem.

1.4.20. poleceniu inyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegriera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzginych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. przedsjwziecie budowlane -kompleksowa realizacja nhowego patenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreeékroju podhianym) istniejcego padczenia.

1.4.22. rysunkach- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokaligacharakterystyki wymiary obiektu hdacego
przedmiotem robot.

1.4.23. inspektorze nadzoru inwestorskiege osoba posiadgga odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyk
zawodow oraz uprawnienia budowlane, wykogtg samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,

ktorej inwestor powierza nadzo6r nad budabiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy stova na

budowie i wykonuje bigca kontrok jakasci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach

odbiorach robot zakrywanych i zanikeych, badaniu i odbiorze instalacji orazagzex technicznych, jak

réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.24. instrukcji technicznej obstugi (eksploatadj - opracowana przez projektanta lub dostawzadzen
technicznych i maszyn, olilajgca rodzaje i kolejné lub wspétzalenos¢ czynndci obstugi, przegldow i

zabiegéw konserwacyjnych, warungeych ich efektywne i bezpieczne Ubytkowanie. Instfa techniczna

obstugi (eksploataciji) jest rowniektadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu twthnego.

1.4.25. istotnych wymaganiach oznaczaj wymagania dotycgce bezpieczestwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspolnego, jakie maja spéhohoty budowlane.

1.4.26. normach europejskich- oznaczaj normy przygte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)zora
Europejski Komitet Standaryzacii elektrotechniczf@ENELEC) jako, standardy europejskie (EN) lub
»dokumenty harmonizacyjne (HD), zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych orzaji.

1.4.27. przedmiarze robot- to zestawienie przewidzianych do wykonania rolmmtgtawowych w kolejrii
technologicznej ich wykonania, ze szczegétowymepisub wskazaniem podstaw ustatajch szczegbtowy

opis, oraz wskazanie szczego6towych specyfikachinaznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem i$ai jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

1.4.28. robocie podstawowej minimalny zakres prac, ktére po wykonaniunsozliwe do odebrania pod wzglem
ilosci i wymogow jakéciowych oraz uwzgidniaja przyjety stopiei scalenia robot.

1.4.29. wspo6lnym stowniku zamowie - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robadowlanych,
stworzonych na potrzeby zamowipublicznych. Sktada size stownika gtéwnego oraz stownika

uzupetniagcego. Obowjzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgadn postanowieniami

rozporzdzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do d&nga przedmiotu zaméwienia przez
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zamawiagcych z éwczesnych Bstw Cztonkowskich UE statlogbbowinzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamowiepublicznych przewidziato obowiek stosowania klasyfikacji CPV papeszy od dnia
akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.30. zaradzajacym realizacja umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna aftoma w istotnych postanowieniach
umowy, zwana dalej zagdzapcym, wyznaczona przez zamavgigggo, upowzniona do nadzorowania

realizacji robot i administrowania umgwv zakresie okrdonym w udzielonym petnomocnictwie

(zaradzapcy realizacy nie jest obecnie prawnie okleny w przepisach).

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kich wykonania rob6t, bezpieam#wo wszelkich czynri@i na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektove, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przeka Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa oboygiek wytyczenia punktéw gtownych trasy przez upramego geodet
i odpowiedzialné¢ za ochron wytyczonych punktéw pomiarowych do chwili odbiokoncowego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywailt na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwedpiajgcym podziat na dokumentacprojektows réznych bram stanowjgcych
razem caté¢ dokumentacji dla przedmiotowego zadania.

1.5.3. Zgodndé rob6t z dokumentacp projektowsg i SST

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, SST ORAZ DODATKOWE DOKUMEN TY PRZEKAZANE
PRZEZ INZYNIERA WYKONAWCY STANOWI A CZESC UMOWY, A WYMAGANIA WYSZCZEGOLNIONE W
CHOCBY JEDNYM Z NICH S A OBOWIAZUJACE DLA WYKONAWCY TAK JAKBY ZAWARTE BYLY W
CALEJ DOKUMENTACJI.

W PRZYPADKU ROZBIE ZNOSCI W USTALENIACH POSZCZEGOLNYCH DOKUMENTOW
OBOWI AZUJE KONIECZNO $C SKONSULTOWANIA ICH Z PROJEKTANTEM.

WYKONAWCA NIE MO ZE WYKORZYSTYWA ¢ BLEDOW LUB OPUSZCZEN W
DOKUMENTACJI PRZETARGOWEJ, A O ICH WYKRYCIU WINIEN NATYCHMIAST POWIADOMI C
INZYNIERA, KTORY DOKONA ODPOWIEDNICH ZMIAN | POPRAWEK.

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaggabzgodne z dokumentacjprojektowy i SST. Dane oki#one w
dokumentacji projektowej i w SSTetls uwazane za wart&i docelowe, od ktérych dopuszczalne aichylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntow budowli muszby¢ jednorodne i wykazywazgodnagé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagprojektowy lub SST i wptynie
to na niezadowalagg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modeeyjaych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobow#any do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmyd w okresie trwania realizaciji
zadania, ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przygpieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zagdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eabdt w okresie
trwania budowy. W zalsosci od potrzeb i pospu rob6t projekt organizacji ruchu powinienc¢bgktualizowany przez
Wykonawe na biegco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zaporykwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay ten sposob bezpiegmwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodf zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
umowny.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o cheradk inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji zadaniazado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe urgizenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcdszelkie innesrodki niezledne do ochrony robot,
wygody spotecznii i innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicidmh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych te
bedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjneehla utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowny.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbaj,
b) podejmowd wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieestdo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wilasrigi spotecznej
i innych, a wynikajcych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astivie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnychapyitlub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c)mazliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynadifeizoach.

Materialy tatwopalne ¢ig sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmzarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza eiuzycia materialtdw wywolujcych szkodliwe promieniowanie oe¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do rob6t bdg mialy aprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaczeniu robdt ich szkodlivwgg zanika
(np. materiaty pylaste) maggby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zadi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawgigy powinien otrzymé zgodt na wycie tych materiatdw od wiaiwych
organdéw administracji gstwowe;.

Jeeli Wykonawca @yt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie geecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdgoych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgma rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tiysalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi iyniera i zainteresowane wtadze orgzlie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. WykonaweglZie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyahprzez
Zamawiajcego.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobcizenia na ¢ przy transporcie materiatow
i wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidnk zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowyabowo
tadunkéw i w sposob gpty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Azyniera. Pojazdy i tadunki powodige
nadmierne obgizenie osiowe nie dulg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnigoleceniami
e
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Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpiecasestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotycgych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywal wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spiz
i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oréz zhpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafgy@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca hbedzie odpowiedzialny za ochroe robét i za wszelkie materiaty i uradzenia uzywane do
robét od daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakéczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweinmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently w zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrniea to na polecenie hgniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna& wszystkie przepisy wydane przez wladze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoregsw jakikolwiek sposéb zwgzane z robotami idulzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenbdt np. rozporgizenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpiedrwa i higieny pracy podczas wykonywania robot bwddaych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr
47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Soojgl z dnia 26 wrzaia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczastwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymagar prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizeh lub metod i w sposéb gty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawtajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obgizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydkryge
Wykonawca z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniktevgkonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktére spethimajp
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséikeav warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku
gdy powotane normy i przepisy sangéwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, mpolgy¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewnjag¢ rowny lub wyszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich proponowanymi zamiennikami musby¢ doktadnie opisane przez Wykonawci podiazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremirlowy lzda uwazane za wiasrié Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniamizgdi w wyniku tych
polecéd Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiagcym i Wykonawe ustali wydtzenie czasu wykonania robot i/lub wysékbkwoty, o kton nalezry zwickszye cerg
kontraktova,.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkorgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdmyc
do robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informaljtycace proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiedriwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prizezniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédia uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddia w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiiaggo i jest zobowzany dostarcay
e —
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Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajcg raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakaciowych materiatdw
z jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beds
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy ¢blg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieghlzie prowadz zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnbd
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdhateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materialtéw pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, bedg zachowane nagiujagce warunki:
a)lrzynier kedzie miat zapewniopwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow wsezg@rzeprowadzania
inspekciji,
b)Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.
c)Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogda w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,atiz
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robét,
niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tycherialéw zostanie przewadtiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i nie zaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydalg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty $akas¢ i whasciwos¢ do robét i bylty dosipne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdedab zlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigumozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie greeyciem
materiatu, albo w okresie diszym, j&li bedzie to wymagane dla batlprowadzonych przez tgniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien lyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typéw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie aaigacji robot,
zaakceptowanym przezAyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym umew

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob4t ma Byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroéipdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumazliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie me by pdzniej
zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek spregt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu dulzie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami ékreymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaispetnig wymagania dotyegce przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afigih na osie i innych parametréw techniczny8nodki transportu nie odpowiadgae
warunkom kontraktu na poleceniezymiera/Kierownika projektu ¢ula usunéte z terenu budowy na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia edowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z umow oraz za jaké& zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgoédéea dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
robét oraz poleceniami igniera/Kierownika projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwps$o wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami idnymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pgmie
przez Irkyniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobot keda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentanbwy, dokumentacji projektowej i w SST, a zakw normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki badaé materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzang kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu ¢ilg wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawaod grdbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfotunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobafyyimera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykeaia robot, maiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantugce wykonanie robd6t zgodnie z dokumendgajojektovy, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymep
Inzyniera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golm opisupca:
» organizagj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaeawibét,
» organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
» spos6b zapewnienia bhp,
> wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i proygwanie praktyczne,
> wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,
> system (sposob i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jalo wykonywanych robot,
> wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagthego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie badd,
> sposéb oraz foren gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesighiiologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji tgnierowi;

b) czs$¢ szczegobtow opisupca dla kadego asortymentu robot:
« wykaz maszyn i uggzenh stosowanych na budowie z ich parametrami techgioknoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
* rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipjskezy,
kruszyw itp.,
* spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhuth wiasciwosci w czasie transportu,
* sposob i procedgmpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedra,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wyramia mieszanek i wykonywania poszczegolnych etdéave
robot,
 sposéb pospowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli robét gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢ zatazong jakasé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania prébek
i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zaagdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatléw oraz rob6t zstatliwoicia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznypyazapewnt wykonanie
robot zgodnie z umoav

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiad@j wazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiagajvyymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu ruftod
badawczych. Jeli niedocigniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast
wstrzyma uycie do robét badanych materialéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Baghaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probplkytych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduxy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem wytypowane do
badah.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zosigmmzez Wykonawg usunéte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowycdd& pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtetek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaydgj

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez lbyniera lgdg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przegiera/Kierownika projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W fadip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafdla Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vi3&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistewvpgmie ich
wyniki do akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane bkynierowi na formularzach wedlug dostarczonego pmego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, patainia
prébek i badania materiatdbwanddta ich wytwarzania i zapewniona medaie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier/Kierownik projektu, po uprzedniej weryfikacjsystemu kontroli robo6t prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenié zgodndéé materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyaikéw bada dostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu mge pobierd probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. J®li wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to trynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutbadkowych bad@ albo oprze siwylagcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodaobmateriatéw i robét z dokumentagprojektovs i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnsxi z:
3. Polslg Normy lub
4. aprobaf techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidhmiskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy
okreslong w pkt 1 i ktére spetniajwymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumestywymagane przez SST, #da partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badads dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentemedmvym obowizujacym Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od
przekazania wykonawcy terenu budowy dade okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennikawyagodnie
z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierownikdolvy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i lkgdg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdaska stibowego. Zapisy éug czytelne, dokonane trwatechnily, w
porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumyeimidg oznaczone kolejnym numerem genika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:
«dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
«dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
suzgodnienie przez ayniera programu zapewnienia jakoi harmonogramow robot,
eterminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,
*przebieg robét, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,
euwagi i polecenia lzyniera,
edaty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
«zgloszenia i daty odbioréw robdt zanik@ych i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,
ewyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
estan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
*zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
«dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
«dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
edane dotycace jakdci materialtdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,
*wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
«inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzeditaone Irzynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Irkyniera/kierownika projektu wpisane do dziennika &gl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przycia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowaniz. si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwggj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza vgisposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnp lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jada
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy ledg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robo6t. Winny Ky udostpnione na kade zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustate
korespondengjna budowie.

®,
0.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do vaglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokatacy projektovy i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tgminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek byd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaeku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera na pgimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Zasady okéknia ilosci robot podane gsw odpowiednich specyfikacjach technicznych i lubKMR-ach oraz
KNNRach.

Jednostki obmiaru powinny zgodniedmg® z jednostkami okémnymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej
przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie ugdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiiglzaakceptowane przezzymiera.
Urzdzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje golizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST. ddlzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposéb aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Ilgda przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, eké
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhe lkgda wykonane w sposob zrozumiatly
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rdaiaku miejsca szkice megby¢ dolczone w formie oddzielnego
zalkcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostaigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
> odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
» odbiorowi czsciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu ( kcowemu ),
> odbiorowi po uptywie okreswkojmi
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> odbiorowi pogwarancyjnemu uptywie okresu gwarancji
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umaviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomaientym fakcie layniera.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentéw zawiggich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektovs, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje trynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichédio jakasci
i wartosci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadariem na gimie o tym fakcie Iayniera.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zak@czenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaazprzez Zamawiagego w obecri@i Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robétrgegowych lub rob6t uzupetnggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czyidaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsge jakag¢é wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpmjektowy i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésh®o ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszom wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokot odbioru ostatecznegatrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodekumentéw umowy i ew. uzupetrjag lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4 dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
6 deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7 opink technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towamgych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaych robét wiécicielom uradzen,
9 geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10 kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglpgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupelnige lkeds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiotr zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.
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Odbior pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednosté obmiarove ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowejdbe uwzgédniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania
sktadajce st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe robotta obejmowd:
« robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartags¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymo@aewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
* warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
« koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
« podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nglevliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtmysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z
postpu robdt,
b) ustawienie tymczasowego oznakowani&@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
c) optaty/dzierawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukej tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowai drenau,
f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet,
b) utrzymanie ptynngi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:
a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Wykonawca robét budowlanych powiniemdiw cenie ofertowej koszty zwaane m.in. z organizacgaplecza budowy jak i
ubezpieczenia budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. USTAWY

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994-rPrawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 200Blr207, poz. 2016 z go. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 Prawo zamowig publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004-ro wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 10 ochronie przeciwp@rowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147 zp@229).
— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 10 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 133bz. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001-rPrawo ochronyrodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z4o zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 1o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. 020. Nr 204, poz. 2086).

10.2. ROZPORZADZENIA

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 - w sprawie systeméw oceny zgodaoo wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowa@iertDz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200- w sprawie okrélenia polskich jednostek organizacyjnych
upowanionych do wydawania europejskich aprobat technyiclan zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzigla
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dr#& wrzeénia 1997 r.- w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003- w sprawie bezpiecistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, po@1%
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— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwcad2Q. - w sprawie informacji dotyegej bezpiecagstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpiefigiva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 r.- w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokuméintac
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonallytkowego (Dz.

U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. - w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. - zmieniajce rozporzdzenie w sprawie dziennika

budowy, montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzamawiajcego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. INNE DOKUMENTY | INSTRUKCJE

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot butdmo-montaowych, (tom 1, I, Ill, IV, V) Arkady, Warszawa
1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot butbmych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 200

— Warunki techniczne wykonania i odbioru siecistalacji, Centralny @odek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL, Warszawa, 2001.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru rozbiérki elementéivdg,
chodnikéww trakcie remontwktadéw komunikacyjnychv ramach inwestycji pod naawPrzebudowa ulicy Bolestawa Prusa
prowadacej bezpérednio na teren poprzemystowy wtkowicachSlaskich

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakescclokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy elgia i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t rozbiérkowych w czasielotay
ciggéw komunikacyjnych:

« mechaniczne rozebranie nawierzchni z kruszywa kamneigo , m2

« mechaniczne rozebranie nawierzchni z kruszywa kameigo , m2

- opfata utylizacyjna —t,

« mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanekradir@bitumicznych, m2
- opfata utylizacyjna, optata utylizacyjna mas mimeoebitumicznych —t,
e transport mieszanek mineralno-bitumicznych, gruzn3;

e rozebranie kragznikbw betonowych 15x30 cm — m

e rozebranie taw pod krayniki z betonu - m3

« Rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej

» Rozebranie nawierzchni z ptyt kamiennych

» Rozebranie nawierzchni betonowych

« Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej

e rozebranie obrzg 8x30 cm —m

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedalagcy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-iaytkows (droge) albo
jego cz$¢ stanowgcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, exet).
1.4.2. Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpdnio
utwardzony.
1.4.3. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchupastoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wsaelki
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Jezdnia ¢z$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.5. Konstrukcja nawierzchni -uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzahnia.
1.4.6. Nawierzchnia -warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podi@
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
1.4.7.Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béepdnio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
1.4.8. Warstwa wjzgca - warstwa znajduca s¢ miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow
1.4.9. Warstwa wyréwnawcza warstwa stiaaca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.
1.4.10. Podbudowa -dolna cz$¢ nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
1.4.11. Podbudowa zasadniczagorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.
1.4.12. Podbudowa pomocniczadolna czs¢ podbudowy spetniagca, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przanikm czstek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrong,
odsyczapcy lub odcinagca.
1.4.13. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.14. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy mm réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.15. Pobocze ez$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywase pojazdow, umieszczenia audzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.16. Podtae -grunt rodzimy lub nasypowy,ecy pod nawierzchgido gkbokadici przemarzania.
1.4.17. Podide ulepszone -gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umbwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygz rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Grunty

Materiat wystpujacy w podbudowie jest kruszywem kamiennym i pospdiodiae gruntowe pod podbudavpowinno
charakteryzowa si¢ grum nasnosci G1. Gdy podtee nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalery podiaze
doprowadzt do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentagprojektove i SST.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowtany do dywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojé
wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot, zaakceptowanym przezyniera;
w przypadku braku ustalen takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprzitu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkngmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym umew

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Bytrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroéipdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #gnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spitm do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeptprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lsyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOw umowy, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

3.2. Sprat do rozbiorki elementéw drog i chodnikéw

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementéwdrog moze by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przezdyniera:
* spycharki,
* tadowarki,
* zurawie samochodowe,
* samochody aizarowe,
* mloty pneumatyczne,
* pity mechaniczne,
* koparki

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki¢todkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jako
wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewni& prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami &hkre/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaispetnig wymagania dotyegce przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofien na osie i innych parametréw technicznyShodki transportu nie odpowiadae
warunkom kontraktu na poleceniezymiera keda usunéte z terenu budowy na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia egowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu na miejsce wskazane przez imnesGa¢zie naley
przewozé transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z umow oraz za jak& wykonywanych robét, za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji ralréiz poleceniami kryniera.
Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami idnymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pgmie
przez Irkyniera.
Nastpstwa jakiegokolwiek du spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu robot
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zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsck przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Polecenia layniera keda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymnani
przez Wykonawe, pod grdbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéarég obejmup usunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienanw pkt
1.3 zgodnie z dokumentagprojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywé mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez kyniera.
Wszystkie elementy niiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dwsuwane bez powodowania ¢dinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w
SST lub wskazane przezzymiera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s8¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdwdgpowinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe.
Spos6b wykonania rozbiorki podbudowy powinien gwéowa: stateczné skarp wykopu w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykophn podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykortarozbioérke podbudowy w taki sposéb, aby grunty amgm stopniu przydatrici do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unidimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.
Odspojone materiaty z rozebranej podbudowy przyelaim wykonania nasypow powinny dbezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. O ileynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych ra&ber z podbudowy, naky
je odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem
W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu ngldokond:
— odkopania przepustu,
— rozbhicia elementow, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadmmego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy robét jest:
« dla nawierzchni jezdni i podbudowy - m2 (metr kwatdwy)
- krawezniki i obrzeza — mb (metr biigcy)
- lawy betonowe — m3 (metr soéenny)
- dla transportu — m3 (metr széenny)
« dla optat utylizacyjnych —t (tona)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaaa jednostk obmiarovg ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowejdbie uwzgédniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkoweobét kedg obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkéw i transportu na terendouad
- wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
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- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obaujgcymi przepisami.
- do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni drogi/chodnika:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbjorki

— mechaniczne lukeczne rozebranie nawierzchni drég/chodnikow,

— mechaniczne lubzczne rozebranie podbudowy z kruszywa,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkiglu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorkiafisport), ktérego nie mna ponownie wykorzystana wysypisko
przyjmujgce tego typu odpady oraz dokonanie optaty utylipaajy

— wyréwnanie podi#a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki krawznikow z tawg:

— odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@®z U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, zzpéejszymi zmianami).
2.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moiia rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawieyeggo dane dotygee bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiDz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjygymagania dotyee wykonania i odbioru liniowych rob6t
ziemnych w ramach inwestycji pod nagwPrzebudowa ulicy Bolestawa Prusa prowgmdj bezpérednio na teren
poprzemystowy w ZbkowicachSlaskich

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakgécdokumentdw przetargowych i kontraktowych przy elgia i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1..
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaody o
obejmuj:

e roboty pomiarowe— km
« wykopy (korytowanie) wykonywane mechanicznie (60%gcznie (40%) — m3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rantu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokaos¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mapytrzymaitcgé na $ciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotaone w obgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.13Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey pot@one poza pasem robdét drogowych.

1.4.140dklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odweieiz) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inryet zwyzanych z trasdrogova.

1.4.15Wskainik zag:szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélmna wg wzoru:

| = &

S
Pus

gdzie:
4 - gestasé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (MgAn
[g4s - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], &ua do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadmerny
BN-77/8931-12 [7], (Mg/r).
1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okilena wg wzoru:

)
dy
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, puav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategguied wzgédem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy ok§lono przecitne wartdci gestosci objetosciowej gruntdow i materialtdbw w stanie
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naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasygiowinny by wywiezione przez Wykonawcna odkiad.
Zapewnienie terenéw na odktad naledo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryrhsowa nieprzydatdéd wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialéw radgorie wg [8]

Gestas¢ Przecétne
objetosciowa | spulchnienie
Kat | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie po odspojeniy
e- naturalnym | w % od
gori kN/m? pierwotne;
a objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezleale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darnjriub korzeniami grubiei do | 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubgi do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, | 16,7 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétztear | 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gréisoponad 30 mm | 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez glazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zleale 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gltazami o masie do 25 kg,
stanowiacymi do 10% ohjtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do | 20,6 od 25 do 35
10% obgtosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 19,6 od 25 do 35
50 kg
ltotupek mikki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gtazami o0 masie do 10 kg
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Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi

100J30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 99,7 od 30 do 45

5 mm

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45

scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7

Margle mekkie lub$rednio twarde stabo gkane 22,6 od 30 do 45
16,7

Opoka kredowa mkka lub zbita 22,6 od 30 do 45

Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatdavkategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty nieskany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapiea marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o
7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapier niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapiea bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitérednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiea krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
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1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materiatéw na warstwy nasypow
przed ich zagszczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkow

przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wadem wysadzinowdzi wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wy§z.cze,gcl)ln|en|e Jednostki Grupy gruqtow . .
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
mato wysadzinowe
glina piaszczysta
zwiezta, glina
rumosz ) .
e zwiezta, glina
niegliniasty , X
AT piasek pylasty pylasta zwgzta
. zwietrzelina it, it piaszczysty, it
pospotka liniasta last
1 Rodzaj gruntu piasek gruby 9 - pylasty
. . . rumosz gliniasty | bardzo
piaseksredni zwir gliniast wysadzinowe
piasek drobny g’ik l)’. y K alini
Suzel pospoéika gliniasta p|a;se *g iniasty
nierozpadowy PY, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
Zawartag¢ czastek
2 10,075 mm % 115 od 15 do 30 130
10,02 mm 03 od 3do 10 010
3 Eapllarncsc bierna m 1.0 1.0 1.0
kb
4 Wskamnik piaskowy 135 0d25do35 (125
WP
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2 Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mazliwosciag korzystania
Z nas¢pujgcego spretu do:
odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, koparki, weatki, wiertarki mechaniczne
itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurigpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizaciji
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe itp.),
sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powink®¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu. Wydajriigé Srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wada zatwierdzone nie me by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odleghri nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokfadndié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dbwicksze ni
+/- 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi- 3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a kraedzie korony
drogi nie powinny miéwyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozd¢ si¢ od projektowanego o wdej niz 10 % jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ nierbwndci na powierzchni skarp nie powinna przekrac@ cm przy pomiarze iat
3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyoce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeio
skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalennie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadni@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza abszbo6t ziemnych tak, aby zabezpie€zygrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oleek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zarnzgaeego za te czynidoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uativia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienchyniejszy ni 4 % w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2 % w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymaghtyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét
ziemnych.

Zrédta wody, odstogie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakordroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgakowykonania rob6t ok&ono w SST D-02.01.01 pkt 6.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicals.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerok&ei korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tgto ditugdci 3m
ziemnegi i poziomiq lub niwelatorem, w odgpach co 200m na
5 Pomiar szerokii dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m na
rowéw lukach o RT1 100m co 50m na tukach 0 [R100m

Pomiar rzdnych

3 powierzchni korpusu
ziemneg!

Pomiar pochylenia ska oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
Pomiar rownéci
powierzchni korpus

6 Pomiar réwnéci skarg
Pomiar spadku podimego

7 powierzchni korpusu lub dn
rowu

Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200m
oraz w punktach gtpliwych

()

Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
8 Badanie zagszczenia gruntuwarstwy lecz nie rzadziej hraz na kade 500m
nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz 1 10cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mo@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3cm lub
+1cm.
6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarb winno byc zgodne z dokumentagjektow .
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6.3.6.ROwWna¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezxinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@g wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taes
odrzucone. M materialy nie spelniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonagta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uznag wadt za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek in

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wjania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uwoddksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] spkegfi technicznej $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieraigszczaniem podi@ gruntowego w ramach
inwestycji pod nazw“Przebudowa ulicy Bolestawa Prusa prowgms bezpérednio na teren poprzemystowy whkowicach
Slaskich

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakgcdokumentow przetargowych i kontraktowych przy elgia
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

- koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia — nf

Koryto powstanie po wykonaniu robét rozbiérkowyctiemnych / poglienie koryta / .
W miejscu wysgpowania istniejcego uzbrojenia roboty nale prowadzé recznie / wlazy studni rewizyjnych, skrzynki do
zasuw itp. /

1.4. Okre&dlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéa si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spreztu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrpstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.
Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio
przed rozpocgziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WitEejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, wkorzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

"PRZEBUDOWA ULICY BOLESEAWA PRUSA PROWADZ ACEJ BEZPOSREDNIO NA TEREN POPRZEMYSLOWY W Z ABKOWICACH
SLASKICH"
Str. 31



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” _UL.  SWIDNICKA 24, 58-200 DZIER ZONIOW

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanieoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaazliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegélrai jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa rgcznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poammby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvikew na odktad w miejsce wskazane przeziiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniend
wyzsze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetiajcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, wdl koniecznej do uzyskania wymaganychdaych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podtoza nalezy wykona¢ badania CBR i VSS okrdlajac wtorny
modut odksztatcenia k&,
Warunek konieczny do spetnienia to: E2/E1<=2,2, E2:80 MPa. Dalsze roboty wykonywé po

akceptacji Inzyniera /koryto zabezpieczone przed zawilgoceniem/.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiaa naley kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartd¢ I dla:
Innych dré
Strefa korpusu Ruch cézki Ruch mniejszy
i bardzo czki od ckzkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgory podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podta wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnasé gruntu podtéa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod —
20 % do + 10 %.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przysgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptmwvinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposdb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadakodejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podtoa podaje tablica 2.
Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2  Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | ROwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzecznée 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdn na jej krawedziach dla autostra
5  Razdne wysokeciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotn&® w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie nalg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké& koryta (profilowanego podtaza)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm
i-5cm.

6.2.3. Réwnd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwnaici podtuzne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrovg tatg zgodnie z normBN -68/8931-
04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci
[ 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz [ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz 1 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté#cerkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod - 20 % do + 10 %.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehlmgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
«prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
«0dspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
«zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
«profilowanie dna koryta lub podia,
ezag:szczenie,
sutrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoodaksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obgizenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réseghnawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Specyfikacja techniczrnadnosi s¢ do wymaga zwigzanych z wykonanienpodbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechaniczniedla poszczegoinych wymag#echnicznych dotyezych wykonania i odbioru robot, ktére zostamykonane w
ramach inwestycji pod nazw'Przebudowa ulicy Bolestawa Prusa prowgml bezpérednio na teren poprzemystowy w
ZabkowicachSlaskich

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jakgécdokumentow przetargowych i kontraktowych przy el i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznieRkgS-06102 i obejmaj:

- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31.5 gr.23 amodnik/ nd

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegnechanicznie- jedna lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstevnasng nawierzchni drogowe.

1.4.3. Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pld

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, puav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mygtabilizowanych mechanicznie powinno¢kyruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miamwiru
wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy, wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmg warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie apmprzekracza2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie lamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad| pomeoe

-nicza| nieza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od-2—

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| de12
10
49

PN-B-06714-15

2 | Zawartg¢ nadziarna,
% (m/m), nie wgcej niz
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po pjcio-
krotnym zagszczeniu metad 0d 30| ed-30 BN-64/8931-01
Ilub Il wg PN-B-04481, % | d0 70| €de70
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) §cieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) scieralna¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie

5 PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
35

wiecej niz 30

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714-18
wiecej niz 3 S

8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714-19
masy po 25 cyklach zamia 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714-37
Rozpad kr_zem|anowyz|elg- PN-B-06714-39
zawy hcznie, % (m/m), nie - -
wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwiagzkow siarki w
przeliczeniu na S %(m/m), 1 1 PN-B-06714-28

nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 -
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2.3.3. Materiaty do ulepszania wiciwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701
- wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035
- zuzel granulowany wg PN-B-23006
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektéw ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przezzyniera.
Rodzaj i il¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102

2.3.4. Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanymlechanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stztnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysugm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida
Podbudowa powinna Byutozona na podhau zapewnigjcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:
Dis
des

<5

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzPselziarn warstwy podbudowy lub warstwy qdzapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesi
warunku:

@ < 12
090

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
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Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmuga s¢ na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch
nie wickszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrni zapewnienia jednorodsc nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfyakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taks@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie meogprzekracza20
cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna logztazona w spos6b zapewnaay oshgniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kaa warstwa powinna 8y
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowednygch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (mettilaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien &S osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asiza od optymalnej o 20% jej wastn,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdijgetnos¢
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoli przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykoieodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgkbudowlany do mieszania, rozktadania i gzgzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebavarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatdw oraz spit do mieszania, rozktadania i zagczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez hyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezruch. Koszt napraw wyniklych z nievddawvego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢evpny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy

Minimalna
Lp. WyszczegOdlnienie bada liczba bada na
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dziennej dzialce przy-padajca
roboczej na jedno
badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy|

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkemnapobierd w
spos6éb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieggco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranci10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzéa wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@dag:szczenia naley oprze na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegzniaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalezna& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Es

< 22

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agal3li

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusaystabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

w sposob ggly planografem albo co 2(
m taty na kadym pasie ruchu

2 | Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

1 |Rownas¢ podiuzna

3 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na

2000 nf
4 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nadde
1000 m

6.4.2. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.
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6.4.3. Grubasé podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.4. Nénos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zagszczeniag| ~ Maksymalne ugicie | cenia mierzony piyto srednicy
Whos Nie nie | sprzyste pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcihzenia B | obciazenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verim grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny Ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy odpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych robét nagi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaoadipudowy tylko wtedy, gdy zaienie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaé/ wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéci objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicz@iena
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wykonania 1 ipodbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztzonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. | PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d8zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. | PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&8zanie skladu ziarnowego
4. | PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn
5. | PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci
6. | PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. | PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporgc metod

bezparedni
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

9. | PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki metog bromow
10. | PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. | PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. | PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralnagci w bebnie Los Angeleq

o

13. | PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania
techniczne

14. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

15. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni drogowych

16. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasgk

17. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. | PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. | PN-B-30020 Wapno

20. | PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betiarapraw

21. | PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22. | PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego

23. | PN-S-96035 Popioly lotne

24. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. | BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowyich

26. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

27. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

28. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
29. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Niniejsza specyfikacja techniczodnosi s do wymaga zwigzanych zawykonaniem warstwy z gotowej mieszanki betonowej
dla poszczegdlnych wymagaechnicznych dotyexych wykonania i odbioru robét, ktére zostawykonane w ramach
inwestycji pod nazw“Przebudowa ulicy Bolestawa Prusa prowgztj bezpérednio na teren poprzemystowy wtikowicach
Slaskich

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jakdcdokumentow przetargowych i kontraktowych przy eleia i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zaganychz wykonaniem warstwy z gotowej
mieszanki betonoweajbejmuj wykonanie:

- gotowa mieszanka betonowa Rm = 1,5 MP4 ~mgr. 15 cm
- gotowa mieszanka betonowa Rm = 2,5 MP&- gn. 15 cm

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po ogjnicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment érej cz$ci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie pbyrzedwniez dodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem mieszanka cementowo-gruntowa gsgrzona i stwardniata w wyniku ukeczenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementemmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wodyrazie potrzeby dodatkéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegi@branych w optymalnych ioiach, zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podlde gruntowe ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6 Pozostate okéenia g zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, partlzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosc
p iwosci 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalg wykona zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosow@za zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaego przydatn& do robot.

2.3. Grunty
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Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgabcené na podstawie wynikéw baddaboratoryjnych

wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykzg, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonychtedbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481

¢) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
. ) 0 .
5 Zawa.rtei_'c.czgsu organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481
wiecej niz:
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wgcej niz;

Grunty nie speiniajace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meagby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegiéop® pod warunkiemaycia specjalnych maszyn, uiisviajgcych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydat§td gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymatasci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem napa stosowa piaski, mieszanki gwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyili bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporé probek kruszywa stabilizowanegedy zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %,
b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm,
%, nie wecej niz:
2 | Zawartd¢ czgéci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
o A wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami

15

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgicej 05 PN-B-06714-12

"PRZEBUDOWA ULICY BOLESEAWA PRUSA PROWADZ ACEJ BEZPOSREDNIO NA TEREN POPRZEMYSLOWY W Z ABKOWICACH
SLASKICH"
Str. 45



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” _UL.  SWIDNICKA 24, 58-200 DZIER ZONIOW

niz:

4 | Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 PN-B-06714-28
%, ponkej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budpinzachodzi
potrzeba jego okresowego skladowania na terenievaydto powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpigcyeh przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniémych
rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysgaentem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250. Bez badtboratoryjnych m#zna stosow& wodochgows wode pitng. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan normy lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymati nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanychodawvatpliwg i z
wodg wodocigowy. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje;siastpujace dodatki ulepszage:

— wapno wg PN-B-30020

— popioty lotne wg PN-S-96035

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgoiajce aprobat techniczy wydary
przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt stabilizowany cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012, powinna spehdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw paolliyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)

po 7 dniach| po 28 dniach  pokod

1 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni rja
poditazu z gruntéw wtpliwych
i wysadzinowych

- od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami powinien wykéaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakbéw mechanicznych lub rohtywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuigania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartely,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakbéw mechanicznych lub rohtywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
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trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08

Transport wapna powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-30020

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewoz dowolnymi érodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Grunt stabilizowany cementem nie ieoby wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzete i podczas
opadoéw deszczu. Nie nale rozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzele prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 50C w czasie najlitszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniaodbudowy i ulepszonego podi powinny by wczeniej
przygotowane.Rozmieszczenie palikéw lub szpilek ipow umaliwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wikszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaomivénydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podigu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciéle linie kravedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowgyysoka¢ prowadnic powinna odpowiaflagrubdci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauieni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny dystawione
stabilnie, w spos6b wykluczgjy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytiych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dob6r mieszanki, aby
speint wymagania wytrzymakeziowe okrdélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo&xi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaigse kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy isalepego podiza.

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone pode
1 |KR2 do KR®6 8

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z toleranci10%, -20% jej warkei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrnirzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rawa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendogpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysgj zwigkszye w celu ufatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmazna dodawéado gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglaloda i przemieszéa z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.
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Cement natey dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruwtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodnéé na okrélong glebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegélnuwag nalezy zwr6ck na jednorodn& wymieszania gruntu w obbie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley dod& odpowiedmi ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie m@ r&ni¢ sig od wilgotnagci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartcci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwné i wyprofilowa¢c do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padlgch. Do tego celu natg uzyé rowniarek i
wykorzysta& prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mana odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclgiiofpvarantujcej odpowiedry rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nale/ przeprowadz w
spos6b okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz afpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmwmitvy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewabdnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @gédb
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglewykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsfpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantsgj
odpowiedna réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag;szczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna gruk& poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub knaszstabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgen rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sperm specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpalery
wykonywa w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa mie
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszarga mmiejscu. Wszystkie warstwy zZge wyej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@barnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyébwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementetezygprowadzt przy wyciu walcéw gadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Pojawiajce st w czasie zagszczania zawenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mudzg¢
natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna ndig@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclejste@rnych operacje zeggczania i obrébki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodavialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrébki powierzchniowej mygsay¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuow& do osiagniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.

Specjala uwag naley poswigcic zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
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poprzecznych oraz wszelkich gwdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peynubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzponowne
zagszczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miak mazliwosci nalezy unika podiwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutzwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaloej i zagszczonej
mieszance, naky niezwlocznie obeaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa& kolejny pas. W podobny
sposob naley wykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoem
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczypmoisiadagcymi aprobaj technicza wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinliag z tworzywa sztucznego, uong na zaklad o szeroko co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawc inne materialy przeznaczone do pglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny geodbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podtge po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego paaltouszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychida jak opady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz jezeli wystpi
mozliwo $¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pealto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawédrby przykryta przed zimpwarstwy nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszcgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przezymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyoh d
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wykonywania ulepszonego pialftabilizowanego spoiwami podano
w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod
toza przypadaijca
na jedno badanie|

Minimalna liczba
bada na dzienne|
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegoblnienie bada

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa Fge
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spoiwem
Rozdrobnienie gruntt) 2 600 M
Jednorodnd i gltebokas¢é wymieszania’
Zagszczenie warstwy

Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh

Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf

~N| O |oh~|w

przy projektowaniu i w

8 | Mrozoodporné&t przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kadej
zmianie
dla kazdego wgtpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kade;j
11 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

10 | Badanie wody

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalezy pobier@& z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST doidggzh ulepszonego podia.

6.3.3. Wilgotnai¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
Z tolerancy +10% -20% jej wartéci.

6.3.4 Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkak rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnéé i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paio Gkbokasé
wymieszania powinna ldytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna By zag:szczana do o#jnigcia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.7. Grubasé ulepszonego podiza

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpadrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymaiasé na sciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy
formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwamizy prébki
nalezy bad& po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytnatgici na sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych ulepszonego podia.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyzhzla granulowanego, Wykonawca powinien clire
wiasciwosci podane w SST dotygeych poszczeg6lnych rodzajow podbudéw i ulepszompegtiaza.
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6.3.11. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \8éiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdélnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego
podiaza.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych
ulepszonego podiza stabilizowanego spoiwami

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada& i pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padistabilizowanego spoiwami

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiarow
w sposbéb ejgly planografem albo co
20 m ta na kadym pasie ruchu
2 | Gruba¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz
poditaza na 1000 rh

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw

1 |Réwna¢ podiwzna

6.4.2. Szeroké¢ ulepszonego podiza
Szeroko ulepszonego podia nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnd¢ ulepszonego podiza

Nieréwndaci podiwzne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 15 mm dla ulepszonego po#io

6.4.4. Grubasé ulepszonego podiza
Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy ulepszonego poiHo +10%, -15%.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne ulepszonego pozio

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatym ulepszonym podio stwierdzi si, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana ng galb&¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileozostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob@tyWykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewldciwa grubosé ulepszonego podiza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona napraaulepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwydpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztvB&onaniu tych robdt nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia

Jezeli wytrzymala¢ srednia prébek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegélnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamnayimieniona na now o
odpowiednich whciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozhoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
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pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamétaulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
- dostarczenie i rdgzielenie skladnikéw zgodnie z recepaboratoryjn,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzagszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10. PRZEPSY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarfgi zanieczyszczeobcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi siarki metog bromows
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. | PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmrwapnem do celéw drogowych
17. | PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mamspodtae z gruntu stabilizowanego
cementem
18. | PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
20. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego
21. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podatnychli
podiaza przez obagizenie ptyt
22. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
23. | BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieagmska ngnosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych
24. | BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska aktywndci pucolanowej popiotéw
lotnych z vegla kamiennego
25. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
26. | BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgiv stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.
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10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@uzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSs wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignd& zadania pn.“*Przebudowa ulicy Bolestawa Prusa
prowadzcej bezpérednio na teren poprzemystowy wgti&owicachSlaskich

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna zwana jest z wykonaniem n/w robét:

- nawierzchnia z kostki kamiennej granitowej pochyey z rozbiorki
- nawierzchnia z kostki kamiennej granitowej szae1l7 Klasa | , Gatunek 1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpytostatecznie rowna, przystosowana do szybkiecfou
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jessasteana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z koktdniennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

Nalezy stosowd nastpujace typy kostki:
— Kkostka regularna - 17/15,

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennegjskaty magmowe, osadowe i przeatmae. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatasciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataiciowe I H wedtug
1 Wytr_zyma}mc nasciskanie w stanie ) 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
Scieralng¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 ) m = 0,2 04
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwktosc), PN-B-04115
3 |, . S 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 10 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada| catkewita| PN-B-04102 [2]
sig

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej
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Kostka regularna normalna powinna iniesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -gcznikowa

a b

o | %L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 | =07 +10
Wymiar b 18 21 24| 27) £0,7 | =40 =12
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 1,0 0.8 07
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota), nie wgksze nk ) ) i - | 204 =6 =06
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
nie wieksza ni ) ) i i 0.4 08 08

Nieréwnai¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wegksza nk

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

R - - - +0,4 nie bada si

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatudkpowinny by bez uszkodze Pozostate kraydzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wiekszej niz pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastézna ich diugéc nie
powinna przekraczawymiaru wysokdci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmiet uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wigkszej niz pét
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiastézna ich dugéc nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naky powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3
sa niedopuszczalne.

Szerokéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna nmiksztatt zblzony do prostopadkeianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.
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2.3. Krawezniki
Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiadlaymaganiom podanym w SST D-
08.01.02 ,Kravgzniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spowipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartd¢ pytdow w kruszywie na podsyplcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowe]j niezmo
przekraczé 3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grujpgkciji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to ldywoda ,odmiany 1”.
Badania wody nalgy wykonywa:
- w przypadku nowegérédta poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. gimenia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @ygginych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavain
by¢ stosowana na ggro i odpowiada wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aproba&ghniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowy nalezy uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitay gadwierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktada nast¢pne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych ig@dowych powinno
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by¢ wykonywane bez rzucania. Prziygiu przendnikow taémowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i
odbierane¢cznie.
Kostke regularn i rzedowy nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregularg mozna sktadowé w pryzmach.
Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgsh je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizm®ga cementem, ttucznia itp. to warunki wykonarddipudowy
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujekeawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiagde¢ wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektowy, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.0fay€zniki
betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krawniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosow&jeden z nagpujacych rodzajoéw podsypki:
- cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinier kgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsykvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektows i SST.

Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgiaskowe]j lub cementowdwirowej, powinien
wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymdtonasciskanie R= 10 MPa, Rs= 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Zgodnie z projektem zagospodarowsari@nu — wzory utzenia kostki rys. nr 6.Szerokbspoin mgdzy kostkami nie
powinna przekraczal2 mm. Uktadanie kostek przy kraimikach wymaga stosowania kostek regularnycadikowych dla
uzyskania mijania sispoin w kierunku podinym.

5.5.1.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygfstpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztydeipodtaza.

Szczeliny podizne naléy stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szergdiamraz pérodku jezdni,
jezeli szerokéc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazdhni potowy szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowééonowej - na podsypce cementoiwairowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa: nad szczelinami podbudowy.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.2.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawgowej mazna uktadd bezsrodkéw ochronnych
przed mrozem, jeli temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie naliy uktada kostki w temperaturze’G lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewang przymrozki, kostk nalezy
zabezpieczy przez nakrycie materiatlem o zlym przewodnictwigptmym.Swiezo wykonam nawierzchnj na podsypce
cementowazwirowej naley chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.3.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwdpetnienia spoin.
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Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskosy nalezy ubijat
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngié przed zalaniem spoin i spowodaix@bnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzetigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskogv Zamiast drugiego
ubijania mana stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniatzkostek na zakiwzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczyprzed przesuaciem za pomognp. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podiau.

5.5.4.Wypetnienie spoin

Spoin zapraw cementowo-piaskogwvykona pozostawiajc 3 cm przestrzeod goéry koski, ktar nalery
wypelnic spoiry nieprzepuszczain

Wypetnienie spoin zaprayjcementowo-piaskogypowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymala¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku ohgtosciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoyw— pozostawd 3 cm wolnej przestrzeni od powierzchni gornej

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoimygypetnione zapragvcementowo-piaskosvpolega na
polaniu nawierzchni wagw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby.
Nastpnie nawierzchrinalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zalenosci od warunkOw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z piasku i mma oddd do
ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech z#¢menych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taulh 2,
3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego speawdzenie cech fizycznych i wytrzymatmwych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bagmowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposoéb losowy prolgksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalsy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsad partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, yeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iléci kostek jest dla poszczegoélnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegnsprawdzenia jest gksza od 4, catparti naley uzna
Za niezgodmn z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetkostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za zgodn z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dapgwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny,
cal partie nalezy uzna za niezgodpz wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wgtk@a nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich mateniat@ pkt od 2.3
do 2.7.

"PRZEBUDOWA ULICY BOLESEAWA PRUSA PROWADZ ACEJ BEZPOSREDNIO NA TEREN POPRZEMYSLOWY W Z ABKOWICACH
SLASKICH"
Str. 59



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” UL.  SWIDNICKA 24, 58-200 DZIER ZONIOW

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflmgici z dokumentagj projektovg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokai spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowigi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokd cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegoélne kostki. Pod wptywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje @ najmniej w pjciu dowolnie obranych miejscach nazégm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digjokoto 10 cm i zmierzeniegtpokasci wypetnienia spoiny zaprawa
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowéyniez przez sprawdzenie przyczegnbzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwndci podituzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [18].
Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancgi + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraczal
cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nae by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.4.5.Szerok@¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigopodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiestnprzedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie iI?N :ea}gyna 1 km i w charakterystycznych punktach
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4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubg¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiitkennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwjzane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiory skreslone w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczaniegkdgio$ci wody
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie wodporngci metod
bezpdredny
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratdgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytu. Sklad, wymagani
i ocena zgodr&zi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
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i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@nA-94. IBDIM - 1994 r.

- ________________ |
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecniej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z ustawieniem krganikdw kamiennych i obramowania chodnikéw dla inwegtpod nazvg
“Przebudowa ulicy Bolestawa Prusa prowgmti bezpérednio na teren poprzemystowy wtiowicachSlaskich

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna awana jest z wykonaniem n/w robaét:

-  KRAWEZNIK KAMIENNY TYP "B" 15/30 cm.
-  KRAWEZNIK KAMIENNY TYP "B" 15/30 cm.
- OBRZEZE KAMIENNE 6x20

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikow i obrzery kamiennych:
- obrzeza kamienne 20x6 cm Klasy |,, rodzaj B
- kraweznik kamienny uliczny odmiana UP, rodzaj A, wym. ZREm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy dai, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania krgnikow kamiennych §
krawezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9], piasek na podsypkment do podsypki cementowo-
piaskowej i zaprawy,woda, oraz materialy do wykoaampowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kravikow,
zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, veziglie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozrznia st w kazdym z typow dwa rodzaje kragnikow: AiB.
2.3.3.Wielkosci
W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozré@nia se nastpujace wielkaci:
- kraweznik uliczny o wysokéci 30 i 25 cm,
- kraweznik drogowy o wysokéci 20 cm.

2.3.4.Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozytego do wyrobu
kraweznikoéw, rozrénia sk trzy klasy:
klasa I,
klasa Il,
klasa lll.
Nalezy stosowd krawezniki klasy |
Przyktad oznaczenia kra#nika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajwiBlkosci 35, klasy I
kraweznik UPB35I11 BN-66/6775-01 [9].
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2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakeziowe

Materiatem do wyrobu kragznikdw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy |i Il wg BN-62/6716-04 [@]cechach fizycznych i wytrzymaiciowych okrglonych w tablicy
1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymditowe kraveznikow kamiennych
Lp. | Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymaiagiciowe |
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w kG/chco 1200
najmniej

2 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, w cmp,25
nie wiecej niz

3 Wytrzymat@¢ na uderzenia, iké 13

uderzé, nie mniej nk
4 Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wgcej niz | 0,5

5 Odporng¢ na zamraanie, w cyklach | nie bada si

2.4.2 Ksztalt i wymiary
Ksztatt kravgznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1, wym@odano w tablicy 2.
Ksztalt kravgznikéw drogowych/obramowania chodnikéw/ podano reunkach 2, a wymiary w
tablicy 3.

Rys. 1. Krawznik uliczny / najazdowy

Tablica 2.

Wymiary kraveznikdw

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) uliczny najazdowy cm

h 30 20-22 +2

b 20 20 +0,3

c 4 - +0,3

d 12 2 +0,2

I 50 do 100 od 50 do 200 -

e —
"PRZEBUDOWA ULICY BOLESLAWA PRUSA PROWADZ ACEJ BEZPOSREDNIO NA TEREN POPRZEMYStOWY W
ZABKOWICACH SLASKICH"

Str. 66



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” UL. SWIDNICKA 24, 58-200 DZIER ZONIOW

Rys. 2. Krawznik drogowy /obrzee granitowe cite

Tablica 3. Wymiary obrza granitowego etego

Wymiar (w cm) Rodzaj Ai B Dopuszczalne odchytkin c
h 22 +3 -2
b 11 dla A:
+0,5
I od 40 do 120 -

2.4.3.Wyglad zewrtrzny
W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowyahlezy
bra¢ pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkicBwygraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Typy kraweznikow |
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
proste | lukowe| Mostowe rodzaj
WA
skrzywienie licowych 0,3cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdzg si
tos¢ powierz- | stykowych | 0,2cm| | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza; Si
licowych dopuszczasina diugdci 1 m danej powierzch-ri
jedno wgtbienie wielkgci do 5 cr, nie gk-bsze
niz 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy-
konania faktury
wady obrébki [ bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszczag ez ograni-
powierzchni czer. Wypukias¢ poza lico pasa obrobionego na
(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony
chodnika) dopuszczaesivypuktosci poza lico
pasa obrobionego do 3 cm
stykowych | w obgbie pasa diutowanego wpienia niedo-
puszczalne, pozostatagéz powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagsi
szczerby i usz; il& w prze- |
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kodzenia kra- [ liczeniu na | Nie dopuszcza sie Nie
wedziinarazy |1 m dopuszcz
a sie
dhugasé 0,5cm lcm
gtebokasé 0,3cm 0,5cm
odchyiki od kta prostego 0,2 cm na dtugd powierzchni 0,3 cmna
dtugo-sci
pow.
odchyiki w krzywiznie tuku | - [ 1,0cm | -

2.6. Przechowywanie krawznikOw

Krawezniki mogs by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typéw, rodzajow,
odmian i wielkdci.

Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nale uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu na
podkitadkach drewnianych.

Dopuszcza giskladowanie kragenikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowathiawnianych
podktadek pomgidzy poszczegdlinymi warstwami, przy czym suma wysokaarstw nie powinna przekracza,2 m.

2.7. Materialy na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pdilsgmentowo-piaskowej powinien dgementem
portlandzkim klasy nie nszej nf ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowéadlymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzaaraw oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, witbm@woptytowych do zagszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine”
pkt 4.

4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku
jazdysrodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kragnik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony
tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegriaezpérednim stykiem, naley je do
transportu zabezpiec&yprzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeyiprzy czym grub& tych przektadek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada w dwu lub wecej warstwach, nie wgj jednak jak do wysolkéei scian bocznycKrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu i kruszyw do wykonania faw podsypk powinien odpowiadawymaganiom wg
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno kiyzgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Kxavki betonowe”
pkt 5.

5.4. Ustawienie kraveznikdw kamiennych
Ustawianie krawznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinno¢lsgodne z warunkami podanymi w
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw kamiennych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania krawznikow

Badania krawznikdw kamiennych obejmuj
sprawdzenie cech zewnznych,
badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje:
sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wyglu zewrtrznego,
sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:
badanie nagkliwosci woda,
badanie odporrigi na zamraanie,
badanie wytrzymalei nasciskanie,
badaniescieralngci na tarczy Boehmego,
badanie wytrzymalwi na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze partii kraxgnikow.
Badanie laboratoryjne naig przeprowadzana polecenie bryniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego
wykonano krawzniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wtycih z zakwestionowanych kraanikéw, zgodnie
Z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bageowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkdci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz@00 sztuk.

W przypadku przedstawieniaekiszej ilagsci kraweznikow, nalely dostave podzielt na partie sktadage
sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw najeprzeprowadz&poprzez ogldziny zewgtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pewlinii z podziatls milimetrowg z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rowrsai powierzchni obrobionych przeprowadzsalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdha krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyleloktadnéciag do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkofizgzeprowadzanalery poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie iléci
szczerb i uszkodzeoraz pomiar ich wielkéi z doktadnéciag do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocerg wynikow sprawdzenia cech zegirenych oraz ocenwynikow bada laboratoryjnych naley
przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych prigwieniu kravgznikdw kamiennych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, ktdre zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdzé:
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie faw,
ustawienie krawznikdw i wypetnienie spoin,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanego krgwnika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasinika kamiennego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod tagy
ew, wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
ustawienie krawznikdw na podsypce,
wypetnienie spoin,
zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapragdowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatdw kamiehny

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnii

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i
drogowe.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknej § wymagania dotyece wykonania i
odbioru oznakowania pionowegdla zadania pn.:“Przebudowa ulicy Bolestawa Prusa prowasc
bezpdrednio na teren poprzemystowy wltkowicachSlaskich
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgmuiacg podstaw opracowania jako dokument przetargowy i kontraktow
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w eie 1.1.1.3.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyiba zasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego naadlog nawierzchni twardej.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, {e8q@os
- znakdéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakoéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriawvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpimawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadtuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsgigmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnzed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposob rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuagcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewttrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak izytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldemagazynowany przez okres zay niz 3
miesikce od daty produkgciji.

1.4.11Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprolatechniczm, certyfikat zgodngci
nadany mu przez uprawnigrjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklarac]
zgodndci, zgodnie z rozpordizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaprobat techniczg wydary przez uprawnios jednostk oraz deklaracje zgodga
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemergpstrukcyjne powinny mie deklaracje zgodrioi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogolyoraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podamnczegotowe informacje odéme wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

"PRZEBUDOWA ULICY BOLESEAWA PRUSA PROWADZ ACEJ BEZPOSREDNIO NA TEREN POPRZEMYSLOWY W
ZABKOWICACH SLASKICH"
Str. 72



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” UL. SWIDNICKA 24, 58-200 DZIER ZONIOW

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowizujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisuki@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@8300 [9]. Zbrojenia stalowe nalgwykona zgodnie z norim
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewmd@amentowych naky wykona& zgodnie z nor PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow halgykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona& zgodnie z dokumentagjprojektows uwzgkdniajaca

wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&Tv przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozycj Wykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowda i wykona& w sposébgwarantujcy stabilnei

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiwapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajce strefy
obcigzenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne § od powierzchni montowanych znakéw i tablic orak imsci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wnakgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegOllne niebezpiedmtwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagaj
oddzielnych rozwjzan projektowych spelnigcych warunek bezpiecastwa dla uytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalg stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégéwva dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej
przez Irkyniera.
Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkagarch:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtggodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i

z dopuszczalnodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugaei rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roggth.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne ssusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyse, obrobiona powierzchnia powinna whie
tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza dopuszczaindolm
odchyllke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladoéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztatltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej kowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéin
wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna gruki& powitoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

Powierzchnia powitoki powinna byciggta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo
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2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkcje wsporcz

Producent lub dostawca dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stscych do zamocowania
znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obarany jest do wydania gwarancji na okres tréeatanaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancja smvasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéwcojcych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyzékazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgttych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kiezdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatgci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo §¢ materiatldw na wpltywy zewretrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku,
musz wykazywa petrp odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie ok, uzgodnioy z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zakudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsos@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezha;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lubl4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubBei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na kN m™* > 0,60 WL2
obcigzenie sii naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na KN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopied [ m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopied [m chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraiz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztatcenie
zginapce, zarébwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
gigcia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitucatym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaé hypwna — bez wgi, pofatdowa i otwor6w montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@miezowe powinny usztywgi tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpo#gdna dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @dlarymi w
zakczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak 5i30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakdsikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposédb, aby nie wymtwaty przesugkia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .
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Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu gpu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprofata
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posigdajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreslzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog; by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowamah
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiedaaprobaty technicznej i zachowania zgadanoz
zahcznikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogolvpraz urzdzen bezpieczéastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspodtczynnika odblasku R’(cdtn?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedgrzawary w CIE No.54 [29], aywajgc standardowego iluminanta A, powinna spettdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Iy
mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadFIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetni@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniclaajane;j folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspohaine
chromatycznéci i wsp6étczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéitczynnika luminafcjiwspétrzdnych chromatyczrioi X, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspétczynnik odblasku R’ gt | cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacji
0,33) dla folii:
- bialej =50 =180
- z0ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej > 2 > 14
- brazowej >06 > 8
- pomaraczowej > 2’0 > 65
- szare] > 30 > 90
2 Wspotczynnik luminancjB i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi x,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 76ltej B=0,.27 B=>0,16
- CZerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B> 0,04 B=0,03
- niebieski_ej B >0,01 B >0,01
- brazowej 0,0928=0,03 | 0,092B>0,03
- pomaraczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotedne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335

Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375
A Lem o A X 0,522 0,470 0,427 0,465
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Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakéciowe
Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstuwiiepecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrkbie jednego polarednio nie w¢cej niz 0,7 bedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
Spos6b pajczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien uniemovia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Dokfadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktore ragmpwstd& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpgowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna leyréwna, gtadka bez smug i
zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubga mikrometryczan:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubii 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4ppdane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ naley
powiekszy 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnir? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosy + 1,5 mm,
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— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ réwne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie mi® wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouvigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, nadtgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 cm dopuszczagdo

2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczagshie wicej niz 5 rys szerokei nie wickszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatctigsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®wniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przetzajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sfjajgcych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie co najwsej dwoéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znaka@jdugcych s¢ w okresie wymaganej gwarancjadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymako polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechnicziy moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobot
budowlanych w zakresie odpowiagiym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat
oceny zgodnéi, wydat krajowg deklaraci zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8i204 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow
Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanizazy soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypukiych
karbow.
taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaebzanych lub paletach, w zaf@ici od ich
wielkosci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na korozj w czasie nie
krétszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmnyodiau.
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem pgrz#u minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmaigriatdow dziatajcych korodugco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
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Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposo6b nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MM0QO0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg lub
wskazaniami layniera.
Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich za&meniu mana byto przysfpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami gruntu i
prefabrykatem nafs wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tormgd powierzchnia prefabrykatu powinnac¢byowna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonurgjbnego nalzy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghlzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagi

projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#liwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno
wykopu powinno b¥ wyréwnane z dokladréaig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadzy usuné i miejsce wypetrd do spodu fundamentu betonem.

Ptaszczyzny boczne fundamentow stykaj st z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np. emulsj asfaltows. Po

wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by

wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmEzgioju,
nie wiecej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznyeh dl
znakéw i sygnatéw drogowych oraz gdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wwsiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wysepuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mus# zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami sgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagea bezpieczsstwu wytkownikéw pojazdow, ri
najechanie pojazdu na baxigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2. Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozjczalnych przekrojow, zezy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohsjiuumieszczonych na
wysokaci od 0,15 do 0,20 m nad powierzcipigrenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zagemnia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozt€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracat¢sha jezdrg. Wysokadé czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po agkeniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie nae by wigcksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi cbyvykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychiyakownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetsmiozliwo ¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lutegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach Iyodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyethlic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszcziinpa dwoch stupach lub podporach - odlégtmiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowidgvanego kierunku najechania przez pojazd, nigarmmé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgizej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aamencie betonowym lub innym podobnym zgaane jest, by
gorna cezs¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych s¢ poza koroa drogi, gérna
czgé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musiet barwe szag neutrala z tym, ze dopuszcza gibarwe

naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z

wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiiwiajacy jej przesunicie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania p@izenia tarczy znaku z konstruikcwsporcz musi umaliwiaé, przy wyciu

odpowiednich nargzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsiis czcste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie elementéw

zlgcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do Kkonstrukcji wsporczej w sposiymagaicy bezpéredniego

przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek ugdzer elektrycznych - obowizuja

zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach daiygzh

urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna¢ lmamocowana skrzynka

elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinna ¢byabezpieczona zamkiem

natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikahkigzu i wody, okrdonym w EN 60529:2003 [18], powinien

by¢ poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta nalery wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT % wskazaniami lzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratesgi

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne Zrddia $wiatta spetniaice wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingintablica 5) dla
znakéw podwietlanych oraz réwnomiergoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: ¢ah?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900

Zotta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110

e —
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Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spednigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

I Cie
mno Brazow
Barwa Niebieska Czerwona Zielona - qa
zielo
na
Barwa Biata Biata Biata Biala izoha | Biata
kontrastowa
Kontrast | o, 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminanc;ji

Réwnomiernéé¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych,
oznaczona jako stosunek napiej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku, powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierr$é luminanc;ji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego
Obudowa znaku pdwietlanego powinna ldy zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamemue i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby speéniwymagania statyczne. Nam powinny by zaokgglone. Projekt powinien
zapewnig, ze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:
— sposbéb pajczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewgtrenych wg [18],
— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi léypodany rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Ggwietlanego
Zewretrzne oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poazém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skeky elektrycznych zawiergjych urzdzenia elektryczne,
obudéw znakéw padvietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzauody, okrélonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2 dla cxstek statych i poziom 3 dla wody. Podstato okrglenia
tych pozioméw minimalnych powinien byoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw£gleca si, aby
oprawa byta zbudowana jako zamitaj o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej inajmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawigraal konstrukcg obejmujca obudowve, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudewostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@ch warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].
Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wysékb ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien Bywykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkcji.
Oprawa déwietleniowa stanowgica integralg czgs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i fmyis
sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takgby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.
5.11. Oznakowanie znaku
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Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nasg¢pujace informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta giisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna lgynizsza od wymaganej trwaloi znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtbw do wykonania fundamentéw betgweb ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh wniosek Wykonawcy, iynier maze zwolnit
go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rothé

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nt?ada
1 Sprawdzenie| o4 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | phada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew
nych losowo | SPrawdzenia gbokdsciwad | \wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii | Suwmiarek, mikrometrow itp.| \yymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie | cejdo 1000 | Przyrzdami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentagrojektovs (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkday wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i biada
jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego pplevykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowad@di w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpai powiloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggcione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczampoongci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal ollenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - fegkenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgzs¢ 5. Slupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - € 5 Badanie
wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN60598-1: 1990 Oprawy Gwietleniowe. Wymagania ogdine i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegotowe -
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21.
22.
23.
24.

Oprawy Gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&mwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwgzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 2@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Qr. w sprawie sposobdw deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface e¢slofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuram@owierzchniowy wspotczynnik odblasku definigja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclznej SST $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonanieniciekdéw z kostki kamiennejlla zadania pn.:Przebudowa ulicy Bolestawa
Prusa prowadgej bezpérednio na teren poprzemystowy wgtikowicachSIaskich”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna awana jest z wykonaniem n/w robaét:
- Scieki uliczne z kamienia obrobionego na podsypaeeargowo-piaskowej - 2 erly - kostka granitowa szara
20x20 céta groszkowana tolerancja wymiarowa 3mm - m2

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek przykraveznikowy - element konstrukcji jezdni slacy do odprowadzenia wdd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikovp(rkanalizacji deszczowej).

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna
Kostka kamienna, stosowana do wykondniakéw powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100
[1]. Powinna to b¥ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztatt, wymiary i dspozalne odchytki wymiarowe :
» kostka granitowa szara 20x2@ta groszkowana tolerancja wymiarowa 3mm
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymétiowe dla kostki kamiennej klasy l sastpujace:
— wytrzymata¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej180 MPa,
— $cieralndg¢ na tarczy Boehmego, nieggiej niz 0,2 cm,
— wytrzymata¢ na uderzenie (zwktosé), liczba uderze, nie mniej nk 12,
- nasikliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.
Kostke rzedowa nalery ustawid w stosach. Wysoké stosu nie powinna przekra€za m.
2.3. Inne materialy
Wymagania dla: kragznikow, betonu na tagy sktadnikéw betonu, piasku na podsymkaz wody
podano w SST D-08.05.0&gieki klinkierowe”.
3. sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonaniacieku
Roboty mana wykonywd recznie z zastosowaniem n¢gtijgcego spretu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakow recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotyegce transportu kragznikdw, sktadnikéw betonu i piasku na podsymplodano w SST
D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”, a transportu kostki w SST D-05.a3,8lawierzchnia z kostki kamiennej”.
5. wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i ¢ scieku zgodnie z
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dokumentagj projektovs. Dla$cieku umieszczonego guzy jezdniami (nawierzchniami¥écieku stanowi & koryta
pod tave.
5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie krgnikéw

Wykonanie wykopu pod tagytawy betonowej dldcieku przykrawznikowego i m¢dzyjezdniowego
oraz ustawienie kragznikow na fawach powinno ldyzgodne z dokumentacprojektovg oraz postanowieniami SST
D-08.01.01 ,Kravgzniki betonowe”.

5.4. Wykonanigcieku z kostki kamiennej

Ogdlne wymagania dotygee ukfadania kostki kamiennej podano w SST D-05.03.01
»,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiarycieku powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najéziej stosuje siscieki przykraveznikowe z 2 rgdéw kostki kamiennej
rzgdowej, obnkonych w stosunku do kraxdzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na fawie betonowej natg wykona& podsypk cementowo-piaskoawo grubdci zgodnej z dokumentagj
projektows i wymaganiami podanymi w SST D-05.03.01 ,Nawienzietz kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce naleutozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub¢gdowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelétyeku. Szerok& spoin mgdzy poszczegdlnymi kostkami nie
powinna przekraczal2 mm. Utaomg kostle nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych. Kostki
pekniete naley wymieni na cate.

Wypetnienie spoin naly wykonywa zgodnie z warunkami podanymi w SST 503.01
»,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
wykonaniascieku z kostki kamiennej i przedstawiryniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania kostki powinny liywykonane w zakresie i z gztotliwoscia wg SST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgtk@scieku z kostki kamiennej powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okrdone w przepisach podanych dla odpowiednich rettes w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nakly wykonywa badania i pomiarycieku z kostki wg zakresu i z gtotliwoscia

podam w SST D-08.05.02Scieki klinkierowe”.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanegeieku z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod taw,

— wykonana fawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

- pielegnacg betonu i ew. rozbidrkszalunku,

— wykonanie podsypki, ustawienie kredgmikow,

— wypetnienie spoin,

— ulozeniescieku z kostki kamiennej nieregularnej lulgaowej, z wypetnieniem spoin i mighacp scieku,
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- zasypanie zewatrznejsciany kraveznikGw gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

Norma

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyae wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennychiaeestycji pod nazw “Przebudowa ulicy
Bolestawa Prusa prowagtzj bezpérednio na teren poprzemystowy wlikowicachSlaskich
1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich.

- plyty kamienne granitowe groszkowane 60/60/ 8 w#ézenia zgodnie z dokumentacja

1.3. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
chodnika z ptyt kamiennych.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Plyty chodnikowe kamienne - elementy plytowe z kama naturalnego ohge do okrélonych wymiaréw i
ksztattu oraz mape odpowiednj fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika wazych.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaiini
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaioigéine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyg®e materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Piyty chodnikowe kamienne
2.2.1.Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Ptyty chodnikowe kamienne matpy¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub zycin
materialdw kamiennych ustalonych w dokumentacjjgkimwej i SST.
W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzidinfaktura ptyt mae by: tupana,
pitowana lub groszkowana.
Piyty powinny odpowiadawymaganiom BN-86/6747-06 [7].
Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiesinpodaje tablica 1.
Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych petblica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowyemiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Ptyty kamienne z
granitu sjenitu | piaskowca

Wytrzymatdi¢ nasciskanie w stanie nasycenip 100

1 wodg, MPa, nie mniej rii 100 S
Wytrzymatas¢ nasciskanie po badaniu

2 mrozoodpornéci, MPa, nie mniej ri 80 80 45
Scieralngé¢ na tarczy Boehmego w stanie

3 nasycenia wogl cm, nie wgcej niz 0.75 045 10

4 | Nasikliwo$¢ wodg, %, nie wecej niz 0,5 0,5 50
Odpornad¢ na zamraanie, w cyklach, nie

5 wigcej niz 25 25 25
Odpornaé na_nischce _dziaianie atmo_sfery 0d05

6 | przemystowej wrodowisku o zawartei SG;, od 10 do 200 do 10
w mg/n?
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Tablica 2. Dopuszczalne wady piyt chodnikowych kemmiych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura piyty
tupana | pitowana] groszkowapa
1 | Skrzywienie wichrowatd powierzchni
licowej, mm 3 15 2
2 | Odchyiki lgtowe powierzchni bocznych L3 L2 Lo

(stykowych), mm/m

3 | Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkdéw blokdw  H+ HE i

Z plyt surowych

dopuszcza gina powierzchni

4 | Wysepowanie rdzawych plam do 20% powierzchni piyty

5 | Szczerby na kraydziach ograniczagych
powierzchng licows
- liczba na kade 100 cm dlugei krawedzi

piyty z:

a) granitu i sjenitu 4

b) piaskowca 5
— dhugasé, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 6

b) piaskowca 8
— glebokas¢, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 3

b) piaskowca 4

2.2.2.Sktadowanie ptyt

Piyty kamienne powinny lgysktadowane na podta wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny by
posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typéw i vayéw. Plyty prostoltne powinny by ustawione na jednym z
dtuzszych bokéw, powierzchniami obrobionymi do sielfiity nalery ustawi@ na podktadkach drewnianych i
zabezpieczy krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypk do wypetnienia spoin powinien odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowadgpda wymaganiom PN-B-06711 [1].
2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powiniendeynentem portlandzkim klasy ,32,5” i
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [3].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [4].
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotyg® sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania chodnika

Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinieykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw,

- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,
— drobnego sprtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych kamiennych

Piyty mog by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw, stosowanych gkowania chodnikéw z ptyt kamiennych, podano w
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtar powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtwznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wyméaaaun podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie mie by¢ mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Podsypka mze by wykonana zdrednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piaskuemananego z
cementem w proporcji i 0 gruba okreslonej w dokumentacji projektowej lub SST.

Podsypka powinna Byzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.5. Ukfadanie chodnika z ptyt kamiennych

Piyty naley uktada zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projekfpSST lub okrdonym
przez lrzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinné Weksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych,
zaakceptowanych przezzyniera, do 3%.

Plyty przy krawgznikach ustawionych wzdijezdni naley uktada& w taki sposob, aby ich gérna
krawedz znajdowata sido 2 cm powyej gérnej krawdzi krawneznika.

Obrzee maze wystawa ponad poziom chodnika na wysakad 2 do 5 cm, znajdowasie na poziomie
chodnika lub 1 do 2 cmi®j dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnyhiktadane w odcinkach prostych¢iacych sé przy wyciu

trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio @oaih.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m agleak uktadd, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo.
Piyty mog tez by¢ przycinane.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypowadednio dogjte naley uktada w
jednym poziomie, regula¢ wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe przy ugzlzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozpadeala zapravy
cementowo-piaskoav
5.6. Spoiny

Szerokéc¢ spoin powinna wynoéi
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
- natukach do 3 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinnychyypetnione zaprawcementowo-piaskoav
pozostawiajc 3 cm przestrazeod goéry koski, kté nalery wypetnic spoirg nieprzepuszczain
5.7. Pietgnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych zapeeementowo-piaskosy po jego wykonaniu, natg pokryc
warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywayo w stanie wilgotnym w ggu 10 dni.
6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaluizynierowi do akceptacji wyniki
bada materiatdw przeznaczonych do budowy chodnika & k#yniennych:
a) zawiadczenie producenta plyt kamiennych o wykonanylehdaniach laboratoryjnych w zakresie cech

zewretrznych plyt oraz o badaniach laboratoryjnych cizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonawsprawdzenie cech zewmznych przy kadorazowym odbiorze dostarczonej
partii ptyt: ksztatu, wymiaréw, wygtu zewrtrznego, wad i uszkodaeptyt wg punktu 2.2,

c) badania wiéciwosci piasku, cementu i wody oldlene w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naly wykonywa nastpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, prayntzlopuszczalne tolerancje wynesita:
- gtebokasci koryta

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta: +5cm,
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i podtwnych i

poréwnaniu z dokumentacprojektow i punktem 5.3,

c) sprawdzenie warstwy ogiszapcej, j&li jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wgmaga zawartych w
SST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”,

d) sprawdzenie ulzenia plyt wg wymaga punktu 5.5, zdejmag na kade 200 r chodnika 2 ptyty w dowolnym
miejscu, sprawdzag uktad ptyt i miergc grubaé podsypki; dopuszczalne odchylenia w griddgpodsypki nie
mog przekracza+ 1 cm,

e) sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydinke na diugéci 10 m, w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 M chodnika i zmierzenie ich szerdiodoraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwriai chodnika
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ROwnai¢ nawierzchni sprawdzagsto najmniej raz na kale 300 do 500 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalny przeit pod fat 4 m nie powinien przekrac&a
0,8 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Profil podtwzny chodnika sprawdzagsta pomog niwelacji, nie rzadziej ico 100 m i w punktach
charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wkiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+
3cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sa pomog szablonu z poziomig co najmniej raz na kde 300
do 500 M i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od pgago profilu
mog wynost + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Réwnolegtdé¢ spoin sprawdza siza pomog dwoch sznuréw naglych wzdtz spoin i przymiaru z
podziallg milimetrowy. Dopuszczalne odchylenie wynosil cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamigch.
8. ODBIOR ROBOT

0Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST | wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt kamiennych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskoweqz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy
odsiczapcej,
— utozenie chodnika z ptyt kamiennych,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprasementowo-piaskoay
— pieleghacg chodnika przez posypanie piaskiem i polewanieayod
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane
10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty pakawe
zewretrzne i wewgtrzne
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj SST $ wymagania dotyae wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem chodnika z kostki kamiennejzaldania pn.‘Przebudowa ulicy Bolestawa
Prusa prowadgej bezpérednio na teren poprzemystowy wvgtikowicachSIaskich
1.3. Zakres robét obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
chodnika z kostki kamienne;j
— obsadzka ptyt 1 g kostka 10/10 granitowa szara groszkowargactolerancja wymiarowa 3mm wzOr
utozenia zgodnie z dokumentacja — m2
- 2 rzdy kostka 10/10 granitowa szara groszkowagtadplerancja wymiarowa 3mm wzor aknia zgodnie z
dokumentacja — m2
- wypetnienie pola do modutu wokét studzienki kosgkanitowa szara 4x6 uktad dziki wzér mémia zgodnie z
dokumentacja — m2
- chodnik kostka 8/8 granitowa szara groszkowagta dblerancja wymiarowa 3mm wzor uenia zgodnie z
dokumentacja — m2
— chodnik kostka 20x10 granitowa czerwongt&igroszkowana tolerancja wymiarowa 3mm wzOrzeida
zgodnie z dokumentacja — m2
Tolerancja wymiarowa i parametry techniczne dlaystidch kostek powinny odpowiad#&lasa | , Gatunek 1

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjam
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyg®e materiatdw
Ogolne wymagania dotycgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podego w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna
Do wykonania chodnika nzoa stosowékostke kamienn nieregularg wedtug PN-B-11100 [8].
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki, roz#fia sk dwie klasy kostki:
klax I, klas: 11.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki:
— gatunek 1,
— gatunek 2,
— gatunek 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego (wysakdostki), rozré@nia st nastpujace wielkgci kostki
nieregularnej - 5, 6, 81 10 (cm).
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblzony do prostopadfgianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

)

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotyece wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablic

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

. Y Dopugzczalne odchyiki
Wielkos¢ (cm) dla gatunku (cm)
5] 6| 8| 10 1 2 3

Wyszczegolnienie

Wymiar a 5( 6 8| 10 +10 | +1,0| *1,0
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Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota) nie mniejszy| - - - - 0,7 0,6 0,5
niz

Nieréwndici powierzchni gornej (czota),
nie wigksze ni

Wypukios¢ powierzchni bocznej nie
wigksza nk

Odchytki od lgta prostego kragdzi
powierzchni gornej (czota), w stopniach,- | - | - | - +6 +8 +10
nie wigksze ni

Odchylenie od réwnoleggi
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wigksze nik

Dopuszcza sgiuszkodzenie jednego nasopowierzchni gornej kostki o gilokasci nie wiekszej ni 0,6
cm.

Kostka mae mie uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o dtugoi nie wiekszej niz pét wymiaru
wysokdaci (a), natomiastgczna ich diugét nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

2.3.2.Cechy fizyczne i wytrzymakeziowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaltdciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataciowe I Il wedtug

Wytrzymatas¢ nasciskanie w stanie

1 | powietrzno-suchym, w MPa, nie mniej 160 120 PN-B-04110 [3]
niz

2 Scieralng¢ na tarczy B_oe_hmego, w 0.2 0.4 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie weej niz
Wytrzymatas¢ na uderzenie

3 | (zwigztosc), liczba uderzi, nie mniej 12 8 PN-B-04115 [5]
niz

4 rl\]lizlsqkllwow wodg, w %, nie wecej 05 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odporné¢ na zamraanie nleSit;ada catkowita| PN-B-04102 [2]

2.3.3.Sktadowanie kostki

Kostke nieregularg mazna sktadowéaw pryzmach. Wysoki@ pryzm nie powinna przekracza m.
2.4. Piasek

Piasek na podsypk do wypetnienia spoin powinien odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [7]. Do
zamulania spoin piaskiem zaleca siosowanie piasku zawiegaggo 5% gliny.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowadgpda wymaganiom PN-B-06711 [6].
2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spowwipi@n by cementem portlandzkim klasy ,32,5",
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.6. Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotyg® sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania chodnika

Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powineykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementpiaskowej,
- ubijakow rcznych lub mechanicznych,
- wibratorow ptytowych,
— drobnego sprtu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe ména przewoz dowolnymisrodkami transportowymi. Kostknieregularg przewozi
sie luzno usypaa.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Piasek ména przewoz dowolnymsrodkiem transportowym w warunkach zabezpiegaaih go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtar powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtwznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wyméaayain podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Wskaznik zagszczenia podia w korycie nie mze by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4. Podsypka

Mozna stosowénastpujace rodzaje podsypki:
— podsypk cementowo-piaskoay

Rodzaj i grubé¢ podsypki powinien by zgodny z dokumentagprojektows, SST lub wskazaniami

Inzyniera.

Podsypka powinna By ag:szczona w stanie wilgotéa optymalnej i wyprofilowana.
5.5. Ukfadanie chodnika z kostki kamiennej

Desa chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinigt dostosowany do wielkei kostki. Przy
roznych wymiarach kostki zalecagsikladanie jej w formie desenia tukowego, ktory @dym nie wymaga przycinania
kostek przy krawznikach.

Szerokdé¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraézbe2 mm. Spoiny wasiednich redach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowejzme uktada bezsrodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest™& lub wyzsza. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do
+5° C, a w nocy spodziewang grzymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materiatem o ztym
przewodniku ciepfa.

Kostka powinna b§po utazeniu dobrze ubita. Kostkignigte powinny by wymienione na cale.

5.6. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno kbyvykonane po ubiciu kostki. Spoin zapepeementowo-piaskoav
wykonat pozostawiajc 3 cm przestrzeod gory koski, ktGr nalezy wypetnic spoirg nieprzepuszczain

Przed rozpoezxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aftpsciowym.

5.7. Pietgnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zapraementowo-piaskoywpo ich wykonaniu, nalgy
pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi 1 do 1,5 cm i utrzymywaw stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiemzna odda do wytku zaraz po ich wykonaniu.
6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawiniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny
obejmowd:

a) badania kostek kamiennych, ktére rglerzeprowadzi zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],
b) badania wiéciwosci piasku, cementu i wody oldlene w normach podanych w punktach od 2.4 do Xejszej
SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly wykonywa nastpujace badania kontrolne:

a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy cdepuszczalne tolerancje wyngsia:
- gtebokasci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: 2 cm,
— szerokdci koryta: £5 cm.
b) sprawdzenie warstwy ogiszapcej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wgmaga zawartych w

SST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”,
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c) sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich i poréwnaniu z
dokumentagj projektows,

d) sprawdzenie utzenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,

e) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzedwalnych miejscach na kde 200 fchodnika i
zmierzenie ich szerokoi oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Rownai¢ chodnika sprawdzacsto najmniej raz na kae 300 do 500 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 100 m. PrZavit pomiedzy nawierzchnj chodnika i przytéong
trzymetrovg fata nie powinien przekraczdl,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejen 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika vnktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+
3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalery szablonem z poziomicco najmniej raz na kde
150 do 300 rhchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu wynosz + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki lemmej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odezapcej,
- przygotowanie i roielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowegz z zagszczeniem,
— ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetieniemisgaaskiem lub zapraawcementowo-piaskosy
- pielegnacg chodnika,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieghk#igio$ci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporngci metod,
bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy
Boehmego

5.  PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici kamienia na
uderzenia (zvgiztosc)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zamadowlanych

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i
ocena zgodniei

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyae wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betoawzdtiania pn:Przebudowa ulicy
Bolestawa Prusa prowagtzj bezpérednio na teren poprzemystowy wlikowicachSlaskich

1.3. Zakres robét obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
- podbudowa zasadnicza chudy beton o wytrzydeatoasciskanie R28= od 6 do 9MPa gr. 20 cm

Podbudow z chudego betonu wykonuje:skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowej, jako:

— podbudow zasadnicz.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargb@yszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment fiwej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegmanie mieszanki kruszyw z cementem cil@d 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraceqjl30 kg/m oraz optymalg iloscia wody, ktéry po zakaczeniu
procesu wjzania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyg®e materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pomntizki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnyocCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Nagy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEBM4 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnacteksizych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBrB6714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowa wode
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hal#dboratoryjnych mena stosowawodocihgows
wode pitna.
2.6. Materialy do pielgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
— folie z tworzyw sztucznych,

"PRZEBUDOWA ULICY BOLESEAWA PRUSA PROWADZ ACEJ BEZPOSREDNIO NA TEREN POPRZEMYSLOWY W
ZABKOWICACH SLASKICH"
Str. 100



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” UL. SWIDNICKA 24, 58-200 DZIER ZONIOW

- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek i woda.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaz& sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

— wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzani@audej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinnaé by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nasipujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikduszywo+ 3%, cement: 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikow na wogl

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudejszamki betonowej,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub plyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtyalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem pale
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatananvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyakazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyapieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankiabgo betonu oraz wyniki bagléaboratoryjnych poszczegélinych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ildci cementu,

- doborze ilgci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaui¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatesymadry
szczelné¢ i urabialndg¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5
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Zawart@¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekiracza 130

kg/n.
Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4daylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudsgonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaliadego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wigciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spettiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]

Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymatai,
%, nie wecej niz: 20 PN-B-06250 [10]

3
4

5.4. Warunki przygipienia do robot
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Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jessna nk
5°C i wyzsza ni 25° C oraz gdy podize jest zamarzaie.
5.5. Przygotowanie podia

Podiae pod podbudowz chudego betonu powinnodgrzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjredgty
wytwarz& w mieszarkach zapewnigjych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bdgzowane wagowo zgodnie z nariPN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowanigos@h
zabezpieczony przed segregadpadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywat uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi
sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamoéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomagadéwniarek bez stosowania prowadnic,xm@dbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy mma przysipi¢ po odbiorze jej
przez Irkyniera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagzszczanie natey kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr),98
maksymalnego zaggzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zBR04481: 1988 [9], (diy
cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno liyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczassgagzania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj + 10% i - 20% jej wartai.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby uniké& podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerégidkoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivwyl
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyci¢cie szczelin pozornych naghlokas¢ okoto 1/3
jej grubaci.

Szerokaé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynésid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielon&wadratowe lub prostakne ptyty. Stosunek dtugoi ptyt do ich
szerokdci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiowej wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wygcie szczelin pozornych jest
konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warseantysgkaniowg w postaci:
— membrany z polimeroasfaltu,
— geowtdkniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymataci, grubdci i wspétczynniku wodoprzepuszczakeopoziomej
i pionowej,
— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.
5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné ibgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacii.

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

a) skropienie preparatem pgginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczétia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat

c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsik2do 10 dni

pielegnacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaoyerodbywa sic wytacznie za zgoglInzyniera.
5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykorgeodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgkdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubagsci warstwy zagszczonej,
— okreslenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyt materialdw oraz spetu do mieszania , rozkladania i
zag;szczania , jakiedaa stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasil 400 m do 800 r, a diugdé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zg#tkevaniu odcinka
prébnego przez hyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kiychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane geterich, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia biaeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich ggdady deszczgniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jedrwarstwy mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wyk@érzdania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu
podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne ilosci | Maksymalna po-
bada na dzienne W|erzchn|a_p0dbu
dzialce roboczej dowy na J_edno
badanie
s dla kadej partii kruszywa i przy kalej
1 | Wiasciwosci kruszywa Zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrédia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego .
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 1}
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokedchudego betonu i na zlecenie lyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@analezy pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podem@mentu.
Badanie nalgy wykona zgodnie z normmPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bgwna wilgotndci optymalnej, okréonej w
recepcie z tolerangj+ 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna ggszczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmréky Proctora
(metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna tiy
zgodna z dokumentacprojektow z tolerancj + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatci¢ nasciskanie chudego betonu

Whytrzymatci¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki
do bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk naley
formowat i przechowywa zgodnie z normPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebad& po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4,

6.3.10.Nasgkliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornét okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndeiN-B-
06250:1988 [10].
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Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé

P pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. . . w sposéb agty planografem albo co 20 m 4at

2 | Rownai¢ podiuzna na kadym pasie ruchu

3 | ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i dr6g ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnie osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektovy z toleranci +10 cm,~5 cm.
Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wadtowvskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [23].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankinmny by zgodne z dokumentagcprojektow z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ltyzgodne z dokumentagcprojektovg z tolerangj +1 cm,
-2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna &ygodna z dokumentacprojektows z toleranci £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowyct b cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 crf cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimme.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovg, SST i wymaganiami liyniera, jereli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pieleghacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.
10. przepisy zwizane
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymatsci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czagaanmiia
i statasci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.gz 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, whiwosci, produkcja
i zgodna¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapremaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprazgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania flatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badabienaczanie skladu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badabienaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyataiszne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwbhoéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wiékniny. Zestawienie wskkow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudogtaidego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoRodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszog.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni
planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&&ogrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniodvech, CZDP, Warszawa, 1984
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D —03.00.00 ROBOTY SANITARNE

D-03.02.01.71. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK — STUDZENEK TELEFONICZNYCH
D-03.02.01.72 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK-KRATKI SCIEKOWE ULICZNE
D-03.02.01.73 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK-WLAZY KA NALOWE
D-03.02.01.74 REGULACJA PIONOWA ZAWOROW WODOCIAGOWY CH | GAZOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji teicinej § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgzanych
z wykonaniem regulacji pionowej studzienek rewizgjn kanalizacji, wpustéw i zaworéw wodggowych w ramach
inwestycji pn.: “Przebudowa ulicy Bolestawa Prusa prowsgmd bezpérednio na teren poprzemystowy w
ZabkowicachSlaskich

1.2 .Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowaka {@$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy elsa i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonythdzienek rewizyjnych, zaworéw wodggowych i gazowych
oraz studni teletechnicznych.

* regulacja pionowa krafciekowych ulicznych

* regulacja pionowa studzienek dla gizer podziemnych — studzienki mkanatowe

* regulacja pionowa studzienek dla giizeh podziemnych - zawory wodagjowe i gazowe
* regulacja pionowa studzienek dla gizeh podziemnych — studzienki telefoniczne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna-udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pHawie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna(kontrolna)-wdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvac;ji i
przewietrzenia.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusiciekowy, studzienkéciekowa)-uradzenie do przegia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizaggizdeowej lub ogoélinosptawne;.

1.4.4.Wiaz studzienki- elemereliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieiaek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5 Kratkasciekowa-uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjdo gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w krawzniku)- urzdzenie , przez ktore wody opadowe przedostgja si
w plaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okitenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definic;ji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoéle” pi&

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiamgjgbkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST S-M-00..00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studdi&analizacyjnej natey uzy¢:
Materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz azlidrki otaczajcej nawierzchni, nadaje ¢sido ponownego
wbudowania,
Materiaty nowe, bdagce materialem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak makeozbiorkowy,
odpowiadajce wymaganiom:

- SST D-03.02.01w przypadku materiatdw do naprawsglzanki,

- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatéw potrzebnych do idaia

nowej nawierzchni.
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3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélnd"3k

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykéze mazliwoscia korzystania z nagbujagcego
sprztu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zag:szczarki wibracyjnej,

- sprztu pomocniczego(szczotka, topata, szablon itp.).

4 TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagagdne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania napravewyipien odpowiadawymaganiom okrdonym w:

SST D-03.02.01, w przypadku materiatow do napratgzenki,

SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikag przypadku materiatdéw wykorzystywanych do wylamia
nowej nawierzchni.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-MXQ@O ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapaditych studzienek, podlegajce naprawie

»Uszkodzenie studzienek udzeh podziemnych wyspuje, gdy réanica poziomow pongdzy:

>Kratka wpustu ulicznego a gdpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powyrzej 1,5 cm,
>Wlazem studzienki a gégrpowierzchnia nawierzchni wynosi powgj 1 cm,

>Pokrywg zaworu wodogjgowego lub gazowego wynosi poiey 1 cm,

>Wlazem studzienki teletechnicznej wynosi powyrzeji.

5.3. Zasady wykonywania naprawy

Wykonania naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki i zaworéw, piaje:
-roboty przygotowawcze
erozpoznanie uszkodzenia,
*wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
«wykonanie naprawy
*naprav¢ uszkodzonej studzienki,
«utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki
- okresleniu stanu nawierzchni w bezppednim otoczeniu studzienki,
- wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeznia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy moavobejmowaécaly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadnite] studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostoitnej figury geometryczne;.
Powierzchng przeznaczona do wykonania naprawy akceptujgnier.
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5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidngezej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavpriez layniera, obejmuje:
zdjecie przykrycia(pokrywy, wiazu) grdzenia podziemnego,
rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
reczne(dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukanskiew. dggami stalowymi itp. — w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
mechaniczne(w przypadku nawierzchni typu monolitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)-z
pionowym wycéciem kravedzi uszkodzenia pittarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy paym
miotéw pneumatycznych, giyow stalowych itp.,
rozebranie uszkodzonej gérnegéz studzienki (np. egci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzienk
kregow podporowych itp.)
zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementowieashni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skltadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmhigrzydatnego do dalszych robot,
szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igg@kaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatéw,
sprawdzenie stanu konsystencji studzienki i oczezie gornej agci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
w przypadku niewielkiego zapaduia-poziomowanie gornej efci komina wkazowego, nasady wpustu itp.
Przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wickszych- wykonanie deskowania
oraz utaenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&jlug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jézdmodnika, pasa dziglego itp.), a take rozebranie
deskowania,

= osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw

oraz ew. wyréwnaniem zaprawementow.

W przypadku znacznych zapaghstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszcz@) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikéw, elementdéw dennych, wymycia grunpu-gposob naprawy nale okresli¢ indywidualnie i wykona ja
wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

v oV v

v v v VY

Rzedna oraz pochylenie regulowanych studzienek i paknusi by dostosowana do ¢dnej i pochylenia nawierzchni
jezdni lub chodnika po wykonaniu odnowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakdci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og@®” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
= Uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby do obrotu i powszechnego stosowaniayfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@inodeklaracje zgodréoi, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
= Sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
=2 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegélnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ Wartasci dopuszczalne
bada

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do lraz Niezkdna powierzchnia
wykonania naprawy

2 Roboty rozbhiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzbny

materiatow

3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja pl raz Akceptacja tryniera
sposobie naprawy

4 Naprawa studzienki Ocenagla W(g pktu 5.5

5 Utozenie nawierzchni Ocenasgita W(g pktu 5.6
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6 Potazenie studzienki w stosunku do otaczaj lraz Kratkaciekowa ok. 0,5 cm
nawierzchni ponizej, wkaz studzienki-w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:

Wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wadli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

Poprawné¢ profilu podtwznego i poprzecznego, naaujagcego do otaczagej nawierzchni (wg stanu po wykonaniu
odnowy nawierzchni) i umidiwiajgcego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest szt. [sztuka] obiektu wykonanej naprawy-ragjilstudzienki lub pokrywy.
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdle zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne,

Odbiér robét zanikaj acych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
= Roboty rozbiérkowe
= Naprawa studzienki.
= Odbiér tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wyuwnaig ogolne”oraz
niniejszej SST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoIne’gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projekbeganizacji ruchu (projekt organizacji ruchu
opracowany jest kosztem i staraniem Wykonawcy),

Roboty rozbiérkowe

Dostarczenie materiatéw i spgta

Wykonanie naprawy-regulacji studzienki lub pokrywy,

Utozenie nawierzchni

Odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowyehsktadowisko,
Przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
Odwiezienie sprgu

vV
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

= nie dotyczy
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