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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wylinia i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja technicanlub ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zywanych z
inwestycp pt.: , Remont drogi wojewodzkiej nr 385 w @hie miasta Zbkowice Slaskie i budowa miejsc
parkingowych przy drodze wojewddzkiej nr 385

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jak&uthent przetargowi i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuj
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okitenia zostaty podane w ST D-02.00.01.
1.5. Wymagania dotycace rob6t

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j@kizh wykonania oraz za zgod§toz Dokumentag

Projektow, ST i poleceniami lzyniera.

Niezkedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpieczstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w STOB0.00 ,Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-
02.00.01.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w
PN-S-02205:1998.

Do gdérnych i dolnych warstw nasypéw nieprzydatnéysi inne grunty spoiste o granicy ptynse
powyzej 60% oraz grunty organiczne (zawaétazesci organicznych dn>2%) z wyptkiem piaskow
prochniczych o 4nw<5%. Nie naley rowniez wykorzystyw& gruntéw trudnozagszczalnych, ktérych
maksymalna gstasc objtosciowa szkieletu jest mniejszazri,6g/cn? (nie dotyczyzuzli i popiotdw).

Do gornych warstw nasypOw nieprzydatnetakze grunty spoiste o granicy pltynie wi>35. W
przypadku wbudowania w strefie do 50 cm genpowierzchni robot ziemnych piaskow drobnoziasmbk
powinny one mié wskanik nasNosCi Wne>10.

Srednica ziaren gruntu stosowanego do korpusu nasypupowinna przekracza200 mm.
Dopuszcza si stosowanie gruntéw zawiesaych kamienie o wymiarach do 500 mm pod warunkiem
wypetnienia przestrzeni gdzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu. W dgliez$ci nasypu mog
by¢ pozostawione pojedyncze kamienie i bloki o wyntaraiej szych i 500 mm, jeeli nadklad nasypu
ponad nimi wynosi co hajmniej 2 m oraz thiee jest zagszczenie gruntu pogdzy nimi.

Dopuszcza siwznoszenie nasypow vagznie z gruntow i materialéw przydatnych do teghu ¢en. takich,
ktére spetnigj szczegbtowe wymagania oklene poniej i 53 zaakceptowane przezzimiera. Akceptacja
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nastpuje na biegco

W czasie

trwania robot

Wykonawe wynikéw bada laboratoryjnych.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, albo nie uwzglni
zastrzeen dotyczcych materiatdw o ograniczonej przydatcip to wszelkie takie e#ci nasypow zostan
przez Wykonawe na jego koszt uswugte i wykonane powtérnie z materialtbw o odpowiednich
wihasciwosciach.

ziemnych na peais

Tablica 1. Przydatnié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203:1998

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne|
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyh

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczg
od wod gruntowych i
powierzchniowych

'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w. od 35 do
60%

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

b - gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
giebokasci wigkszej od
kapilarndgci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

9. llotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym

10. Popiotly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nasnosci Wngs=1C

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace sprztu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

przedktadanych przez

W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zag:szczajcego.
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Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego sptu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnegogami@, jak te w
czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢gaczania.

Dobér sprztu zagszczagcego zalgy od rodzaju gruntu i grulioi zagszczanej warstwy.
Uzywany sprzt powinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh zwiry, pospolki ' i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubec liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przejé maszyn
[m] n *x* [m] n *xx [m] n *x*

Walce statyczne 01do0,2| 4do8| 01do02 4do§ 02dop3 8dd 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do0,3] 8do12| 0,2doo[3 8do1pR 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6do8| 02doo}4 6dolp - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07| 4do8| 02doo}4 3do4 03dop6 8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6| 02do0l4 6dolp 02dol04 o6a 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0/5 4do{ 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do03 3do§ 02dop4s 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0( uderzé w
wysokgici od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zagiszczé warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zagszczd
statycznie.

***¥) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne walce $rednie i ceézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pgggek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-02.00.01.
Transport gruntu powinien odbyaie samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0210.
Wykonawca przedstawi dgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jada@ uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichella wykonywane roboty.

5.2. Ukop i dokop
Nie przewiduje si wykonywania ukopéw i dokopow.
5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu
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Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w ST D-01.01.01, ST D-01.02.02, ST D-01.02.04

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemy sasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntow w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w
gornej strefie podiza nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenuzdk wartas¢ wskanika
zagyszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oskgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy
umazliwiaj ace uzyskanie wymaganych waftowskanika zagszczenia.

Wskaznik zag;szczenia Is, §rizie wyznaczany na podstawie badastasci objetosciowej szkieletu
gruntu (Pd) na probkach pobranych z padiavykopu oraz maksymalneggicici objetosciowej (Rimay
szkieletu gruntu ok&tanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/2+81:1988 (wg Proctora).

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podim nasypéw do gbokacsci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wart. Is dla
0 WysoKkdci KR6
do 2 metrow 0,97
ponad 2 metry| 0,97

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona¢ khpzdrobniona lub spulchniona naelgbkas¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paania z podstagmasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdow do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgbnieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczneggmfilu podiwnego,
ktére okrdlono w dokumentacji projektowej.

W celu zapewnienia stateczsd nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwove, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny b§ wznoszone réwnomiernie na calej szekako

b) Grubas¢ warstwy w stanie ttnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuweo
nastpi¢ dopiero po odebraniu przezzymiera wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o r@nych wtaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubaici na calej szerokmi nasypu.

d) styk dwdch przylegtych e#ci nasypu, zbudowanych z zmorodnych gruntéw wykoraze
stopniami

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego i nieprzepuszczalnego ( o w@respoétczynnika k<10° m/s) ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4%+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskinadgk powinien by
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obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu $padevinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

f) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianiz
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadkzeozne powinny hiyuksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanéeiaku. Takie uksztalttowanie goérnej powierzchni goun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poulieizodlizgu w gruncie tworgcym nasyp.

g) Gérne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw
niespoistych, niewysadzinowych, o wghiku réznoziarnistgci co najmniej 5 i wspétczynniku filtracji 1k
nie mniejszym od 6x1®m/s.

h) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier mae dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezaibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Parametry gruntéw do nasypéw podano w pkt. 2.2

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadd
dopuszczalg, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 2% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaiktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaids z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaseniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robot ziemnych powinny byréwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, p9gz. d

W okresie deszczowym nie n&jepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego.
Jezeli warstwa gruntu niezegzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reeviestanie osuszyje;j i
zagy$ci¢c w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej

warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktérej nie jest mbwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wgkiéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamaezpch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem prac nahy usur¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie mplgej przed rozmarzgciem
zag:szcza ani ukltadé na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.Zasady zagszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radoiu, powinna b§ zagszczona z
zastosowaniem syt odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadoodanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntdow oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zggzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnasé gruntu w czasie zggzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
+2% jej wartdci.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest 78za od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 2% jej
wartaici, to wilgotnag¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.
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Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 2% jej wakm, grunt
nalezy osuszg¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena z warstwy gruntu
przepuszczalnego. SposOb osuszenia przewilgocogagdu powinien b§ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscig okreslong
w punkcie 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gagzenie warstwy naltg okresla¢ za
pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia,
lub alternatywnie za pome@tyty obchzanej dynamicznie.

Wskanik zagszczenia gruntéw w nasypach powinien na catej &méco korpusu spetnia
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wart. Is dla: Minimalna wart. Is dla:
nasypu KR6 KR1-2(zjazdy, chodniki, dr
gospodarcze)
Gorna warstwa o gruboi 20 cm od 1,00 1,00
powierzchni robét ziemnych
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci 1,00 0,97
od powierzchni rob6t ziemnych:
02-12m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujeegiorownanie wartai modutow
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcenie powinna by
wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrii warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcié. Jeeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka@ zagszczenia, Wykonawca
powinien usuaé¢ warstwe i wbudowa& nowy material, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtiowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zaggzczenie

Poletko déwiadczalne dla probnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, m
powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada si grunt czterema pasmami o
szerokdci od 3,5do 4,5 metra kade. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powimiey w kazdym
pasie ing grubd¢ z tym, ze wszystkie musg miesci¢ sig w granicach wiéciwych dla danego spstu
zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w p. 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii
przeg¢ maszyny naliey okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej eici warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zggczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeosk wyboru
sprztu i ustala si potrzebn liczbe przep¢ oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakaosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami
okreslonymi w p. 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokuntaqji projektowe;j.
Szczego6lp uwag nalery zwrdcié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowézi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
46




D-02.03.01 Wykonanie nasypow

¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) cechy geometryczne: pochylenie nasypéw 1:1,5 isizéroké¢ dna rowu d=0,40 m.

6.2.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusneig pochodacej z nowegazrodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 ,

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalrg i maksymalyn gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowywg PN-EN 933-:20018

— wskaznik uziarnieniavg BN-76/8950-03:197,6

- wskanik réznoziarnistéci

- wspotczynnik filtracji wg PN-S-02205:1998

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegag
sprawdzeniu:
a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntow ozidych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej
niz jeden raz na 500 fmvarstwy,
d) przestrzegania ograniazeokreilonych w p. 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotygzch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu .

Sprawdzenie zagzczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgemnwartasici wskaznika
zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&glonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.
okreslane jest na podstawie
- wskanika zagszczenia Is,

- lub modutéw odksztatcania E1 i E2,
- albo innej metody zaakceptowane] przezyiiera (ptyta obgjizana dynamicznie).

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wskaznik zagszczenia Is, ¢dzie wyznaczany na podstawie badgastasci objetosciowej szkieletu
gruntu (Pd) na prébkach pobranych z padtavykopu oraz maksymalneggioici objetosciowej (Pds)
szkieletu gruntu ok&tanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/8181.

Przyjmuje s} wartas¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-0228#81Zahcznik
B, rbwnego stosunkowi modutdéw zsmgczenia wtdrnego E2 do pierwotnego E| o waittego stosunku
<2.2.

Wymagany wtérny modut odksztatcenia dla gérnej tvaysiasypu dla kat KR6
E2>100 MPa dla gruntéw niespoistych (wg VSS)+190:

Wymagany wtérny modut odksztatcenia dla gérnej teysrasypu dla kat KR1-2
E2>60 MPa dla gruntéw niespoistych (wg VSS)*10:

Wymagany wtérny modut odksztatcenia dla dolnej wayshasypu dla kat KR6
E2>60 MPa dla gruntéw niespoistych (wg VSS)*10:

Wymagany wtérny modut odksztatcenia dla dolnej wayshasypu dla kat KR1-2
E2>45 MPa dla gruntéw niespoistych (wg VSS)+#0D7:

47



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

Obliczanie wskanika zagszczenia:

Modut odksztalcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniptyty VSS o srednicy 300 mm. Kicowe obcizenie powinno wynosi0,25 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

_3Ap
4A\s

w ktorym:
E - modut odksztatcenia
Ap=p2-pl - ré@nica naciskéw (MPa)
AS=AS 25 —AS,15 - przyrost osiadaodpowiadajcy tej r@nicy naciskow (mm)
D - érednica piyty (mm)
Wymagane wartei wskanika zagszczenia Is nasypu, zgodnie z ngrAiN-S-02205:1998 podano w tabeli
nr4.
Liczba bada wskanika zagszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia ERiqma byt
zgodna z normPN-S-02205:1998 "Drogi samochodowe. Roboty zieWviyenagania i badania ".

Piyta obcigzana dynamiczniejest przeznaczona do badaniagnwci niezwigzanych warstw no-
snych jako alternatywa lub uzupetnienie badania rgdem VSS (badanie statyczne).

Piyte mazna stosowaw trudno dostpnych miejscach, takich jak odwierty, rowy, nasyyzyrzd
ten pozwala na szybkie ustalenie dynamicznego moddksztatcenia Evd [MN/m2] wierzchniej warstwy
nosnej. Dzieki temu pomiary mogby¢ wykonywane stosunkowcesgto.

Wymagane wartasci dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2]:

Wymagany dynamiczny modut odksztatcenia dla goweastwy nasypu dla kat KR6
Eve>50 MN/mm2

Wymagany dynamiczny modut odksztatcenia dla goweestwy nasypu dla kat KR1-2
Eve>32 MN/mm2

Wymagany dynamiczny modut odksztalcenia dla dolvejstwy nasypu dla kat KR6
Eve>32 MN/mm2

Wymagany dynamiczny modut odksztatcenia dla dolvaajstwy nasypu dla kat KR1-2
E2>25 MPa dla gruntdw niespoistych

6.2.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmu§ontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.
5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szergkp wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pl0T.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarove jest n# (metr szécienny).

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegio poziom gruntu po uswgiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objctos¢ odkladu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmiza
objetosci wykopow, powgkszonej o olgjtos¢é ukopOw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentgEjrojektowy i ST, jezeli wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdzaggdochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinnydpgrzeprowadzone przez Wykonawe obecnéci Inzyniera
na zasadach okdlenych w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne" dla Rbkanikajcych i ulegajcych
zakryciu.

W przypadku niezgoddoi, cha® jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wrssj za
niezgodne z DokumentacProjektowy i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngndgania i badania.
2.PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

3.PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstaay@ymbole literowe i jednostki miar.
4. PN-B-02480:1996 Grunty budowlane. Symbole. Podpipis gruntéw.

5. PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektguv.

7. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kajoilai biernej.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegélnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

4. Instrukcja bad@podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRyrg¢awa 1998.

5. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabydigau z zastosowaniem geotekstyliow, EBDIM,
Warszawa 1986.

6. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.
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