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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekaryania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja technicznlub ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru zwtanych z
remontem drogi wojewddzkiej nr 385 w gbie miasta Zbkowice Slaskie i budowa miejsc parkingowych
przy drodze wojewodzkiej nr 385.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkuthent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid

1.3.Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego zgodmieWymaganiami Technicznymi WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia- jest to konstrukcja skladmja st z jednej lub kilku warstw, skacych do
przejmowania i rozktadania na podéoobcizen od ruchu pojazdow.

1.4.2 Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny edemnawierzchni ukltadany w pojedynczej
operacji.

1.4.3 Warstwa- jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowanyednego materiatu, ktéry me
sktad& si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4Warstwascieralna - jest to gérna warstwa nawierzchgilgoca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.5Warstwa wjzaca - jest to warstwa nawierzchni edaly warstwy $cieralmy a podbudowy.

1.4.6Warstwa wyrOwnawcza - jest to warstwa o zmiennapgici, utozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej
warstwy.

1.4.7 Podbudowa jest to gtowny element konstrukcyjny nawierzctkiry maze by utozony w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.8Mieszanka mineralno-asfaltowgest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltaweg

1.4.9Typ mieszanki mineralno-asfaltowejest to okrélenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze veztyl
na: krzyws uziarnienia kruszywa (@gta lub niechgly), zawarté¢ wolnych przestrzeni, proporcje
sktadnikow lub technologiwytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumengi@o6znia st nastpujace
typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfglfobeton asfaltowy o wysokim module sztywcio
beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (miesaaBBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt
porowaty oraz destrukt asfaltowy.

1.4.10 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowejjest to okrélenie mieszanki mineralno--asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwikszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.11Beton asfaltowy jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérejskywo o uziarnie-niu ggtym
lub niechagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.12Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszaBBTM) - jest to mieszanka
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mineralno-asfaltowa do warstéeieralnych o grubgci od 20 do 30 mm, w ktorej kruszywo ma nigge
uziarnienie i tworzy pakzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanierogyvieekstury; uziarnienie nie
by¢ zaprojektowane wedtug jednej z krzywych granicinymvanych modelami uziarnienia A, B lub C.

1.4.13 Mieszanka SMA- jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skiackjsté z grubego tamanego
kruszywa o niegigtym uziarnieniu, zwjzanego zaprasvmastyksow.

1.4.14Asfalt lany - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardztejnzawartéci wolnych przestrzeni,
w ktdrej objtos¢ wypelniacza i lepiszcza jestglisza ni objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.15Asfalt porowaty- jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzzedamawarté¢ polczonych
wolnych przestrzeni, ktére uradwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe
i zmniejszajce hatas.

1.4.16 Mieszanka drobnoziarnista jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstégjeralnej
(z wylaczeniem asfaltu lanego), agcej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa jest mniejszy ri
16 mm.

1.4.17 Mieszanka gruboziarnista jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwigzacej
i podbudowy, w ktérej wymiar kruszyw jest nie mniejszy @ilé mm.

1.4.18Skfad mieszanki (receptajest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaéj, ktory mae by
podany jako sktad w&giowy lub wyjsciowy.

1.4.19 Wejsciowy sktad mieszanki jest to sktad mieszanki zawiegay: materiaty sktadowe, krzyw
uziarnienia i procentogvzawarté¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfad} (zazwyczaj
wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanegoadkh mieszanki).

1.4.20Wyjsciowy skfad mieszanki jest to sktad mieszanki zawiegay: materiaty sktadowe,$vednione
wyniki uziarnienia oraz zawaré lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboraterypazwyczaj wynik
walidacji produkgciji).

1.4.21Dodatek- jest to materiat, ktory mie by¢ dodawany do mieszanki w matychstiach (np. widkna
organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu r@apy jej cech mechanicznych, urabiadoidub koloru.

1.4.22Wymaganie funkcjonalne jest to wymaganie dotygze podstawowej wkgiwosci materialowej
(np. sztywnédci lub zreczenia), ktéra charakteryzuje ten materiat i poawabgnozowéjego zachowanie
podczas gytkowania.

1.4.23Wymaganie powizane funkcjonalnie jest to wymaganie dotygee wiaciwosci (np. koleinowania,
parametréw Marshalla), ktérg powigzane z wiéciwosciami funkcjonalnymi prognozaggymi zachowanie
materiatlu podczaszytkowania.

1.4.24Specyfikacja empirycznajest to zestaw wymagalotyczcych materialéw sktadowych i ich sktadu
wraz z wymaganiami powzanymi funkcjonalnie.

1.4.25 Specyfikacja funkcjonalna jest to zestaw wymagdafunkcjonalnych oraz ograniczona liczba
wymaga dotyczicych skltadu mieszanki i jej skladnikow z eksz swobod doboru sktadu @i w
wymaganiach empirycznych (w praktyce niektoresedaosci beda powiazane funkcjonalnie).

1.4.26Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asvedi - jest to projektowanie skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wymagampirycznych.

1.4.27 Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralnoHasfee] - jest to projektowanie skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wyniggakcjonalnych.

1.4.28 Destrukt asfaltowy- jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jesyskiwana w wyniku

frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptytigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych
z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odongj lub lgdacej nadwyka produkcji.
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1.4.29 Granulat asfaltowy jest to destrukt asfaltowy stosowany jako matesidadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii neygo.

1.4.30 Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowymjest to oznaczenie wielkoi ziarna kruszywa w
destrukcie asfaltowym z zastosowaniem doln@d)a goérnego{D) wymiaru sita, wyraone jakod/D (w
wypadku destruktu asfaltowegldedzie zazwyczaj rowne 0).

1.4.31 Wielkos¢ kawatkéw destruktu asfaltowegojest to maksymalna wielké kawatkdw mieszanki
mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, glara wymiarem sita.

1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycgee materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy D50/70 spetnigly wymagania okridone w PN-EN 12591:2010.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetnigcy wymagania Wytycznych Technicznych WT-1 Kruszywa
2010 dla wypetniacza do podbudowy z betonu asfamw

Przechowywanie wypetniacza powinnaétagodne z PN-EN 13043:2004

2.4, Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy 3. Sktadowanie kruszypeoainno odbywa si¢ w
warunkach zabezpiecazaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymninasortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.

Tablical Wymagane \étawasci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfajtowe

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalsosci od
kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaia Gc85/20
niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze ni wedtug Gzon,s
kategorii:
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
wyzsza ni:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug P Flsolub
EN 933-4, kategoria nie wgza ni: S30
Procentowa zawadé ziaren o powierzchni Csoiz0
przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5
kategoria nie risza ni:
Odporndg¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-E LAgo
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie ¥gza ni:
Gestasé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lubf ~ deklarowana przez producenta
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Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, kategoria: WA24dewtarowana
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, Fa
kategoria nie wzsza nz:
Bia

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3
kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzn
wedtug PMEN 93:2-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PNIENA4- meec0,1
1 p.14.2; kategoria nie wgza nk:
Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego wymagana odporrsé
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN  1744-1 pl1
Rozpad zelazowy zuzla  wielkopiecowego wymagana odporro
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.]
Vs

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie 8ga ni:

Tablica 1a Wymagane witawosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggtyim uziarnieniu doB8mm do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalenosci od
kategorii ruchu

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nig
wyzsza hi:

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nig Grc20
wicksze ni wedtug kategorii:
Zawartg¢ pylu wedtug PN-EN  933-1; f1o
kategoria nie wzsza nz;
MBE10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0
wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niespa

E CSdeklarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
lub ¢

deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, kategoria

WA24dekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-E
1744-1 p. 14.2, kategoria nie ¥8za nk:

mepec0, 1
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Tablica 1b  Wymagane wilsiwosci kruszywa famanego drobnego lub agbrm uziarnieniu doB8mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85iGa85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nig Grc20
wicksze nz wedtug kategori
Zawarté¢ pylu wedtug PN-EN  933-1; fie
kategoria nie wzsza nz:
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria ni€ MBF10
wyzsza nz:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa O E csa30
wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niespa
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
lub 9
Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, kategoria WA24dewiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-E mec0, 1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie #za ni:

Tablicalc Wymagane édanwosci kruszywa o gglym uziamieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa Gc85/20
niz:
Zawarta¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fi6
wyzsza hi:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug P Flsolub
EN 933-4, kategoria nie vigza ni: SEN
Procentowa zawadé =ziaren o powierzchni Csorz0

przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5;
kategoria nie risza ni:

Odporndgé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EJ LAso
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie ¥gza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub) deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, kategoria: WA24dekiarowana
Mrozoodpornéé wedtug PN-EN 1367-1, Fs
kategoria nie wzsza nz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 Bia
kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta

wedtug PMEN 93:2-3
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PNiEX41 meec0,1
p.14.2; kategoria nie wgza ni:
Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego wymagana odporrsé

chlodzonego powietrzem wediug PN-EN  1744-1 p1]

Rozpad zelazowy zuzla  wielkopiecowego wymagana odporrié
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN  1744-1 p.1|

Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vs
PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie 8ga ni:

2.5. Granulat asfaltowy
2.5.1Wymagania

Do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej dsqumza s stosowanie granulatu asfaltowego
spetniajcego wymagania normy PN-EN 13108-8.

Jezeli w granulacie wyspujas materiaty obce, to ich obedit) zawartd¢ i rodzaj powinny b§
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniepkaiie

Zawart@¢ materiatdw obcych powinna byoznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Materiatami
obcymi g materialy, ktére nie natg do kruszyw naturalnych i nieg sktadnikami mieszanki mineralno-
asfaltowej. Materiaty obce opisano w PN-EN 13108-8

Zestawienie wymagdeadotyczcych granulatu asfaltowego przedstawia tab. 2

Tab. 2. Wymagania dotygee granulatu asfaltowego dla podbudowy

Warstwa nawierzchni
podbudowa
Wymagania
Zawartag¢ materiatéw obcych Kategoria kec
Rodzaj lepiszcza Od R do Rslub od Spdo So
Jednorodné& W tablicy 3 a

W kategorii Fdec dopuszczalna zawdaramateriatow z grupy | wynosi nie ygej niz 10%,
natomiast zawarts materialtdw z grupy 2 — nie gdej niz 0,3%.

2.5.2 Jednorodnéé¢

Jednorodn@ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstaszstpu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pykamartdci lepiszcza oraz rozgiu wynikéw pomiaréw
temperatury ngknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

2.5.3. Warunki stosowania granulatu asfaltowego.

Granulat asfaltowy mie by wykorzystany do produkcji mieszanki mineralno-tsfeej, jezeli 3
spetnione wymagania dotygze kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno asfaltowepm j@dodatkiem.

Dla warstwy podbudowy dopuszcza stosowanie dodatku granulatu asfaltowego ¥cildo 30%
mieszanki mineralno asfaltowej. Dokltadny dodatekangtatu asfaltowego nale obliczye w
przygotowywanej recepcie mieszanki mineralno-asfedf zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych 2010

Maksymalny wymiar ziarna kruszywa D nie #edy¢ wigkszy niz 22 mm.
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Tab 3a. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci (a) dla podbudowy

Dopuszczalny rozep wynikow badé (To,) partii granulatu

Wiasciwosé a asfaltowego do zastosowania w mieszance minerafaitawej
przeznaczonej do:

Warstwy podbudowy

Temperatura rgknienia lepiszczg 8
odzyskanego [°C]
Zawartdc lepiszcza [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponej 10
0,063 mm [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 16
do 2 mm [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu povegj 18

2 mm [%(m/m)]

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #8ym czasie oraz spoin stangeych pojczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luky jograniczajcymi, naley
stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhuimnaprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda rwaiago”.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Do pohczenia mgdzywarstwowegonalery stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe
spetniajce wymagania okiéone w D 04.03.01

2.8Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny naty stosowé w przypadku gdy przyczepéiasfaltu do kruszywa oznaczona
zgodnie z PN-EDN 12697\-11 &z A jest mniejsza %i80%.

Przyczepn& lepiszcza do kruszywa powinna wynosio najmniej 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu odporniei gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzisavody wg PN-EN 12697-12.

Nalezy stosowd srodek adhezyjny posiaday dokument dopuszczgy wyréb do stosowania w
budownictwie drogowym

3. SPRET
3.1. 0Ogdlne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie
mozliwoscia korzystania ze spgtu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
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— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991nspart asfaltow
drogowych mae odbywa si¢ w:

- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalsy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviapkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany maa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi aseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozidun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca s} stosowanie samochoddw termoséw z podwojngisinami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

4.2 5Destrukt asfaltowy.

Destrukt mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
pyleniem i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000Mymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy
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Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej malevykona zgodnie z WT-2 Nawierzcnie
Asfaltowe 2010.

Przed przyapieniem do robét, w terminie uzgodnionym zznierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki badla
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow i probkaterialdw pobrane w obecimd Inzyniera do
wykonania bad@kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaefuic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Ponadto receptna mma naley wykona przy kadej zmianie dostawcy lub zta materiatu, jak
réwniez po stwierdzeniu w trakcie bafl&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu,nmmazwierég kompletny zestaw wynikow
bada okreilajacych przydatné funkcjonalra mieszanki mineralno-asfaltowej z optymglmawartgcia
asfaltu i powinno dowodgj ze spetnione g wszystkie wymagania wyrobu (okiene w STWiORB)
wytworzonego na podstawie opracowanego projekieptyc

Skiad mieszanki (recef)tnalezy projektowa z minimum trzema wariantami zawastdasfaltu, w
granicach dopuszczalnych odchylek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetnigymagania okrdone w STWIORB w calym zakresie
dopuszczalnych zawadm asfaltu w mieszance.

5.2.1.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawdtttepiszcza i granulatu asfaltowego

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz arew¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw&r lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC16P KR3
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4 8
Zawartgé I(_apiszcza przy gstasci mieszanki Brinao
mineralnej 2,650 Mg/fh '
Zawar;]titice:gﬁzjz?nzse?zéﬁg%c&g}%szank| Wg WT-2 Zgodnie z wzorem 4
Maksymalna zawarté granulatu asfaltowegq Wg WT-2 Zgodnie z wzorem 1 lub 2
Zra[% m/m] jednak nie wgcej niz 30

Minimalna zawarté lepiszcza jest okétona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg?m
Jereli stosowana mieszanka mineralna magimgpstaié¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtb lepiszcza
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podany wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:
a = 2650 pq

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amiego i famanego, to nateprzyjac
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

.2.2Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien sf@twymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki

Zzagszczania wg

PN-EN 13108-20 AC22P
Zawarté¢ wolnych|C.1.3, ubijanie, 2 |PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0
przestrzeni X 75 uderzé Vi

max7,0
Odporngé¢ na|c.1.20, watowanig PN-EN 12697-22, metoda B {WTSaRr10
deformacje trwate |pgs -pyqo powietrzu, PN-EN 13108-2(
D.1.6, 60"C, 10 000 cykKli PRDAIRdekiarowane

Odporngé na |C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, lecd TSR
dziatanie wody 2 x 25 uderze przechowywanie w 40"C
jednym cyklem zameania,
badanie w 25"C

Deklarowana wart@ proporcjonalnej ghbokasci koleiny (PRDur deklarowane) dla betonu
asfaltowego, przy projektowanym obzéniu osi < 13 t, powinna Bynie wiksza nz maksymalna
proporcjonalna gbokas¢ koleiny dla najniszej kategorii PRRr wg PN-EN 13108 Tablica 9.

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszemnievymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecafsfaltowe).

Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jego gptoici
w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeveli jest przewidziane dodanéeodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania,
zapewniagjcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dla D 50/70 do 180C,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptmadodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna by
wyzsza 0 wgcej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfalowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-z D 50/70 od 140C do 1806C,

Wykonawca ma obowkek przedstawienia do zatwierdzenia przeziera ustalonego zgodnie
z wymaganiami ST skladu mieszanki (recepty). Recephz z wanym sprawozdaniem z badania typu i
reprezentatywnymi probkami skladnikbw do bad&ontrolnych nalgy przekazé Laboratorium
Drogowemu Zamawigfego w obecrizi przedstawiciela Zamawigjego (Irzyniera) co najmniej 30 dni
przed planowanym wykonaniem proby technologiczabjddcinka prébnego. Ustalony skiad $e@wy
mieszanki mineralno-asfaltowej przed ostatecznynstasmwaniem powinien By sprawdzony w
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warunkach budowy poprzez wykonanie préby technolowj lub odcinka prébnego. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgécinskiadu i widciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z receptOdcinek prébny o dlugai co najmniej 50 m powinien Bywykonany
przez Wykonawe w warunkach zbkionych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia ¢prz
uzyskiwanych parametrow technicznych robét é&lkmeych w dokumentacji projektowej. Po
przeprowadzeniu proby technologicznej i/lub wykaoandcinka prébnego nalg w razie potrzeby
skorygowa rzedne krzywej uziarnienia iegtasci mieszanki mineralno-asfaltowej, a ustalony adki
wyjéciowy mieszanki (skorygowanrecept) przediay¢ do zatwierdzenia ftynierowi .

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa pomocnicza) pod warstpodbudowy z betonu asfaltowego powinna by
wyprofilowane, réwne, ustabilizowane idme.

Powierzchnia podia przed skropieniem powinnadgsucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfedj, podide naley skropt
emulsp asfaltows zgodnie z D-04.03.01 Oczyszczenie i skropieniestvakonstrukcyjnych nawierzchni.

Powierzchnie czolowe wlazow, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym, okréglonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie meédzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsy asfaltove przed utgeniem naspnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniegagrenia mgdzywarstwowego.
Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradgarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyatzenia wynosi co najmniej:
8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,
2h przyilégci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsiji,
0,5 h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsiji.

Kationowe emulsje przeznaczone dgczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny spegin
wymagania okrdone w ST 04.07.01.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego zendoy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grétic- 8 cm i +10 C dla wykonywanej warstwy gréod<
8 cm. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatruX\i6 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest
zobowpgzany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawardao asfaltu w mieszance okte s wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Tolerancje zawa#m skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej weatgm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkoddeekstrakcji, % m/m

Dopuszczalne odchylenie . .
. NN Dopuszczalne odchyleniérednie
P hodzi pojedynczej probki od od zatazonego sktadu [%]
rzec sc;toZI przez zalozonego skiadu [%] 9 °
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D -9++5 15
D/2 lub sit
charakterystyczne +9 +4
dla kruszywa
grubego
2mm +7 +3
Sito
charakterystyczne +5 +2
dla kruszywa
drobnego
0,063mm +3 +2
Zawartosé
rozpuszczalnego +0,6 10,3
lepiszcza

5.8. Odcinek prébny

Ustalony skiad weégiowy mieszanki powinien l#ysprawdzony w warunkach budowy poprzez
wykonanie préby technologicznej (min. 3 dni przethssiwym utozeniem) w celu sprawdzenia pracy
sprztu i uzyskanych parametréw technicznych betonutasfago (grubéc i zag:szczenie).

Do proby Wykonawca ayje takich materiatow i spetu, jakie lgda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinierttmyokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera
i mie¢ diugas¢ min. 50 m. Zagszczenie powinno odbywsai¢c zgodnie z zaplanowanym schematem gtzej
walcéw, uwzgédniajgc szeroké¢ pasa roboczego i zgodnie w ustalonymi parametrzagiszczenia:
czestotliwosé, sity wymuszajcej, liczby przejé, predkosé pojazdu.

Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odamprobnego.

W czasie kontroli naley:

— wykon& ekstrakcje przynajmniej 3 prébek o wadze co nagnhikg kada

— na bazie pobranej mieszanki przygotévearie po trzy probki ( w odgtie czasu) dla okéenia
sredniej gstasci strukturalnej oraz badania stabnbi odksztalcenia metadMarshalla

- kontrolowa temperatuy mieszanki w czasie rozkladania i zagczania

- kontrolowa prawidtowa¢ i ilos¢ przywota,

- jesli w dyspozyciji laboratorium jest izotopowy mierrgkstcici, nalezy na bieaco sledzic zmiany
gestasci warstwy i na bazie tych wynikdw, potwierdziub skorygowa ilosc przywota
poszczegoblnych walcéw

— na bieaco kontrolowa gruba¢ zag:szczanej warstwy

— na bieigco ocenid makrostruktug warstwy,

— po calkowitym wystygnriciu warstwy wyci¢ min. 3 probki w celu okidenia wskanika
zagszczenia poprzez poréwnaniegstsci strukturalnej z  egstdécia wzorcowych prébek
Marshalla, przy czym wszystkie probki muszaagei¢ wymagane zaggzczenie

- kontrolow& gruba¢ na wycktych probkach
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W przypadku nie oggniccia wymaganych parametréw, odcinek prébny hal@owtorzyé,
dokonujc korekty w zataeniach.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.3 5.4.

Temperatura podim pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaloyp®winien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovs nalery wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ygeidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 7. Temperatura otoczenia meoby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltoNie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligyasiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmg dodatkiem obgajacym temperatuyr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wg$oik2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét

w czasie robo

i

Warstwa podbudowy

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartag¢ wolnych
; ; iy Wskaznik .
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zagszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC16P, KR3 7,10 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektows. W miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdbw do uszczelhidgtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jeggadanie. Irkynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfake, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadea
miejscu budowy zajmuje ginzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badgontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenidd
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarta¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek mezosté zwieckszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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Nalezy kontrolowa kazda dostaw kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza. Wszgstki
odchytki od uziarnienia materiatowytych do opracowania recepty powinnyhywzgkdniane na bigco
w dozowaniu wspnym w wytworni mma.

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawgplac przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy.zde odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi og6lne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamiznacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tosfaz).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697688 ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmmaglibiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 10.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n% lub <10
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia
wigksza ni 1000 nd lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od éredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okrelona w pojedynczym
oznaczeniu nie ni@ byt mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekrocz§ wartagci dopuszczalnych podanych w tablicy 04. Dotyczyk#adego
pojedynczego oznaczenia danej dataosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nieze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podhiwenej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkiclhask
technicznych nalegy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej
uzyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej
niz co 10 m. Do oceny rowsha poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych naje stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowznej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadlym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzig¢jeo 10 m.

Nieréwngci podtuzne i poprzeczne podbudowy powinnyébyggodne z zat nr 6 pkt 2 i 3
Rozporadzenia MTiGM w sprawie warunkéw technicznych jakpowinny odpowiadadrogi publiczne i
ich usytuowanie.

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpogtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng pbwinno réni¢ sic od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwjzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do asbgi. Przylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez span,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/¥magania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt{0] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjajpsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvi urzdzer obcych,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie paczen podiuznych i poprzecznych,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21

Wymagania ogoine

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sgiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaavskanika ptaskaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Ces¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czé¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Ces¢ 10:
Ocena zawartgi drobnych czstek — Uziarnienie
wypelhiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporé na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —

Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawast wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodporitd
Badania vitziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmiveej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzsmie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie podat’o wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaléoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzzanie zawarfci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —¢&z1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartd@ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepKoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii
deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorco

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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