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D - M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

L Preedmiot 8T

Specyfikacia techiiczna D-M-00.06.00 - vaﬂgania Qgolne odnosi sie do wymagan wspodinych dla
poszwwuinw.h wyinagaf techniczaych dotyczacych wykonania 1 odbioru robot, kidre zostang wykonane w ramach
inwestyeii pod nazwg ., Modernizacja ulicy Miynarskiej w Zabkowicach Skgskich™
1.2, Zakres stosowania §T

Specyfikacia techniczna jest stosowana jako cze$t dokumentdw przetargowych | kontraktowych przy zleceniu
i reabizacii robot wymienionych w punkeie 1.1

1.3, Zakres robot objetyveh ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacii obejmujg wymagania ogéine, wspilne dla robét objgtych niZej
wymienionymi szeregdlowymi speeyfikacjami technicznymi:

D-M-00.60.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.06.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odiworzenie trasy 1 punktdw wysokosciowych
D-01.02.04 Rozhidrka elementow drog, chodnikow i przepustéw

DA2.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.0t Roboty ziemne. Wymagania ogolne,
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach 1-V kategori

B-03.00.00 ROBOTY INSTALACYJNE
D-03.02.01 Kanalizacja deszczows

N-04.00.086 POPBUDOWY

D-84.01.01 Koryto wraz z profifowaniem i zaggszezeniem podioza

D-04.03.01 Oczyszezenie it skropienie warstw konstrukeyjnych

[>-04.04.04 Podbudowa z thicznia kamiennego

13-04.05.00 Padbudowy i ulepszone podioze z gruntéw fub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne.

D-04.05.01 Padbudowy 1 ulepszone podioze z grantow Jub kruszyw stabilizowanych cementem.

D-03.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
N-05.03.23 Nawierzchnia z kostiki brukowej betonowej.
D-05.03.24 Cienkie warstwy dcieralne |, na gorace”

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.06 01 Umocnienie powierzchniowe skarp

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

3-08.00.00 ELEMENTY ULJC
[108.01.01 Krawgzniki betonowe

1.3.2. Specyfikacje techniczne uwzgledniaja normy padstwowe, instrukeje | przepisy stosujace sig do robot objetych
opracowaniem pod nazwa ., Modernizacja uticy Miynarskie) w Zabkowicach Slaskich™
1.4, Okreslenia podstawowe

Vzyte w ST wymicnione ponizej okreslenia nalezy rozumied w kazdym przypadku nastepujgeo:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiiey calodd techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego credd stanowigea odrgbmy element Konstrukeyjny lub technologiczny {obiekt mostowy, Korpus ziemny,

wezel ),

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony de ruchu meszych
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i edpowiednio uwardzony.

1.4.3. Droga - wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
7 wezelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie 7 cbowiazujacymi przepisami, stanowigey urzedowy dokument
przebiegu robat budowlanych oraz zdarze | okolicznodei zachodzacyeh w toku wykonywania rabot.

1.4.8, Jezdnia - czes¢ kovony drogh przeznaczena do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego intieniu w sprawach realizacji kontrakiu,

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukeja nawierzehni - ulkdad warstw nawicrzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukep nawierzchni,

1.4.10. Ksicga obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt Z ponumerowanymi stronati, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawee obmiary dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicdw 1 ew. dodatkowych zalgcznikow, Wpisy w
ksiedze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez inzyniera.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajaeego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosel materiadow oraz robot.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa nicebedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

1.4.13. Nawierzehnia - warstwa lub zespél warstw stuzacyeh do przejmowania i rozkladania obcigzed od ruchu na
podloze gruntowe i zapewnigjacych dogodne warunki dla ruchu.

A)Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio  oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznyeh.

b)Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sig migdzy warstwa Scievalng a podbudowa, zapewniafaca lepsze roziozenie
naprezeh w nawicrzehni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)Warstwa wyrdwnaweza - warstwa sluzaca do wyrOwnania nieréwnodci podbudowy lub profilu istniejace]

nawierzehni.
dyPodbudowa - dolna czgsé nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudows moize

skiadaé sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

eYPodbudowa zasadnicza - gérna czeéé podbudowy spelniajaca funkcie nosne w konstrukeji nawierzehni. MoZze ona
skladaé sie z jednej lub dwoch warstw,

fiPodbudowa pomocnicza - dolna czed¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcie zabezpieczenia
nawierzchni przed dziglaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podioza. Moze rawierad warstwe mrozoochronng,

odsgozajacy lub odeinajacs.
gyWarstwa mrozoochronna - warstwa, kidre] glownym zadaniem jest ochrona nawierzehni przed skutkami dzialania

mrozu.
hyWarstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnyeh gruntu do warstwy

nawierzehni fezace] powyze].

YWarstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace] sig do nawierzehni.

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwinigeie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogl.

1.4.15. Objazd tymezasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruclu
publicznego na okres budowy,

1.4.16. Odpowiednia (bliska} zgednod¢ - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszezonymi toleranciami, a jesh
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robit budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drogl
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi | budowy
urzadzen chroniaeyeh tudzi i srodowisko przed uclazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowege zatrzymywama si¢ poiazddw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu | wyKorzystywana do ruchu pieszych, sfuzaca jednoczesnie do bocznege oparcia
konstrukeji nawierzchni,

1.4.19. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokoscl PrZenarzania.

1.4.20. Podloze ulepszome - gdrna warstwa podioZa, levgea bezpodrednio pod nawierzehnia, ulepszona w celu



umozliwienia przejgeia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzehni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkic polecenia przekazane Wykonawcey przez Inzyniera, w formie pisemne),
dotyezaee sposobu realizaci robot lub tnnych spraw zwigzanyeh z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lob fizyczna bedaca avtorem dokumentacii projektowe].

1.4.23. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowege lub calkowita
modernizacia {znana parametrdw geometryeznyeh trasy w planie 1 przekroju podfuznym) istniejacero polaczenia

1.4.24. Rysunki - czed¢ dokumentachi proiektowel, ktora wskazuje lokalizacie, charaktervstyke | wymiary obiekiy
bedacego przedmictem robot,

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniern ich Hodcl (preedmiarem) w kolenofei technologiczne ich
wykonania.

1.5, Qgalne wymagania dotyczgce rebot

Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnoié z dokumentacjq
projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okredlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcey teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi vzgodaiemiami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacii projekiowe] 1 dwa komplety 8T,

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wytyczenia punktow glownych trasy przez uprawnionego geodetg
i odpowiedzialnodd za ochrong wytvezonyeh punktdw pomiarowych do chwili odbioru koficowego robét. Uszkodzone
lub zniszezone znaki geedezyine Wykonawea odiworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacia projektowa

Dokumentacia projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia | dokumenty, zgodne z wykazem podanym
wszeregolowych  waronkach wmowy, onwzgledniajaeym podzial na dokumentacje projektowa rdznych branz
stanowigeyeh razem cafosd dokumentach dla przedmiotowegoe zadania.
1.8.3. Zgoditoéd robot 7 dokumentacia projektows 1 8T

BOKUMENTACIA PROJEKTOWA, 5T ORAZ DODATKOWE DOKUMENTY PRZEKAZANE
PRZEZ  INZYNIERA  WYKONAWCY  STANOWIA  CZESC  UMOWY, A  WYMAGANIA
WYSZCZEGOLNIONE W CHOCRY JEDNYM Z NICH SA OBOWIAZUJACE DLA WYKONAWCY TAK
JAKBY ZAWARTE BYLY W CALEJ DOKUMENTACII.

W PRZYPADKU ROZBIEZNOSCI W USTALENIACH POSZCZEGOLNYCH DOKUMENTOW
OBOWIAZUJE KONIECZNOSC SKONSULTOWANIA ICH Z PROJEKTANTEM.

WYKONAWCA NIE MOZE  WYKORZYSTYWAC BLEDOW LUB  OPUSZCZEN W
DOKUMENTACH PRZETARGOWEY, A O ICH WYKRYCIU WINIEN NATYCHMIAST POWIADOMIC
INZYNIERA, KTORY DOKONA ODPOWIEDNICH ZMIAN | POPRAWEK,

W przypadku rozbieznoéel apis wyndarow waznieiszy jest od odezytu ze skali rysunkdw,

Wszystkie wykonane roboty | dostarczone materialy beda zgodne z dokumentagia projektowa 1 ST.

Dane okrestone w dokumentacH projektowe) © w ST beda uwazane za wartodcl docelowe, od kitorych
dopuszezalne sa odchylenia w ramach okreslonege przedzialu tolerancji. Cechy materialéw 1 elementow budowli musza
byé jednorodne | wykazywaé zgodnodé z okreslonymi wymaganiami, a roarzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszezalnego przedzialu toleranch

W preypadku, gdy materialy hub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentaciy projektows Jub 8T 1 wplynie
to na niezadowalajacg jakose elementu budowli, to takic materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a)Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyinych i remontowych (pod  ruchem™)

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji zadania, a2 do zakoticzenia i odbloru ostatecznego robor.

Przed przvstgpieniem do robdt Wykonawea przedstawi  lnzynierowt do  zatwierdzenia uzgodniony
z odpowkednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projelt organizacii ruchy i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy, W zalesnogci od potrzeb | oposigpu robdét projekt organizacii ruchu powinien by
aktualizowany przez Wykonaweg na biezaco.

W oczasie wykonywania robdt Wykonawcea dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymezasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, dwiatls ostrzegawceze, sygnaly, Iip., zapewniajac w fen sposob
hezpieczenstwe pojazddw | pieszych.

Wykonawea zapewni stale warunki widocznodel w dzien 1w nocy tych zapdr | znakow, dla koryeh jest to
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nicodzowne ze wegledow bezpieczenstwa.

Wazystkie znaki, zapory | inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane preez Inzyniera,

Faky przystaplenia do robdt Wykonawcea obwiesei publicznie preed ich rozpoczeciem w sposdh uzgodniony
z Inzynierem oraz przez wimieszezenie, w miejscach i ilodciach okredlonyeh prrzez Inzyniera, tablic informacyjnyeh,
kiaryeh tredd bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawee
w dobrym stanie przez caly okrey realizacii robdt.

koszt zabezpicczenia terenu budowy nie podlega odrebne} zaplacic 1 prayimuje sig, Ze jest wlqczony w ceng
LIFTHIW .
byZabezpicczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestyeyinym

Wykonawea jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacii zadania az do
zakonicrenia | odbioru ostatecznege robhot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzle utrzymywal tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgee, w tym:
ogrodzenia, porgeze, oswietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawceze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spolecznodel | innyeh.

Fakt przystaplenia do robdt Wykonawca obwisdei publicenie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umicszezenie, w miejscach i ilosciach okredlonych przer Inzyniera, lablic informacyinych,
kedrych tregé bedrzic zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyine beda ulrzymywane przez Wykonaweg
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabespieczenia terenu budowy nie pedlega odrebne] zaplacie i preyjmuje sig, 2e jest wlyczony w ceng
HINOWRY,

1.8.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawea ma obowigzek znac 1 stosowad w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgee ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy | wykanczania robot Wykonawea bedzie:
awirsynnwad teren budowy § wykopy w stanie bez wody stoiace,
bipodepmowad wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyezaeych ochrony
srodowiska na terenie 1 wokol terenuy budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwodci dla osél lub whasnosci
spofeczne] | innveh, a wynikajgeych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jege sposobu
dzintania.

Stosuiac si¢ do tych wymagan bedzie mial szezegolny weglad na

THokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dejazdowyeh,

2¥rodki ostroznoscel i zabezpleczenia przed:
p)zanieczyszczeniem zbiornikéw | ciekow wodnyeh pylao lub substanciami foksycznymi,
Blzanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
Imozliwodeiy powstania pozaru.

1.5.6. Ochrons przeciwpozarowa

Wykonawea bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe).

Wykonawea bedzie utrzymywadc sprawny sprzet preciwpoarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkeyinych, w pomieszezemiach bivrowych, mieszkalnyceh i magazynach oraz w maszynach i pojazdach,

Materialy fatwopaine beds skladowane w spogob zgodny z odpowiednimi przepisami { zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jake rezulial
realizacii robot albo prrez personel Wykonawey.

L3.7. Materialy szkodliwe dla oloczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujgeyeh szkodliwe promieniowanie o stgreniu wigkszym od
dopuszezaliego, okreslonego odpowiednimi przepisan.

Wszelkie materiafy odpadowe uzyte do robét beds miaty aprobate techniczna wydana przez uprawnions
jednostke, jednoznacenie okredlajaca brak szkodhwego oddzialywania tych materialdw na srodowisko,

Materiaty, kiore sq srkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakofczeniu rabdt ich szkodliwosd
zanika (np. materialy pylaste} moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technelogicznych whudowania,
Jezelt wymagajg tege odpowieduie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymad zgodg na uZycie tych materialdw od
wiaiciwych organdw administracii pafstwowel.

Jezeli Wykonawca uzyt materiadow szkodliwyeh dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Gchrona wilasunoscl publicane] | prywatneg|

Wykonawea odpowiada za ochrong instalacyi na powierzehni ziemi | za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociagl, kable Hp. oraz uzyska od odpowilednich wiadz beducych wiladcicielami tych wrzadzen potwierdeenie
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informacti dostarczonyvch mu przez Zamawigjacego w ramach planu ich lokalizac)i. Wykonawea zapewni wiasciwe
oznaczenic i zabezpicczente przed uszkodzeniem tych instalacii | urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawea zobowiazany Jest umiescie w swolm harmonogramie rezerwg czasows dia wszelkiege rodzaju
robot, kidre maja byd¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacpt | urzadzen podziempveh na terenie budowy
i powtadomic Inzyniera 1 wiadze lokalne o zamiarze rozpocrzecia robot. O fakcie przypadkowego usziodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspodlpracowal
dostarczaiac wazelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywania napraw. Wykonawea bedzie odpowiadad za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzehni ziemi | urzadzen podziemnych wykazanveh
w dokumentach dostarczonych mu prrzez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawea stosowacd sig bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na of przy transporcie materialdw
| wyposazenia na | z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkédw | w sposdb ciggly bgdzie o kardvm fakim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy 1 ladunki
powoduigce nadmierne obelaZzenic osiowe nie beds dopuszezone na fwiezo ukonczony fragment budowy w obrebic
terenu budowy + Wykonawea bedzie edpowiadal za paprawe wszelkich robof w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami InZyniera.

1.5.18. Bezpieczenstwe i higiena pracy

Podezas realizacit robdt Wykonawea bedzie preestezegad przepisow dotyezacyeh beepleczedstwa 1 hipleny
Pracy.

W szezegdlnodc: Wykenawea ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
nicbezpiccznych, szkodliwyeh dia zdrowia oraz nie speiniajacych odpowlednich wymagan sanitarnyeh.

Wykonawea zapewni 1| bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zaberpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dia ochrony zyciz i zdrowia osob zatrudnionyeh na bodowie oraz dla zapewnienia bezpieczensiwa
publicznege.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okresionych powyie] nie podlegaja
odrgbne zaplacie | sg uwzglednione w cenie umowne}.

1.8.11. Ochrona i utrzymanie robat

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uZywane do roboi od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robit {do wydania potwierdzenia zakosticzenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego, Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki spesob, aby budowla drogowa lub joi elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momenty
odbiory ostatecznego.

Jedit Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenic InZyniera powinien rozpoczad
roboly utrzymaniowe nie poznig) niz w 24 godziny po otrzyimaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisdw

Wykonawea zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wihadze centralne | migjscowe oraz inne
przepisy 1 wytyezne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami it bedzic w pelni odpowiedzialny za
przestrzepanie tych praw, przepiséw | wytycznych podezas prowadzenia robot.

Wykonawea bedzie przestrzegad praw patentowyeh i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypehiienie wszeikich
wymagan prawnych odnodnie wykorzystania opatentowanyeh urzadzest lub metod | w sposob clagly bedzie informowad
Inzvniers o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwoled 1 inne odnodne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zradia uzyskania materialow

Co najmmiel na trzy tygednie przed zaplanowanym  wykorzystaniern  jakichkolwick materialow
przeznaczonych do robot Wykonawea przedstawi szezegdlowe informacje dotyczace proponowanego  Zrodia
wyiwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badai laboratoryinych oraz
probii do zatwierdzenia przez Inzyniera,

Zatwierdzenie pantil materiatoéw 2 danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
srodia uryskajy zatwierdzenie.

Wykenawea zobowinzany jest deo prowadzenia badan w celu wdokumentowania, 2e materialy uzyskane
2 dopuszezonego Zrodia w sposob clagly speiniajg wymagania ST w czasie postepu robot,

2.2, Pezyskiwanic materialéw miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek #rodel miejscowych wiaczajac w to Zrodls wskazane przez Zamawiajgcego | jest zobowinzany
dostarczyé Inzynierow] wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatach Zridia.



Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty 2 badad terenowych 1 laboratoryjnych oraz
proponcwang przez siebie metode wydobycia i selekgji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnod¢ za spelnienie wymagan ilodciowych I jakosciowych materiatow
z jakiegokolwick zrodia.

Wykonawea poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia 1 jakiekolwiek inne koszty zwigzane 2
dostarczeniem materiabdw do robdt.

Humus i padkiad czasowo zdigre z terenn wykopow, ukopdw 1 miejsc pozyskania piasku i Zwiru bgdg
formowane w haldy | wykorzystane przy zasypee | rekultywacji terenu po ukonczeniu robot,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z ionych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera,

Z wylatkiem uzyskania na to pisemaej zgody Inzyniera, Wykonawea nie bedzie prowadzic Zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszezegdinione w dokumentach umowy.

Fksploatacia Zzrodel materfaldw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
abszarze.

2.3, Inspekcja wytworni materialow

Wytwomnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnodc
stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
whasciwosei. Wynik tyeh kentroli bedzie podsiawa akeeptacji okregione} partii materialdéw pod wzgledem jakosct.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwarni, bedg zachowane nastepujace warunki:
a)Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace 1 pomoc Wykonawey oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcii,
b)Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsei wytworni, gdzie odbywa sig produkeja
materiatow przemaczonych do realizac)i nmowy.

2.4, Matertaly nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez. Wykonawcg wywiczione z terenu budowy, badZ
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcey na uzycie iych materialdw do
innych robot, niz e dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczae sie z jego nie przyjgcien | nie zaplaceniem

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawcea zapewni, aby tymezasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do rebot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszozeniem, zachowaly swojg jakosc i wlasciwoese do robot | byly dostepne do kentroli
przez livryniera.

Miejsca czasowego skiadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w micjscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w micjscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacia projekiowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykenawea powiadomi Inzyniera o swolm zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
gzyciem materiafu, albo w okresie dhuzszym, jeéli bedzie 1o wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nic moze by¢ poZnicj zmientany bez zgody InZynicra.

3 8PRZET

Wykonawca jest 2obowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, kidry nie spowoduje miekorzysinego
wplywl na jakod¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferts Wykonawcey
i powinien odpowiadad pod wzgledem typdw 1 ilodel wskazaniom zawartym w ST, PZI fub projekeie organizacii robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w preypadku braku ustaled w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony
i zaakeeptowany przez InZyniera,

Liczba | wydainosé sprzgiu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnic 2 zasadami okreslonymi
w dokumentacii projektowei, ST | wskazaniach lnzyniera w terminie przewidzianym umowa,

Sprzet bedaey whasnodeia Wykonawey fub wynajety do wykenania robot ma byl utrzymywany w dobrym
stanie | gotowosel do pracy. Bedzie on zgodny z novmami ochrony srodowisks 1 przepisami dotyczacymi jego
wzytkowania,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi  Kopie dokumentdw potwierdzajgeyeh  dopuszezenie  sprzgiu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezelt dokumentacia projektowa lub ST przewidujg mozliwese  wariantowego urycia spragty przy
wykonywanych robotach, Wykenawea powiadomi Inzyniers o swoim zamiarze wyhory i uzyska jego akceptacje przed
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uzyciem sprzetue. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ péZnie) zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgee zachowania warunkow umowy, zostany
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowiazany do stosowania jedynie takich 4rodkéw transpovtu, kidre mie wplyng
nickorzystnie na jakosé wykonywanych robot i wladciwodcl przewozonych materialow.

Liczha Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie 2 zasadami okreslonymi
w dokumentacii projektowel, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umows,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie § inmych parametrow technicznych, Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenic Inzyniers beds usunigte 7 terenu budowy na koszt Wykonawey.

Wykonawea bgdzie usuwad na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnle z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykorywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami ST, PZJ, projekiu
orpanizach robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenic wysokosel wszystkich
clementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej tub przekazanynii na
pismic przez inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanege przez Wykonawce w wytyczeniv i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, peprawione przez Wykonaweg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot Tub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za ich dokladnodd.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceplacji ub odrzucenia materialdw i elementow robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projekiowej i w ST, a takze w normach
i wytveznyeh, Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie
wystepuiace przy produkeji i przy badaniach materialow, do$wiadezenia z przeszioscl, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie poinief niz w czasie przez micgo wyznaczonym, po ich ofrzymaniu
przez Wykonaweg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe 7z tego tytadu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCE ROBOT

6.1. Program zapewnienis jakosci (PZJ)
_ Do obowiazkow Wykonawey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzymiera programu
rapewnienia jakodct, w kiorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
| organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie 7 dokumentaciy projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosct bedzie zawierac:

) cxe$é ogdling opisuiaca:
sorganizacie wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,
sorganizacie ruchu na budowic wraz z oznakowaniem robat,
ohihp,
swykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
ewykaz os6b odpowiedzialnych za jakodd i terminowose wykonania poszezegolnyeh elementow robog,
ssystem (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli | sterowania jakogelg wykonywanych robdt,
ewyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroh (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),
ssposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomardéw, nastaw mechanizmow
sterujaeych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponewany sposob | forme przekazywania tych informacji [nzynierowl;

b) czede szezegolows opisujacy dla kazdego asortymentu robor:
swykaz maszyn i urzadzef stosowanyeh na budowie z ich parametrany technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,
erodzaje 1 ilodd drodkow transportu oraz urzadzen do magazynowaniz 1 zaladunku materialow, speiw,
lepiszezy, Kruszyw ip.,
ssposob zabezpieczenia | ochrony ladunkow pried utrata ich wihadciwosel w czasie fransporti,



ssposdb t procedure ponvardw | badan {rodzaj | czestothiwosd, pobieranie probek, legalizacia i sprawdzanic

wrzadzen, ©p) prowadzonych pedezas dostaw  materialow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania

poszezegoinych elementow robot,

*sposol postgpowania z materiatami | robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przypotowaniem | wykonaniem, aby osiagnad zatorong
Hakosd robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng komtrole robét | jakosci materiatéw. Wykonawea zapewni
odpowiedni sysiem kontroli, wliezdjac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek | badan materiatow oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem system kontroli Inzynier moze zaiadad od Wykonawey przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadzad pomiary i badania materialdw oraz robor z czestotliwodcia zapewnialaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiani zawartymi w dokumentacji projekiowe; 1 ST

Minimalne wymagania e do zakresu badait | ich czestotliwodé sa okreglone w ST, normach i wytycznych.
W oprzypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustall jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonaie robot zgodnie z umowa,

Wykonawea dostarczy Inzynievowi dwiadectwa, Ze wszysikie stosowane wzadzenia 1 sprzet badawezy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$hajacych
procedury badar.

Inzynier bedzie mied neograniczony dostep do pomieszezed laboratoryinyeh, w celu ich inspekeji.

Inzynier bedzie preekazywad Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwick niedociagnigciach dotyvezgeveh
urzgdzen [laboratovyinych, spregtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawezych. Jezeli
niedociagniccia te bedg tak powazne, Ze moga wplynad ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wsirzyvma
uzycie do robét badanych materialéw i dopusei je do uzycia dopiere wiedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcey zostang usunigte [ stwierdzona zostanie odpowiednia jakos< tych materiatow.

Wazystkie koszty zwiazane z organizowaniem | prowadzeniem badaf materialow ponosi Wykonawea,

6.3. Pobieranic prahek
Probla bedy pobicrane Tosowo, Zaleca sig stosowanie statystyczayceh metod pobierania probek, opartych na

zasadzie, 7e wszystkie jednostkowe elementy produkeli mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan,

Inzynier bedzie miec zapewniona mozliwesé udziabu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie przeprowadzad dodatkowe badania tych materialdw, ktdre budzg
watpliwosici co do jakofel, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawee usuniete lub ulepszone
zwhasne] woll, Kosaty tych dodatkowych badaft pokrywa Wykonawea tylke w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonaweg | zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonaweg do badan wykonywanych praegz Ingyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w spostb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiand norm, W przypadky, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w 87, stozowad mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
raakceprowans przez Inzyniera.

Przed przystapienien: do pomiardw lub badan, Wykonawcea powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu | terminie
pomtara tub badania. Po wykonaniu pomiary lub badania, Wykonawea przedstawi na pisnmie ich wyniki do akeeptacji
Inxyniera,

6.5, Raporty z badag

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybeiej, nie poinigj
Jednak niz w terminie okredlonym w programie zapewnienia jakodel.

Wyniki badant (kopie) beds przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhug dostarczonego przez niego
wzoru Jub bmrveh, przez niego zaaprobowanyceh,

6.6, Badania prowadzone przez Inzyniers

Dia celow kontroll jakodcl | zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prabek | badania materiatéow u rédia ich wybwarzania | zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomor ze
strony Wykonawey 1 producenta materistow,

Inzynier, po uprzedniej weryfikacit systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawee, bedzie ocemiad
zgodnodd materialdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonaweg,



Inzynier moze pobierad prabki materiafdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawey, na swdj koszt
Jezelt wyniki tych badan wykazy, ze vaporty Wykonawey sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawey lub zleci
niczaleznemu laboratorfum przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sig wylacznie na
wihasnyeh badaniach przy ocenie zgodnodel materiatéw 1 robot z dokumentacia projektows 1 ST W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnveh lub dodatkowych badad | pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawee.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

{nzynier moze dopuscic do uzyeia tylke te materialy, ktdre posiadaja
eertyfikat na anak bezpleczenstwa wykazujacy, e zapewniono zgodno$d z kryterianmi techmicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyeh orar wlasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracie zgodnodel lub cervtylikat zgodnoset 2

s[olska Norma lub

saprobaty techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete

certyfikacja okreslong w pkt 1 | kedre spelnialg wymogi 87T

W przypadiu matertalow, dia kidryeh w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedrie posiadad te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadad ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez nlego. Kopie wynikdw tych badat bedy dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Yakiekolwiek materialy, kidre nie speiniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

{1} Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem: prawnym obowlazujaoyin Zamawiajgcego | Wykonawcee
w okresie od przekazania Wykonawey tareno budowy do kofca okresa gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami {27 spoczywa na Wykonawey,

Zapisy w dziennikv budowy beds dokonywane na biezaco | beda dotyezyé przebicgu robot, stanu
hezpleczenstwa fudzi | mienia oraz techniczne} i gospodarcze] strony budowy,

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonamia, podpisem osoby, ktora dokonata
zipist, z podamiem jef imienia | nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beds czyielne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronelogicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez prrerw,

Zalaceone do dziennika budowy protokoly 1 inne dokumenty beda oznaczone keleinym numerem zalgeznika i
opatrzone datg i podpisent Wykonawey | Inzyniera,

X0 dziennika budowy nalezy wpisywad w szezegolnodei:
sdate przekazania Wykonawey terenu budowy,
edate przekazania przez Zamawiajacego dokumentachi projektowei,
suzgndnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakoscei i harmonogramow robot,
sterminy rozpoczecia | zakotczenia poszezegdinych elementow robét,
eprzebieg robot, trudnedel | przeszkody w ich prowadzeniu, ckresy { preyvezyny przerw w robotach,
suwagh | polecenia Inzyniera,
scdaty zarzadzenia wstrzymaitia robal, z podaniem powodu,
szgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacyeh i ulegajacyeh zakrveiu, czgiciowyeh i ostatecznych odbiorow robad,
swyjasnienia, uwagi | propozycie Wykonawcy,
sstan pogody | temperature powlerza w okresie wykonywania robdt podlegajacyeh ograniczeniom lub wymaganiom
srezegalnvm w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
szgodnodd rzeczywistyeh warunkow geotechniczoyeh z ich opisem w dokumentacii projekiowey,
sdane dotvezace czynnoscl geodezyinych {pomiarowych} dokonywanych przed | w trakele wykonywania robdt,
sdane dotycrace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
sdane dotyczace jakodei materiaiéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badad z podaniem, kto je
przeprowadzal,
wwyniki prob poszezegdinyeh elementow budowll z podaniem, kio je praeprowadzad,
ainne istotae informacie o przebiegu robot,

Proporyeje, uwagh 1 wypadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowarnia sie.

Decyzje nzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawea podpisuje 2 zaznaczeniem ich przyigeia fub
zajeciem stanowiska,

Wpis projektanta do driennika budowy obliguje Inzynicra do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleced Wykonawey robot

(2} Rejestr obmiardw

Rejestr obmiardow stanow] dokument pozwalajacy na rozliczenie faktveznego postepu kazdege 7z elementdw
1 i’ - e i
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robdL. Obmitary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach prayvietveh w kosziorysie | wpisuje
do rejestra obmiarow,
{3) Dokumenty laboratoryine

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnode! materialdw, orzeczenia o jakodc
materialéw, recepty robocze | kontrolne wyniki badan Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnione
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgezniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepriione na
karde zyczenie Inzyniera,
{4} Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprocz wyntienionych w punltach {13 - (3} nastgpujace dokumenty:
aypozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
biprotokoly przekazania terenu budowy,
clumowy cywilno-prawne z osobami trzecimi { inne umowy cywilno-prawne,
diprotokety cdbiors robot,
ciprotokoly z narad i ustalen,
Okorespondencie na budowie,
(53 Przechowywanie dokumentow budowy
Bokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednic zabezpieczonym.
Zaginiecie kidregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiasiowe odtworzenie w formie
przewidziane} prawem. _
Wszelkie dokumenty budowy bedy zawsze dostgpne dla InZyniera t przedstawiane do weladu na zyczenie
Zamawiajarego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru rohdt

Otbnmiar robét bedzie okredlaé fakryeany zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa 1 5T,
w jednostkach ustalonyceh w kosztorysie,

Ohmiary robdt dokontje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt
| terminie obmiary, co najmniel na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiary beda wpisane do rejestra obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenic) w ilosciach podanyeh w Slepym kosaorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawey od obowiazku ukoficzenia wszysticich robdt. Bledne dane zostana poprawione wg
instrukefi Inzyniera na pismie.

Chmiar gotowych robot bedzie preeprowadzony z czestodels wymagang do cely miesieczne) platnodel na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonaweg i Inzyniera,

7.2. Zasady okrestania ilodei robdt i materialdw

Diugodcei | odleglosel pomigdzy wyszezegoinionymi punkiami skrajnymi bgda obmierzene poziomo wzdiuz
linit osiowej.

Jedli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedy wyliczone w m' jako diugosc

pomsozona przez Sredni preekrd).
losci, kidre majq byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

ST.
7.3. Urzgdzenia i spragt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Vrzadzenia [ sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezell urzadzenia te lub spragt
wywiagajg badan atestujgeyeh to Wykonawea bedzie pesiadac wazne Swiadectwit legalizact.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
erwanta robot.
7.4, Wagl | zasady wazenia

Wykonawcea dostarczy | zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnodnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywad o wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokiadnodel wy norm zatwierdzonych przez
Inzvniera,
7.5, Czas przeprowadzenia obmiara

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym Jub ostatecznym odbiorem odeinkow robdt, a takze w przypadiu



wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obniar robot zanikajgoyeh przeprowadza si¢ w ezasie ich wykonywania.

Obnar robdt podlegajgcych zakryein przeprowadza sig preed ich zakryeiem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykenane w sposob  zrozumialy
i jednoznaczny,

Wymiiary  skomplikowanych powierzchni lub  objetodci bedsg  uzupelnione  odpowiednimi  szkicami
umieszozonymi na Karcie rejesiru obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolgczone w formie oddzielnego
zatacznika do rejestru ohmiaréw, kidrego wedr zostanie vzgodniony 7 Inzynicrem.

& ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordaw rebét

W zaleznioscl od ustaled odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbiont
w)odbiorow robét zanikalacyeh 1 wlegajacych zakryci,
Bodbiorowi czeéeiowemu,
yiodbiorowi ostatecznemu,
Srodhiorowl pogwarancyjnemu.

8.7, Qdbior rohot zanikajgeych i ulegajgeyeh zakryciu

Odbiér roboét zanikajacveh i ulegajgeyeh zakryciu polega na finalne] ocenie ilosel i jakodci wykonywanych
rohot, kiore w dalszym procesie realizacit wlegna zakryci

Odbidr robot zanikajacych | ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie wumioziiwiajacym wykoninie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlinego postgpu robat.

Odbioru robot dokonuje Inzynier,

Gotowosé danej czeset robot do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy | jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdznie] jednak niz w ciagu 3 dni od daty
rgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakeie Inzyniera.

Jakosé i ilose robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawic dokumentow zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryinych i w oparciv o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokuntentacjg projektowy, 8T
i uprzednimi ustalentami.

8.3. Odbior czgsciowy

Odbior czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czedei robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad juk przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokenuje InzZynier,

£.4. Odbhior ostateczny rabot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbior ostateczny polega na finalne} ocenle rzeczywistego wykonania robot w odniesicniu do ich Hoscei,
jakosei L wartosel.

Catkowite zakefczenie robdt oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonaweg
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o ym fakeic Inzyniera.

Odbior ostateczmy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, Hezae od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoficzenia robot 1 przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkeie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosel Inzyniera
i Wykonawey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakodciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw,
wynikow badani | pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjy projektowa 1 ST,

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizaciy ustalefi przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robdt uzupelnigjucych | robot
poprawkowych.

W przypadkach nie wykenania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgeych w warstwic
scieraine] lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnodel 1 ustall nowy termin odbioru
gstatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jakosé wykonywanych robdt w poszezegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja projektowa 1 8T z uwzglednieniem tolerancii 1 nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potrgeeri, oceniajae pomniejszona
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbiort ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dekonania odbloru ostatecznego robét jest protokd! odbior estaecznego robdt
sporzadzony wg wzord ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbiort ostatecznegn Wykonawea jest zobowigzany przygotowad nastepujgee dokumenty:
| dokamentacie projekiowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakele
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realizach umowy,
2 szezegdlowe specyfikacje techniczne {podsiawowe z dokumentow umowy 1 ew. uzupeiniajace lub zamienne),
2.recepty i ustalema technologiczne,
3 dzienniki budowy i rejestry obmiardw {ervginaly),
4. wyniki porsiaréw kontrolaych oraz badai i oznaczen faboratoryjnych, zgodne z ST, tew. PZJ,
5 dekfaracie zgadnosci fub certyfikaty zgodnodei whudowanych materialow zgodnie z ST 1 ew. PZJ,
6.0pinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow  badan i pomiarow zalaczonych do
dokumentéw odbiory, wykonanyeh zgodnie z 5T i PZJ,
7.rysunki {dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przefozenic linil telefontczne], energetycznel,
cazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbloru i preekazania tych robot wiascicielom urzadzed,
8 geodezying inwentaryzacje powykonaweza robot | sieci uzbrojenia terenu,
9 kopig mapy zasadnicze] powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonaweze).
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beds gotowe do
odbioru ostatecznego, komisia w porozumieniu z Wykonawea wyznaczy penowny termin odbloru ostatecznego roboL.
Wezystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe b uzupelniajgce bedg zestawione wg wrzoru
ustalonego preez Zamawiajacego.
Terrnin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupelniajacych wyznaczy kemisja.

8.5. Odbiar pogwaraneyjny

Odbior pogwarancyiny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z us unieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostateczaym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiektu ¥ uwzglednieniem zasad
opisanych w punkeie 8.4 , Odbior ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSC]

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstaws platoset jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaweg za jednostke obmiarows ustalong
dia danej pozyeii koszioryvsa.
Dia pozycii kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platodcl jest wartodé (kwota) podana preez
Wykonawee w danej pozyeji kosziorysu.
Cena jednostkowa tub kwota ryczaltowa pozycii kosztorysowe] bedzie uwzgledniaé wszystkie czynmoscl,
wymagarnia | badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST { w dokumentacji projektowe].
Ceny jednostkowe Tub kwoty ryczaltowe robdt bedg obejmowac:
srobocizig bezposrednig wraz z towarzyszacyni Kosziami,
swartoéé zuzytych materialéw wraz z kosziami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
bridowy,
swartodé pracy Sprzetu wraz z towarzyszacyini kosziami,
ekoszty posrednie, zysk katkulacyjny i ryzyko,
spodatki obliczone zgodnie z obowlazujacymi przepisant.
. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2, Waranki umowy | wymagania ogéine D-M-(,00.G0

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy | wymagah ogéinych zawartych w D-M-10.00.00
obeimuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nic wy szczegblnione w kosztorysie,

9.3, Objazdy, przejazdy i organizacia ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw | organizacji ruchu obejmuje:
ajopracowanie oraz uzgodnienie z Tnzynierem i odpowiedmimi instytucjami projekiu organizacy ruchu na czas trwania
busdowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynicrowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
z postepu robdot,
bustawienie tymezasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
cloplaty/dzierzawy teremy,
diprzygolowanie tereny,
eYkonstrukeje tymezasowe} nawierzehni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, cztakowan t drenazu,
fitymezasowg przebudowe urzadzen obeyeh.

Koszt wtrzymania objazddw/przejazdéw | organizacji ruchu obejmuje:
ajoczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowa#h pionowych, poziomych, barer
i Swiated,
butrzymanie phynnosei ruchu publicznego.

Koszi likwidacji objazdow/przejazddw 1 organizacit ruchu obepmuje:
ansuniecie whudowanych materiatow i ornakowania,
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hidoprowadzenie terenu do stanu plerwolnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

FUstawa z dala 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U, 2 2003 v. Ny 207, pez, 2016,  podniejszymi zmianami).

2 Rozporzadzente Ministra Infrastruktury z dnda 26 czerwea 2002 1 w sprawie dziennika budowy, monmiazu i rozbiorki,
tablicy informacyjne] oraz ogloszenia



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.
D — 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, CHODNIKOW 1
PRZEPUSTOW.



SPIS TRESC]

D - 01.01.01.
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.
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1. WSTEP

L1 Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszef specyfikacii techniczne} sa wymagania dotyczace wykonania | odbiort robot
zwiazanvch z odtworzeniem frasy kanalizacit deszczowe oraza drogi 1 jej punktow wysokodciowych w ramach
inwestyell pod nazwa o, Modernizacja ulicy Miynarskie} w Zabkowicach Skaskich”

Niniejsza specyfikac]a techniczna zwinzana Jest z wykonaniem n/w robdt:
“odtworzenie trasy drogi | wszelkie roboty pomiarowe —NG—G—_—_ ), /Ll L

-odtworzenie trasy kanalizacji deszezowej 1 wszelkie roboty pomiarowe - 0,0291 km

1.2. Zakres stosowania 5T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako czesé dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy rleceniu
i realizacit robot wymienionych w punkcie 1.1,
b3, Zakres robot objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszel specvfikacyi dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynposciami umezliwiajgoymi | majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy kanalizacyi deszczowe], drogl
oraz potozenia obiekidw inzynierskich.

L3231 Odeworzenie trasy § punkidw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odiworzentem trasy § punkidw wysokosciowych wehodza:
a)sprawdzenie wyznaczenia syluacyjnego | wysokosciowego punktéw gidwnyeh osi trasy i punktow wysokosciowych,
biuzupetnicnie osi trasy dodatkowymi punkiami (wyznaczenie 0si),
cywyznaczenie dodatkowyeh punktow wysokodciowyeh (reperdw roboczych),
dywyznaczenie przekrojow popezecznych,
eyzastabilizowanie punktow w sposab trwaly, ochirona ich przed zniszezeniem oraz oznakowanie w sposob tatwiajacy
edszukanie t ewentualne odtworzenie,
1.4. Qkreslenia podstawowe
1.4.0. Pupkiy glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy [ koficowy punki rasy.
1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe si zgodne 2 obowiazujgeymi, odpowiednimi poiskimi normami i z definicjami
podanymi w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt [.4.
1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w 8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania opolne” pkt 1.3,

I MATERIALY

2.1, Ogodlne wymagania dotyczgee materkalow

Ceolne wymagania dotyerace materialdw, ich pozyskiwania | skladowania podano w 5T D-M-00.00.00)
~Wymagania ogdine” pkt 2,

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktdw glownych trasy nalezy stosowsé pale drewniane z gwoZdziem b pretem stalowym,
slupki betonowe atbo rury metalowe o dlugodei okolo 0,50 metra,

Pale drewniane umicszezone poza granicy robot ziemnych, w sasiedziwie punktéw zalamania trasy, powinny
mied srednice od 015 do 020 m idhigosdod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalery stosowad paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m | dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzehni bolee stalowe srednicy 5 mm i dlugedei od 0,04 do
0.05 m.

SSwiadki” powinny mied dlugosé okolo 1,50 m { przekro} prestokatny.

3. SPRZET

3.1, Ogdéine wymagania dotyczace sprigtu

Ogdine wymagania dotyezace sprzety podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 3.
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3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy | punktow wysokodeiowych nalezy stosowad nastepujacy spregt
steodolity lub tachimetry,
stiiwelntory,
sdalmierze,
stvezki,
elaty,
stasmy stalowe, szpifki.
Sprzgt stosowany do oditworzenia trasy drogowef | jej punktow wysokosciowych powmien gwaraniowac
uzyskanie wymaganej dokladnodci pomiaru.

4 TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczqee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w §T D-M-00.00.00  Wymagania ogone” pki 4.
4.2, Transport sprzetu i maferialow

Sprzet | materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnyri Srodkami fransportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robér podane w 8T D-M-00.00.00 JWymagania ogoine” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie 7 obowiazujacymi Instrukejami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawicrajace lokalizacje i
wspoOhrzedne punktdw ghownych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowudzic obliczenia
i pomiary geodezyine niezbgdne do szezegdiowego wylyczenia robot,

Prace pomiarowe powtiny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawea powinien satychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszl Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii projekiowej sa zgedne 7
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawcea stwierdzi, #¢ rzeczywiste rzgdne teremu istolnie roznig sig od
rzednych okreslonych w dokumentacii projekiowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. ksziattowanie tereni w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednie] decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokamentacji projcktowe] i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostary wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, 7¢ roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcee.

WYTYCZENIE OBIEKTOW  WSZYSTKICH BRANZ NALEZY SKOORDYNOWAC Z
LOKALIZACJA PUNKTOW STALYCH PROJEKTOWANE] DROGI POPRZEZ WYTYCZENIE LINII
KRAWEZNIKA W/W DROGL DO TAK WYTYCZONEGO KRAWEZNIKA NALEZY KOORDYNOWAC
ODLEGEOSCI POZOSTALYCH OBIEKTOW / WPUSTOW DESZCZOWYCH, STUDNI REWIZYJNYCH /
Wezystkie roboty, ktore bazuja na ponarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniom wynikow
pomtardw przez mzyniera,

Punkty wierzchofkowe, punkty giowne trasy i punkty poérednic osi frasy musza byc zaopatrzone w DZRaczenia
okrestajace w sposob wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tvch oznaczen
powinny by¢ zaskceptowane przez Inzyniera.

Wykomawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punkiow pomiarowych | ich oznaczed w czasie
frwania robst. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zitiszczone przez Wykonaweg
ewiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odiworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdl, (0 zostang one
odtworzone na koszt Wykonawey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punkiow glownych osi trasy | punkidw wysokosciowych

Pustkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, prey uZyCiu
palt drewnianych lub sfupkow betonowych, a takze dowiazane do punkidw pomocniczych, polozonych poza granica
robot ziemmnych, Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punkiami glownymi na odeinkach prostych nie moze przekraczac

300 m.
Zamawiajacy powinien zafozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy a takze przy
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kazdym obiekele inzynierskim.

Maksymalna odleglodé migdzy reperami roboczym wazdiuz trasy w terenie plaskim powinna wynosic 500
medrdw, natomiast w terenie falistym | gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocre nalezy zalozyd poza pranicami robdt zwigzanveh z wykonaniem trasy i obiekiow
towarzyszacych. Jake repery robocze mozna wykorzystad punkty stale na stabilnych, istniejacyeh budowlach wzdhuz
trasy drogowe]. O e brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozyd w postaci stupkdw betonowych lub grubyeh
ksztaltownikéw stalowych, osadzonyeh w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez inzyniers,

Regdne reperdw roboezyveh nalezy okredlad z taka dokiadnoscia, aby Sredni Bad niwelachi po wyrovmaniu byl
mnieiszy od 4 mnkm, stosujac niwelacis podwding w nawigzaniu do reperow panstwowych,

Repery robocze powinny byé wyposarone w dodatkowe oznaczenia, zawierajpce wyrazne i jednoznaczng
vhreslenie nazwy reperu i jego rzedne).
3.4, Odtwoerzenie osi trasy

Tyczende osi frasy nalezy wykonad w oparciv o dokwmentagie projektowd oraz inne dane geodezyjne
okresione) w dokumentacii projektowel,

04 trasy powinna by¢ wyznaczona w punkiach gldwnych 1w punktach podrednich w odleglodel zalezne] od
charakterystyki terenu i uksztaltowania frasy, lecz nie rzadziej niz co 50 meirdw,

Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczyd z dokladnoscia do 1 ¢m w stosunku do rzednych

niwelety okreslonych w dokumentacji projekiowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowczas, gdy Wykonawea robdt zastap! je edpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBGT

6.1, Opdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoscl robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogodine” pkt 6.
6.2, Kontroda jakodcei prac pomiarowych

Kontroie jakosci prac pomigrowych zwiazanych z odtworzeniem trasy 1 punkiow wysokodciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogdlnych zasad okrestonyeh w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1.2,3.4.56,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Opdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2, Jednostha ebmiarowa

Jednostka obmiarowg jest kn (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

% ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Oeolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt §.
8.2, Sposob odbioru robdt

Qdbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w lerenie nastepuje na podstawie szkicdw | dziennikéw
pomiarow geodezyinych fub protokéh z kontroli geodezyne}, kiore Wykonawea przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCH

9.1. Opolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
QOgoine ustalenia dotyczace podstawy plataode! podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt &
9.2, Cena jednostki ocbmiarowej

Cena | km wykonania robdt obgjmuie:
esprawdzenic wyrnaczenia punktow glownych osi trasy | punktdw wysokosciowyeh,
suzupelticnie osi trasy dodatkowymi punlaanmi,
swyznaczenie dodatkowych punktdw wysokodciowych,
szastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanic ulatwiajgee odszukanie i

21



ewentualpe odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukeia techniczna 0-1, Opdlne zasady wykonywania prac geodezyinych.

2. Instrukoja techniczna G-3. Geodezyina obstupa inwestycyl, Glowny Urzad Geodezii | Kartograthi, Warszawa 1979,
3. Instrukcia techniczng G-1. Geoderyina osnowa pozioma, GUGIK, 1978,

4 Instrukeia techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa peodexyjna, GUGIK, 1983,

S Instrukeja techniczna G-4. Ponuary sviuacyine | wysokosciowe, GUGIK, 1979,

6. Wytyezne techniczne (-3 2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
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1. WSTEF
1.0 . Preedmiot 8T

Przedimiotern nindejsze} specyiikacii techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbiors robét
awiazanych z rozhiorka clementow drog w ramach inwestycil pod nazwy . Modernizacja ulicy Miynarskiej w
Zabkowicach Slaskich™

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako czedc dokumentow przetargowych | kontrakiowyceh przy zleceniu
i reatizaci robot wymienionych w punkele 1.1,

1.3. Zakres robdt objetyeh 8T
Ustalenta zawarte w ninigjsze] specyfikacjl dotveza zasad prowadzenia vobdt zwigzanych z rozbiorka;
> warstw konstruke]i nawierzchni jezdni

® krawgznikow

.4, Oliredlenia podstawowe
Stosowane olweflenia podstawowe sg zgodne 7 ebowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 2
definicjami podanyny w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 1.4
1.5, Ogdne wymagania dotyezgee robot
Qgolne wymagania dotyczace robot podano w 81 D-M-00.00.00 ., Wymagania ogoine” pit 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogokne wymagania dotyezgee materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkr 2,
2.2, Rusziowania
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dofyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2, Sprzet do rozhidrki
Do wykonania robat zwiazanych z rozbiovky clementdw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponize), lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
sspycharki,
etadowarki,
spurawte samochodowe,
ssamochody clezarowe,
erlioty preumatyezne,
#nify mechaniczne,
skoparki,

4. TRANSPORT

£.1. Ogolne wymagania dotyczgee transporiu

Oudlne wymagania dotyezaee transportu podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine™ pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Material z rozbidrki mozna prrewozid dowolnyin srodkdem transportu,

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, OQgdlee zasady wykonania rohot
Opalne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.

3,2, Wykonanie rebét rozbidrkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obepmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST ub wskazanych przez InZynicrz.

Jedhi dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacii inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w kiore} zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie fub recznie w sposob okredlony w ST lub przez Inzyniera,

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powiriny byé usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen, O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnodcia Wykonawcy, powinien on przewiesdé je na migjsce
okredlone w ST lub wskazane przez InZyniera,

Eiementy | materialy, ktore zgodnie z ST staja sig whasnoscia Wykonawey, powinny byc usuniete 2 terenu budowy.

Doly (wykepy} powstale po rozbidrce elementdw drog, znajdujace sig w miejscach, edzie zgodnie z dokumentacia
projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny byc tyimczasowo zabezpieczone, W srezegdlnoser nalezy
zapobiec gromadzenin si¢ w nich wody opadowej.

Doly w micjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
pdpowlednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic zgodnie 2 wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 , Roboty zemne”™

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Oudlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosei robét podano w ST [-M-00,00.00 SWymagania ogdine” pkt 6,
6.2. Kuntrala jakosci robot rozhidrkowych

Kontrola jakodci robot polega na wizualnej ocenie kompletnodci wykonanych robat rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawicrzehni powinnoe spelniad
odpowiednie wymagania okredlone w 8T D-02.00.00 ,Roboty ziemme”.

7, OBMIAR ROBOT

7.1, Ogéine zasady obmiaru robot
Qgodine zasady obmiaru robot pedano w 8T D-M-00.00.00 L Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostia sbmiarowa
Jednostky, obmiarows robdt zwigzanych 2z rozbidrka elementow drog jest:
» dia nawierzchni - m’ (metr kwadratowy ).
ol kraweznika m (metr),
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 13-M-00.00.00 SWymagania ogdlne” phr &

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustatenia dotyezaee podstawy platnosei

(igélne ustalenia dotyczace podstawy platosei podane w ST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9,2, Cena jednostki ohmiarowej

Cena wykonania robot obeimuje:
a) dia rozbiorki warstw nawierzehnd:
swyznaczenie powierzelinl przeznaczonef do rozbiorks,
srozkucic | zerwanie nawierzehni,
ecw, prcsortowanic materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego iej uzycia, z wlozeniem aas poboczu,
ezaladunck | wywiezienie materialow z rozbiorki ( wywdz na odleglosc do Skmy),



swyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,

b} dia rozbiorki kraweinikdw:

sodkopanie kraweganikow wraz z wyjgeiem 1 oczyszezeniem,

ezerwirte podsypki cementowo-piaskowej | ew. faw,

ezafadunck t wywiezienie materiatu 2 rozbiorkt { wywdz na odleglosd do Skm), |
swyréwnanie podioza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10, PRZEFPISY ZWIAZANE

Normy
.| PN-D-95017 Swrowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. | PN-I>-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przernaczenia

4, | PN-H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgeo ogdlnego stosowania

3. PN-H-74220

Rury stalowe bez szwu clagnione i walcowane na zimmno ogdlneeo przeznaczenia

6. | PN-1-93401

Stal walcowana. Kagiowniki rownoramienne

PN-H-93402

Katowniki nlerdwnoramienne siglowe walcowans na goraeo

BN-87/5028~12

Gwozdzie budowlane. Gwoeidzie z trzpieniem gladkim, okraghm i kwadratowym

el Ll b

BN-77/86031-12

Oznaczenie wskaznika zageszezenia grungl.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D - 62.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII,
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b WSTEP

1.1 Przedmiot 5T

Przedmiotem nintejszel specyfikacit technicznef sg wymagania dotyczaee wykonania 1 odbioru liniowych robdt
ziemayveh w ramach inwestycH pod nezwg ., Modernizacfa alicy Mlynarshkief w Zabkowicach Slgskieh”

1.2, Zakres stosowania 8T

Specyfikacia techniczna jest stosowana jeko czedd dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zleceniu
P realizach] robdt wymientonyeh w punkeie 11
1.3, Zakres robot objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjt dotyczy zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy

kanalizacii deszezowel 1 obeimua:
ay wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych edpaddw przemysiowych,
spednigjaca warunki stateczoosci 1 edwaodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$é wykopu, ktdra jest ograniczena korong drogf 1 skarpami rowow.

1.43.  Wysokoéé nasypu lub glebokost wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych
w ost nasypu lub wykopu.

144, Nasyp niski - nasyp, kidrego wysokoseé jest mpigisza niz T m.

1.4.5.  Nasyp éredni - nasyp, kidrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
F4.6. Nasyp wysoki - nasyp, kidrege wysoko$c praekracza 3 m.

147, Wvykop phvtki - wykop, ktdrego glghokosc jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop dredni - wykep, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
4.9, Wykop gleboki - wykop, ktorego gigbokodd przekracza 3 m.

410, Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian

objetose! ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosc na Sciskanie R ponad 0,2 MPa;

wymaga uzycla érodkéw wybuchowych albo narzedzi ppeumatycznyeh fub hydraulicznych do odspejenia,

14,11, Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienis) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypbw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.12. Wskaimik zageszezenia grumty - wielkod¢ charakteryzujaca stan zageszezenia grunty, okreslona wg wzoru:

x =
gdzie:
Pe - gestosé objelosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, {Mg/mr'),
M - maksymalna gesto$e objgtosciowa szkielety gruntowego przy wilgotnodel optymalnej, okresiona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], shuzaca do oceny zageszozenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m").
403, Wskaznik roznoziamistosel - wielkosé charakteryzujgen zageszezalno$d gruntéw niespoistych, okreslona

WL W AOTLE

gdzie:
Ld,
[] e 280
dyg
dw - Srednica oczek sita, przez kidre przechedzi 60% grantu, {mm},
dia - drednica oczek sita, przez kidre przechodzi (0% grantw, (mm).



1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z chowigzujgeym, odpowiednimi polskimi normami i 2 detinicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

L5 Osdlne wymagania dotyczgee robot

Ogdlne wymagania dotyezgee robdt podane w §T D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogohe wymagania dotyezaee materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdline” pkt 2.
2.2, Podzial gruntow

Padstaws podzialy grumtéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnodci ich odspajania podaje
wablica 1. W wymienionej tablicy okredlono przecigine wartosei gestosci objetosciowe] gruntow | materialéw w stanie
naturalnym oraz wspofezynnikow spulchnienia,

Podzial eruntow pod wegledem wysadzinowodci podaje tablica 2,

Podzial gruntdw pod wizgledem przydamose] do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

2.3, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniv wykopoéw powimny byé przez Wykonawee wykorzystane w
maksymalmym stopniv do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tytko wowezas, gdy stanowia nadmiar objetodei robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezel grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtodcei robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonaweg poza teren budowy z przeznaczeniem mpym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowazne
objetoset gruntéw przydatnych ze Zrodel whasnych, zaakcepiowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, ckredlone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny byd
wywiczione przez. Wykonaweg na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkdw Zamawiajacego, o
ile nie okredlono tego inacze] w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmierne wilgotnoscr

Tablica |. Podziat gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestose 1 Przecigine
_ objetodciowa | spulchnienie
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiabu wstanie | po odspojeniu
goria | nataralnym | w%od
KN/M® L pierwotneg)
. - objgtodei’
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od Sdo 15
f Gleba uprawna zaovana lub ogrodowa [1,8 od 5do 13
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleZale 11,8 od5do 15
Fiasek wilgotny 16,7 od 153 do 25
Piasek  glinfasty, pyl i lessy  wilgotne, 17.7 od 15 do 25
twardoplastyczne | plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z daming lub korzeniami grubodct do 10,8 od 20 do 30
(30 mm
“Torf 2 korzeniami grubosei do 30 mm 16,7 od 15 do 25
"Nasyp 7z piasku oraz piasku gliniastego 2 gruzem, 16,7 od 15 do 25
s tluczniem lub odpadkami drewna
| Zwir hez spotwa lub malespoisty. _ _
 Prasek ghniasty, pyti lessy malowilgotme, polzwarte 18,6 od 20 do 30
' Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
| Torf z korzeniami grubogel ponad 30 mm 137 od 20 do 30 |
3 INasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z
| gruzem, theczniem fub odpadkami drewna i8.e od 2{ do 3¢
 Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami 0o ;
fwymiarach do 40 mm 17.7 ©0d20do 30
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Glina, glina cigzka i ily wilgome, fwardoplastyvezne i

nlastyczne, bez glazdw 19,6 od 20 do 30
Mady | nany gliniasie rzeczne 177 od 20 do 30
: 19 (}
- Popioty lotme zlezale 17,7 od 20 do 30
29,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z ghiny tub e z gruzem, thuczniem |
odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg,
Cstancwiacynu do 18% objetodel gruntu 19.0 od 25 do 35
4 CGilina, glina cigdka iy malowilgotne, pélzwarte | 20,4 od 25 do 35
iwarte
Gilina zwalowa z glazami do 50 kg stenowiacymi do 20.6 od 25 do 35
1% objetosci grunty 16,7 od 25 do 35
Grl}:(z ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 19.6 od 25 do 35
(50 kg
Hotopek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z glazami o masie do 10 kg
FZuzel hutniczy niczwictrzaty 14,7 od 30 do 45
9.0
30% obietosei gruntu 216 od 30 do 45
- Rumosz skalpy zwiettzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 od 30 do 45
2 mm
Gruz  ceglany 1 rumowiske  budowlane  silnje 17,7 od 30 do 43
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
{ Margle migkkie lub drednio twarde siabo spekane 22,6 od 30 do 43
: : 16,7
: Upoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Tablica |, cd Podzial gruntdw § innych materiatow na kategorie
FWegiel kamienny | brunainy 41,8 od 3 do 45
| Ny przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 43
' 19,6
Hotupek twardy, lecz rozsyplwy 19,6 ©ood 30 do 43
Ziepience stabo scementowane 20,6 - od 30dods
Gipq : 21,6 od 30 do 45
Tl wulkaniczny, czgéciowosypki 157 | od30dods
- Holupek twardy 26,5 od 30 do 43
Lupek mikowy i piaszezysty niespekany 22,6 od 45 do 30
Margiel twardy 235 od 30 do 45
& - Wapien marghisty 226 od 45 do 50
Plaskowiee o spoiwie ilastym 216 cd 3{ do 50
Zlepience otoczakow glownie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczay zbity 18,6 od 45 do 30
“Lupek piaszerysto-wapnisty 25,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gidwnie skal osadowyeh o
7 spotwie krzemionkowym 235 od 45 do 50
Wapien nlezwieirzaty 23,5 od 45 do 50
-Magnezyt 28,4 od 45 do 50
~Grranit i gnejs silnie zwictrzale 235 od 43 do 50
Lupek plastycany twardy niespeiany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spolwie wapiennym 245 o 45 do 50 ¢
§ | Wapien twardy niezwictrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur § wapten krystaliczny 25,5 - od 45 de 50
- Dojomit niezhyt twardy ; 24,5 od 45 do 50
Piaskowiee  kwarcviowy lub o spoiwie  ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepiefice v otocziakow skal gldwnie krystaticznych o 255 od 45 de 50
: spoiwie wapiennym fub kzznmwnism\ VIn : 25,5 od 45 do 50
9 | Dolomit bardzo twardy 253 ol 45 do 50
Giranlt gruboziamisty nlezwietrzaly 25,5 od 45 do 50
Sienit gruboziarmisty 245 och 45 do 50
: Serpentyn 2435 od 45 do S0
. Wapiety bardzo twardy 255, od 45 do 30




od 45 do 50

od 43 do 30
od 45 do 30
ad 45 do 30
od 45 do 50
od 45 do 30
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
ad 43 do 50
od 45 do S0

Granit srednio i drobnoziarnisty

Sienit drednioziarnisty

- Gnejs twardy

Porfir

Trachit, liparyt, | skaly pokruszone

10 Granitognejs

- Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy
: Andezyt, bazalt, rogowies w tawicach

Gabro

Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt e : ;
1} Mnigjsze wartodel stosowad przy obliczaniu ilodct materigldw na warstwy nasypow
przed ich zaggszezeniem, wigksze wartodci przy obliczaniu objetodei i ilosdci srodkew
prrewozowych.
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Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowodci wg PN-5-02205 {4]

1 Wyazcregdlnienie Jednostki _ Grupy gruntow
2 wlagciwosci TEAROSRE  Nipwysadzinowe Watpliwe . Wysadzinowe
' malo wysadzinowe
sgling piaszezysta
J—— S zwigzin, glina
niegliniasty spiasek pylasty z\k'lqgl'a, gII‘um
it N pylasta zwigzla
L FA zwietrzeling Yoy
, L o, i piaszexysty, i
: snospolka eliniasia I T
| Rodzai or ) I . pylasty
adzaj gruntu spiasek pruby | erumosz gliniasty bardzo
spiasek dredni © szwir gliniasty ' wysadzinowe
epiasek drobny | epospolka t;;iasek gliniasty
szuzel ] : gliniasta opvi, pyl piaszezysty
RIETOZPacowy " wglina piaszczysta, |
glina, glina pylasta
O SN S s warwowy
Zawartosé czastek
2 L0785 mm EC w15 . odlSdeldd . 30
(0,02 mm A3 od 3 do 10 L]
¢ Kapilamosc biema ; :
3 - AP mo 1.0 Sk 1,0
2 F SO U IY T ORI
Wskaznik piaskowy -
4 e : 315 0d25do3s 25
3 SPRZET

X1 Ogolne wymagania dotyezace sprzety
Ogdlne wymagania dotycegee sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprazgt do robat riemnych
Wykonawea preystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazad sig moziiwoseia korzystania

z nastepujaceno spragiy do:
sodspajania 1 wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pricumatyvezne, koparki, fadowarki, wiertarki

mechaniczne Hp. ),

siednoczesnego  wydobywania | przemieszezania  gromtow  (Spycharki, zgamniarkl, rdwniarki, wrzadrenia de
hydromechanizacji itp.),

steansporiy mas ziemnyeh (samochody wywrotky, samochody skrzyniowe iip.),

sspregtu zageszezapgeego {walce, ubijaki, phyty wibracyine ip.).

4. TRANSPORT
4.1. Opolne wymagania dotyczgee fransporty

Cgdlne wynmagania dotyezace ransportu podano w 57 D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne™ pki 4.



4.2, Transport gruniow

Wybhér Srodkow transportowych oraz metod transporte powinien byd dostosowany do kategorii gruntu
(materiafu), jego objetosci, technologil odspajania | zaladunku oraz od odleglodei transporiv. Wydajnodc Srodkow
transportowyeh powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnodei sprzgty stosowanego do urabiania { whudowania
grunty {materiatu).

Zwickszenie odleglodet rransportu ponad wartasei zatwierdzone nie moze byd podstawg roszezen Wykonawey,
dotyvezacych dodatkowel zaplaty za transpert, o ile zwigkszone odleglodei nie zostaly wezedniej zaakceeptowane na
pismie preez Inzyniera,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykenania rebot

Ogolne zasady wykonania robot podano w 8T -M-00.00.00 | \Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2, Dokladnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnege, w wykopie lub nasypie, od osi projekiowanegj nie powinny by wicksze niz
£ 10 em. Raznica w stosunku do projelktowanych rzednych robot ziemnych nie mo2Ze przekraczac + | em -3 am.

Szerokosé korpusu nie moze réznic sig od szerokodel projekiowane o wigeej niz + 10 cm, a krawgdzie korony
drogi nie powinny mied wyraznych zalaman w planie,

Pochylenie skarp nie powinno roznic sig od projektowanego o wiccej niz 10% jego wartodci wyrazohgj
tangensem kata. Maksymalna glgbokod¢ nierdwnodci na powierzehni skarp nie powinna przekraczac 10 cm przy
poptarze laty 3-metrowsy, albo powinny byé spelnione ihne wymagania dotyczace rownosel, wynikajace ze sposebu
wmochienia powierzehni.,

£3.Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleinie od budowy wurzgdzed, stanowiacych elementy systemdw odwadniajyeych, ujetych
w dokamentacji projektowej, Wykonawcea powiniten, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonad
urzgdzenia, ktére zapewnia edprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zahezpieczy® grunty przed przewilgoceniom i nawodnieniem. Wykonawea ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcey, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatnedé, Wykonawea ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich grantami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dedatkowych oplat ze strony Zamawiajacego »xa te czynnodei, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod  do  istniejgeyveh  zbiomikéw naturainych 1 urzadzed  odwadniajacych musi bye
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

3.3, Odwaodnienie wykopdw

Technologin wykonania wykopu maesi amozliwiaé jege prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemayeh, Wykonanie wykopdw powinnoe postepowad w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podluzny i nadad przekrojom poprzecanym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe} nie zawarte innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntdw spoistyel i nie mniejszy niz
2 % w przyvpadky gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnodel i sposobu odspajania
grumow oraz termindéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopt w czasie postepu robot ziemnych.

Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzic¢ poza teren pasa robdt ziemmych,

6. KONTROLA JAKOSCY ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rebaot
Opolne zasady kontroli jakodei robot podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykorywania rohdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia Korpusu ziemnego polega na kontroll zgodnoscl z wymaganiami specyfikac)i
okredlonyml w pkt 3 oraz z dokumentacis projekiows.
Szezeghing uwage nalezy zwrocie na:
- wiadciwe ujecie § odprowadzenie wid opadowych,
- whasciwe yjecie | odprowadzenie wysigkow wodnyeh,
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6.2.2. Sprawdzenie pakoscl wykonania robdt

Czynnesel wehodzace w zakres sprawdzenia jukosel wykonaria robét okreslono w 8T [D-02.01.07 pkt 6.
6.3, Badania do edbioru korpusu ziemaego
6.3.1. Czestotiiwosd ovaz zakres badan i pomiardw

Crzestotliwosd orax zakres badan { pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tabliva 3. Crestotiiwosé araz zakres badan | pomiardw wykonanych robor ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwodc badan i pomiarow
| Pomiar szerokodei korpusw | Pomiar ta$ma, szablonem, fats o dlugosci 3m
ziemnego |1 poziownicy lub niwelatorem, w odstepach co 200m na
o Pomiar szerokodci daa prostych, w punktach glownych luku, co 100m na
T lrowdw hukach o R Z100m co 50m na Jukach o R < 100m
Pomar rzgdnych ;
3 | powierzchni korpusu

Ziemneso _

4 Pomiar pochylenia skarp
 Pomiar réwnosci
powierzehni korpusu
& Pomiar rownodel skarp _
Pomiar spadku podluznego ;
7 | powierzchni korpusu tub dna
rowy

oraz w mietscach, ktore budza watpliwosal

Pomiar niwelatorem rzednyeh w odstepach co 200m .
oraz w punktach watpliwych ;

Wskaznik zageszezenia okreslac dla kazdej wlozong)
8 | Badanie zageszezenia gruntu | warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde S00m’
' nasypu

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moZe réznié si¢ od szerokoscei projektowanej o wigce) niz

6.3.3, Rzedne korony korpusu ziemnege
Rzedre korony korpusu ziemnego nie moga roznic sig od rzednych projfektowanych o wigee) niz <3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanege o wigeej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata,
6.3.6. Rownodc korony korpusy

Nieréwnosel powierzehni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrows, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownosd skarp

Nierdwnosct skarp, mierzone Iatg 3-metrowa, nie moga przekraczad + 10 am.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu

wysokosciowyeh, nie moze dawad roznic, w stosunku do vzednych projektowanych, wigkszych niz -3 em lub +1 em.

6.3.9. Zageszezenie grunty
Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny 2 zalozonym dla
adpowiedniej kategorit ruchu.

6.4, Zasady postgpowanix z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punkitach specyfikacji, zestang
adrzucone. Jesh materialy nie speiniajace wymagah zostang whudowane Tub zastosowane, to na polecenie Inzyniers
Wykonawea wymient je na wladciwe, na wiasny koszt,

Wizystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 16 specyfikacy
powinny byd ponownie wykonane przez Wykonawcee na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawey, Inzynier moze uznat wadg za nie majacy zasadniczego wplywu na
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cechy eksploatacyine drogi 1 ustali zakres i wiclko$¢ potracen za obnizong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT

7.5 Ogélne zasady ebmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w 8T D-M-00.00.00 . Wymagania ogotue™ pki 7,
7.2, Qbmiar rohdt ziemaych

Jednostka obmiarowa jest m' {(metr szeseienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Opolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pkl &
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeh wazystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9, PODSTAWA PLATNOSCH

Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platmosei podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowg pedane w ST D-02.01.04 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B- 02480 Grunty budow!am Okreglenia, Symbole. POLInai i opis gr untew
2 PN-B-0448 1 ~ Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B3-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kaparnoge! bierne]
a1 PN-S-02205 B Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i bdddmd
5P BN-64/E93T-0) Drogi samochedawc Qunaczenie wskaZnika piaskowego
5 1 BN-04/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia mwm:rzchmE
o : podatnych i podioza przez obcigzenie phyty
7. BN-TIR951-12 Oznaczenie wskaZnika zageszezeniia grunty

L
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I WSTEP
1.1 Prredmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii techniczne) {871 s wymagania dotyczace wykonania i odbior wykopew

w gruntach -V kategorit w ramach inwestyeji pod narwg ,, Modernizaca nlicy Miynarskie] w Zgbkowicach
Staskich™

"
)

1.2, Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako czgd dokumentdéw przetargowych | kontraktowyeh przy zleceniu
I realizacit robdt wymienionyel w punkeie 1.1
L3, Zakres rebot abjetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikagii dotveza zasad prowadzenia robot zlemnyeh w czasie budowy w/w
inwestycji | obejimuje wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. 1-V).
Niniejsza specyiikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robdt:
* wykopy w gnumtach -1V - CNINNR 1475, & m®

* zasypywanie wykopow - 30,50 m*®

* rageszezanie grumi ~ 30,30m’
* azurowe umocowanie eian wykopow - 87.15 m*

1.4, Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w 8T D-02.00.01 pkr 1.4
1.5, Ogolne wymagania dofyczace robot

Opdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5,

2 MATERTALY {grunty)

Podstawe podzialu gruntow i innyeh materialow na kategorie pod wzgledem trudnosei ich odspajania podano
w ST D-02.00.01, rablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigine wartodei ggstodei objgtodciowe) gruntow i
materialow w stanie naturainynt oraz spulchnienie po odspojeniu,
Podzial grimtow pod wzgledem przydamesel do budowy nasypow podane w ST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3 SPRZET

Crgdine wymagania | ustalenia dotyezace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkr 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania | ustalenia dotyezgce transportu okreSlono w 8T D-02.00.01 pkt 4.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1, Zasady prowadzenia rohdt

Ogolne zasady prowadzenia robdt podane w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich statecznodc w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacyeh z nicprawidlowego uksztaltowsnia skarp wykopt, ich podcigcia lub innych
odstepstw ad dokumentacyi projekiowej obeigza Wykonaweg robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnoéci de
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio whudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Inzynler dopusel czasowe skladowanie odspojonych  gruntow, nalezy je odpowiednio
rabezpieczyd przed nadmiernym zawilgocenier,

Jezeli grunt jest zamarzaiety nie nalezy odspajad go do glebokodel okolo 0.5 metra powyzej projekiowanych
rzednyeh robat ziemnych,

5.2, Wymagania dotyczgee zageszezenia gruntow dowiezionyeh / wymiana gruntu /

Zaggszezenie gruntt w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno speiniad wymagania,
dotvezace minimalne} wartodel wskaZnika zageszezenia (L), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartode] wskaznika zageszezenia w wykopach i migjscach zerowych roboi ziemnych

Minimalna wartosé L dia:

Strefu awtostrad innych drég
korpusu i drég ruch cigzki riuch mniejszy
ekspresowych ¢ 1 bardzo cigzki od cigzkiego
CGrorna warstwa o grubodel 20 em 1,03 1,80 1,00
Na glebokoscl od 20 do 30 cm
od powierzchni robot ziemnyeh B0 BT

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 migjscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaZmka zageszezenia,
to przed vlozeniem konstrukejt nawierzchni nalezy je dogeseic do wartosci 1, podanych w tablicy 1

&% Ruch hudowlany

Nie nalezy dopuszezad ruchu budowlanego pe dnie wykopu o ile grobosc warstwy gruntu (nadkiadu) powyze)
rzednych robot ziemnyeh jest mnicisza niz 0,3 metra.

Z chwily przystapienia do ostateeznego proftlowania dna wykopu dopuszeza sig po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgeyveh tg czymmosc budowlang. Moze odbywad sig jedynie sporadycany ruch pojazddw, Kidre nie spowoduja
uszkodzet powierzchnt korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyze)
warunkow obcigza Wykonaweg robdt ziemmych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdme zasady kentreli jakosci robot
Qgéine zasady kontroli Jakosc! robdt pedano w 5T D-02.00.01 pkr 6,
6.2, Kontrola wykonania wylkopow

Sprawdzenie wykonaniz wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnodel z wymaganiami ekreslonymi w
ninigjsze] specyfikacli oraz w dokumentacji prejektowe] 1 ST, W czasic kontrolt szezegodlng uwagg naleZy zwrdcic na:
ajodspajanie gruntéw w speséb nie pogarszajgey ich wiadeiwosci,
byzapewienie statecznosel skarp,
clodwodnienie wykopow w czasie wykonywarnia robot i pe ich zakonczeniu,
dydokisdnose wykonania wykopow (usytuowanie | wykoriczenie),
e)zageszezenie gorne| strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okredlonyeh w punkeie 3.2,

7. OBMIAR ROBOT

T.1. Ogolne zasady chmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w 8T D-02.060.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

lednostka obmiarowy jest m* {metr szescienny) wykonanege wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogéne zasady odbiora robdt podano w 8T D-02.00.0) pki &,

%, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnedci

Ogdine ustalenia dotvezace podstawy platnosci pedane w ST D-02.00.01 pkt 9,
0.2, Cena jednostki chmiarowej

Cena wykonanta I m* wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuie:
~prace pontarowe i roboty przygofowawcze,

~pznakowanie robot,
—wykonanic wykopu z transportem urobku na odkiad, obeimujaee: odspojenie, przemieszczenie, zafadunek,

preewlezienie | wyladunek,
~odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
~proftlowanie dna wykopu, skarp,

38



~zageszezenie powierzechoi wykopu

~przeprowadzenie pomiarow i badan laboratorvinych | wymaganych w specyftikacii techniczne),
~rozplantowanie urobku na odkiadzie |

~wykonanie, a nastgpaie rozebranie drdg dojazdowych,

~rekultywaciy teren,

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w 8T [2-02.00.01 pkt 10,

g
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot 8T
Przedmiotem ninigjszej specyiikacii techniczne] (87T) sg wymagania dotyvezace wykonania i odbioru robot

Zwigzanyeh z budows kanalizacji deszezowe} w ramach inwestyejl pod nazwa o, Modernizacis wlicy Mlynarskiej w
Zabkowicach Slaskich”
i.2, Zakres stospwania 5T

Specyfikacia techniczna jest stosowana jako crgdé dokumentéw przetargowych | kontrakiowyeh przy zleceniu
i realizach robdt wymmienionyeh w punkeie L1,
1.3. Zakres robdt objgtveh ST

Ustalenis zawarte w niniejsze} specyiikacii dotvezy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacii deszezowel przy modernizacii drogi,
Ninigjsza specyfikacia techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizel wymienionyeh robdt:

< budowa kanahu z rur PVC 200 vom SN§ 29,05 m.

< montaz ksztahtki PVC - luk DN 200 - Fsazt

% montaz korytek odwodnienia linfowego ~9,43 m.

& posadowienie studzienki rewizyinej z kregow bet.fi 1000 mm — 1sz1

1.4, Okrestenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszezowa - siec kanalizacyina zewnetrzia przeznaczona do odprowadzania dciekdw opadowyceh,
1.4.2, Kanaly

i.4.2.1. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania dciekdw opadowych.

1.4.2.2, Przykanalik - kanat przeznaczony de polaczenia wpustu deszezowego 2 siecia kanalizacji deszczowe.
1.4.2.3. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanaléw oraz kanalow zbiorczych i
adprowadzenia ich do odbiomika.

I.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3. 1. Studzienka kanalizacyina - studzienka rewizyina - na Kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacii kanatow.

1.4.3.2. Siudzienka przelotowa - siudzienka kanalizacyina zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zafamaniach spadku kanaht oraz na odeinkach prostych.

[.4.3.3. Wylot sciekdw - element na kofcu kanalu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.4, Flementy studzienek i komor

j 441 Komaora robocza - zasadnicza cxgdé studzienki preeznaczona do czynnosdel eksploatacyinyeh. Wysokodd
komory roboczej jest to odleglosc pomiedzy rzedng dolnej powierzehni plyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika,

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia obslugi
do komory robocze].

b4.4.3, Pivia preyvkrycia studzenki Jub komary - phvta prayvkrywaigea komaote robocza,

1.4.4.4. Wihaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do pravkrycia podziemnych studzienek rewizyinyeh,
umoziwiajgey dostep do urzadzen kanalizacyinych.

F4.4.5 Kineta - wyprofilowany rowek w dnle studzienki, przeznaczony do przepiywu w nim dciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dos studzienki fub komory kanalizacyine] pomiedzy kingta a sciang komory robocze].

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami | z definicjami
podanymi w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”™ pky 1.4,

1.5, Ogolne wymagania dotyezgce robot

Ouone wymagania dotyezace robdt podano w 8T D-M-00.00.00 | Wymagania ogodne”™ pkt 1.5,



1. MATERIALY

2.5 Ogdlne wymagania dotyczyee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 skiadowania podano w ST D-M-00.00.00
-~ Wyimagania ogéine” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawee materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacii deszeczowe; powinny
odpowiadad normem krajowym zastapionym, jeshi to mozliwe, przez normy europejskie lub technicanym aprobatom
europeiskim. W przypadku braku norm krajowyceh lub technicznych aprobat enropejskich elementy i materialy powinny
odpowiadad wymaganiom odpowiednich specyfikach.

2.2, Rury kanalowe

2.2.5. Rury PVC

Rury kanalizacyine z tworzyw sztucznych - rury z PVC wylaeznie rury kielichowe kanalizacyjne klasy SN8. Do budowy
odeinka kanalizacji beds uzyte nastgpujace Srednice @ 200 PVC. Do budowy grawitacyjnej siect kanalizacji deszczowe)]
nalezy uzy¢ wylacznie rur kielichowych z PVC z materialdw zapewniajacych pewne i szczelne jej wykonanie i
posiadajacych niezbedne opinie techniczne, certyfikaty i atesty.Zachowad warunki postawione w normach:
< Rury kanalizacyvine PVC o srednicy 160300 mm zgodne z PN-85/C-89205 sy stosowane do budowy
kanatow i odgatezien kanalizach deszezowe)j.

1.3, Studzienki kanalizacyjne betonowe/zetbetowe
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienkl (powyzel wejscia kanalow) powinna byd¢ wykonana z:
~kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-§6/8971-08,
~mury cegly kanalizacvinej odpowiadajace] wymaganiom PN-B-12037,

Komara robocza ponizej wejscia kanaldw powinna byé wykonana jako mionolit z betonu hyvdrotechnicznego
ichasy B 25, W4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/0738-03, 04, (7 lub alternatywnie z cegly
kanalizacvinej.

2,32, Komin wiazowy

Komin whzowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych fub Zelbetowych o drednicy 0,80 m
odpowiadajacyeh wymaganiom BN-86/8971-08

2.3.3. Do studzienki

Dno studzienki wykonuje sig jako monelit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1

2.3.4. Whazy kanalowe

Wiazy kanalowe nalezy wykonywad jako:
-whazy relwne typu clgzkiege odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi,

2.3.5, Stopnie zlazowe

Stopnie zlazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

2.4, Beton
Beton bydrotechniczny B-15 1 B-20 powinien odpowiadad wymaganiom BN-62/6738-07.

2.8, Zaprawa cementows
Zaprawa cementowa powinna odpowiadad wymaganiom PN-B-14350]

2.6. Skladowanie materiaiow
2.6.L Rury kanatowe z PVC

Rury z PVC mosna przechowywad na praestrzeni otwarte] ukdadajae je warstwowo na utwardzonej | wyrdwnane
powierzehni, wolnej od kamieni, posiadajace} mozliwosc odprowadzenia wody opadowe].
Przy skladowaniu rur, zlgezek | ksztattek nalezy przestrzegad zasad obowlazujacych pray transporcie, a ponadie:
—jezeH nie ma ograniczen w powierzehni nragazynowe], rury pakictowe ukladaé w sztaplach
moziiwie niskich, @k shy unikngd mechanicznego zdelmowania gormyceh pakietow 1 rozpinania
pakietow na gorze sztapli;
~riry ikladaé oddzielnie Srednicami, przez co unika sig przekladania;
~przy wysokim skiadaniu pakietdw starannie | gesto ustawiad podparcia fmax odleglodd 1.5 m);
~rury luzem mozna skladowad na preyvgotowanym podlozu grimtowym bez kamieni, gruzu |
inpyeh zanieczyszezen twardych, najlepisi na podsypee z piasku, w sztaple o wysokosei do




2 m z bocznymi zabezpieczeniami pionowymi whijanvmi w grunl w rozstawie co | m |

dodatkowo spinanymi gora;

~elementy, 4. zlaczki | ksztaltkl, przechowywad najlepie] w folii w zacienionym miejscu;

----- w okresach znacznego nastonecznienia zapewnié lintowosc rur ze wzgledu na znaczng

relaksacie.

Rury i ksztaltki powinny by¢ skladowane w sposdb uporzadkowany zgodnie z instrukcjami producenta § zachowaniem
wiw zasad,

2.7.2 Kregi

Kregt mozna skfadowad na powierzehni nieutwardzonej pod warunkiem, 7e nacisk kKrggow przekazywany
grunt nie przekracza 0,5 MPa,

Przy skladowaniu wyrobdw w pozycji whudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekraczad 1.8 m.
Skiagdowanie powinno umozliwiac dostep do peszezegdinych stosow wyrobdw fub poledynezyeh kregow.

2.7.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacvina moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowtednimi spadicam! umozliwiajgeymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w mieiscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy fatwosc
przeliczenia. Cegly powinny byé ulozone w jednostkach ladunkowyceh lub luzem w stosach albo pryzimach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ vlozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o laczng} wysokoscl

nie przekraczajacej 3.0 m.
Przy skladowaniu cegiel lnzem maksymalna wysokesd stosow i pryzm nie powinna przckraczad 2.2 m.

2.7.4, Wihazy kanalowe i stopnie

Wihazy kanalowe i stoprie powinny byé skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powicrzchnia skladowania powinna byé utwardzona | odwodniona,

2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéh zabezpieczajacy je przed
zatieczyszezeniem L znieszanien z innymi rodzajami § frakcjami kruszyw.

3. SFRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymapania dotyczace sprzgtu podano w ST [-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3,

3.2, Sprzet do wykonania kanalizacji deszezowej

Wykonawea prevstepujacy do wykonania kanalizacit deszezowe] powinien wykazad si¢ mozliwosciy
korzystania z nastgpujacego sprzgty;
—zurawi budowlanych samochodowych,
~koparek przedsigbiernych,
~spycharek kolowych lub gasienicowych,
----- sprzetu do zageszezania grunty,
~welggarek mechanicznych,
~-beczkowozdw,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporty
Oedlne wymagania dotyczgee transportu podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 4.

4.2, Transport rur kanalowych

Rury maga byé przewozone dowelnyvmi srodkami transporti w sposob zabezpleczajacy je przed uszkodzeniem
lub zisyczeniem,

Wykonawea zapewni prrewoz rur w pozycjl poziome) wzdluz rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
o stosunku drednicy nominalnej do dlugodel, wickszef niz 1,0 m, ktore nalezy przewozid w pozycii pionowe) i tylko w
Jedned warstwie,

Wykonawce zabezpieczy wyraby preewezone w pozyveii poziome] przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wpiywem sil bezwladnodet wystepujaeveh w czasie ruchu pojazddw,

Przy wielowarstwowym ukladaniv rir gora warstwa nie moze preewyzszad dcian frodka ransportu o wigce]
niz 173 srednicy zewnetrzne] wyrobu
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Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukiadad na podkiadach drewnianych, zad poszezegolne warstwy w
miejscach stykania sig wyrobow nalezy przekladaé materialem wyScidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnicceniuy.

4.3, Transport kregdw

Transport kregdw powinien odbywaé sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
whudowanta.

(s mbezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawcea dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow,

Podnoszenie i opuszezanie krggow o Srednicach 1,2 m i 1,4 m palezy wykonywaé za pomocy minimum trzech
lin 7awiesia rozmieszezonych rownomiernie na obwodzie prefabrykai.
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi érodkami transportu w jednostkach fadunkowych fub
fuzem.

Jednestli tadunkowe nalezy ukladad na érodkach wransportu samochodowego w jedne] warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukladad na srodkach przewozowych Scidle jedne obok drugich, w
jednakowe} Hezbie warstw na powierzehnd srodka transporti.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stesowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien sig odbywaé mechanicznie za pomoca
wzadzef wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luizem powinien odbywad sig recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.
4,5. Transpart wiazow kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transporfowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed

prremieszezaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladac na paletach po 10

szt. | lgezyd tasma stalows.
4.6. Transport mieszanki betonowej

2o przewozu mieszanki betonowe] Wykonawea zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg
segregac)i skiadnikow, zmiany skladu miseszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej
granice okrediong w wymaganiach technologiczaych.
4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpteczajacy je przed
zanieczyszezeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8, Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08

5. WYKONANIE ROBOT

th

.1, Qudlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podane w ST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 5.

3.2. Roboty przygotowawcre

&)

Przed przystapieniem do robot Wykonawea dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w Lerenic za pumocy,
kolkow osiowych, kolkdw swiadkow i kolkdw krawedziowych,

W przypadky niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymezasowe (z rzgdnyni
sprawdzonymi przez shuzby geoderyjne}, a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze [nzynierowi. Wykonawca
zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wlasciciel § uzvtkownikow uzbrojenia nad- | podziemnego z
wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykomywanta robot w strefie tych urzadzen.

5.3, Robety ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania
istnicjacego urbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczyC | podwiesic na szerokoscl wykopu.
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Wykopy nalezy wykonad jako wykopy otwarte obudowane, Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokoded wykopu, danych geotechnicznyeh oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokod wykopu uwarunkowana jest zewnetrznyn wymiarami kanah, do ktéryeh dodaje sie ebustronnie 0.4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie scian | uszezelniente stykow. Deskowanie scian nalezy prowadzié w miare jego
glebienia, Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na odklad Jub zlozony wazdiuz
wykopu zgodnie z dokumentacia projekiows.

Szalowamie powinno zapewniad sziywiodé i niezmiennodé ukiadu oraz bezpieczefistwo konstrukeji. Szalowanie
powinmo by skonstruowane w sposob umozliwisjgey jego montaZ 1 demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i
posadowienie kanallzacii wg dokumentachi projektows}.

Do wykopu powinno by¢ réwne | wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe], przy czym
dno wykopu Wykonawea wykona na poziomie wyzszym od rzedne] projeldowangj o 0,20 m. Zdjecie pozostalej
warstwy 0,20 m gruntu powinne by¢ wykenane bezpodrednio przed wlozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawea wykona recznic.

5.4, Prezygotowanic podioia

W eruntach suchych piaszezystych, zwirowo-plaszezystych | piaszezysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu..
5.5, Roboty montaiowe

Jezeli dokumentacia projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosdé posadowienia kanalizacji
deszczowej oraz przvkanalikdw powinna spelniaé ponizsze warunki:
-najmniejsze spadki kanalow powinny zapewnic dopuszezalne minimalne predkodct preepltywy, . od 0.6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

—dla kanaldw o §rednicy do 0,20 m - 3 %e,

— najwigksze dopuszezalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkodet przeptywu § wynoszy dla

rur PVYC 23 %),

—glgbokosé posadowienia powinna wynosié w zaleznoge od stref przemarzania grontow, od 1,0 do 1,3 m

(zgodnie z PN-81/B-03020).

5.5.1. Rury kanalowe z PVC

Kanaly deszczowe grawitacyine nalezy wykonad z kielichowych rur PVC klasy 8 kN/m’. Poszezegone
utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie plaskiem podrodlu dlugosci rury i mocno podbite, aby rura
nie zmienifa potozenia do czasu wykonania uszezelnienia zhiczy, Polaczenia kanalow stosowad nalezy zawsze w
studzience. Kat zawarly migdey osiami kanaléw doplywowege i odplywowego - zbiorczego powinien zawierad sig w
granicach od 45 do 90°,

Uszezelnienia zigezy przewoddw rarowych nalezy wykonad specialnymi fabryeznymi uszezelkami gumowymi. Rury
kanatowe PVC nalesy ukiadaé zgodnie 2 instrukeja montaze podang przez producenta rur,

Rury nalezy ukladad w temperaturze powyze] 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywad w
emperaturze nie mnigjszej niz +8° C,

Przed zakonczeniem dita roboczego badZ przed zeldciem 2 budowy nalezy zabezpieczyé konee ulozonego
kanatu preed zamuleniom.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Jezell dokumentacja projekiowa nie stanowi Inaczei, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegad nastgpujgoyeh zasad:

—studzienki przelotowe powinmy byé lokalizowane na odeinkach prostych kanalow w odpowiednich odlegioéetach
(max. 30 m przy $rednicach kanalu do 0,50 m} fub na zmianje kierunku kanalu,

—studzienki nalezy wykonywad na uprzednio wzmocnionym (warstwa tuczaia ub 2wire) dnie wykopu |
przygotowanym fundamencie betonowym,

—studzienkt wykonywad naleZy zasadniczo w wykepie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnyeh warunkach
gruntowyeh (przy wystgpowariu wody gruntowe), kurzawki ip)y w wykopie wzimocnionym,

Sposob wykonania studzienek (przelotowych) praedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6. 8) a ponadio w  Katalogu powtarzalnych elementow drogowych™ opracowanym przez
wlransprojekt” Warsrawa

Studzienka sklada sie 7 nastepuigeyveh czedel
~komory mbocze],

—komina whazowego,
~dna studzienki,
~wiazy kanalowego.
~stopni dazowych,
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Komora robocza powinna mie¢ wysoko$c minimum 2,0 m. W przypadku studzienek phytkich (kiedy glebokodd
ulozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewnié ww. wysokoscl) dopuszeza sie wysokosé
komory robocze] mniejszg niz 2,0 m.

Przefscia ror kanalizacyjnych preez ciany komory nalezy obudowad i uszezenic materiatem plastycznym
ustalonyn w dolmentacji projekiowel.

Studzienki plytkie ( do glebokodci 3m) mogy by¢ wykonane bex kominow winzowych, wowezas bezpogrednio
na komoerze roboczel nalezy umiedcid plyte pokrywows, a na niej skrzynke wiazowa wg PN-F-74051

e studzienki nalezy wykonat na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta,

Kineta w dolnej czgsci (do wysokodel rownej potowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdi zgodny z
przekrojem kanahu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napeinienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mied ksztalt fuku stycznego do kierunku kanastu, natomiast w przypadku
zmiany Srednicy kanalu powinna ona stanowic przejécie z jednego wymiary w drugi.

Dino studzienki powinno mie¢ spadek co najmnie] 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamicmejpowinny mied whaz typu cigzkiego wyg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowaé wiazy
typu lekkiego wg PN-H-74051-01,

Poziom whazu w powierzehni atwardzone] powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i ziglencach
gorna krawedZ wlazu powinna zmajdowad sie na wysokodei min. § em ponad poziomem terenu.

W gcianie komory robocze} oraz komina wlazowego nalezy zamontowad mijankowo stopnie dazowe w dwdch
rzgdach, w odleglodciach pionowyeh 0,30 m i w odlegiodei poziome osi stopni 0,30 m.

3.5.3. Skrzyzowania z istniejgeym uzbrofeniem

Na czas budowy projektowanego odeinka kanalizacji deszezowe] wystepujace na trasie uzbrojenie podziemne,
pokazane na planach sytuacyjnych, nalezy zabezpieczyd zgodnie z wymogami Uzytkownikéw, Nalezy liczyd sie z
napotkaniem nie zinwentaryzowanyeh siect obeych szezegdlnie w obrebie posesji
Skrzyzowania z kablami energetycanymi przekroczyd w nastepujacy sposob:

a) kabel w miejscu skrzyzowania odkopad sposobem recznym:
b) kabe! podniesé ciegnami do katownika 50x30 mm z podparciem o brzegi wykopu co najmniej po 1.5 m z kazdej
strony, pod ciggna podlozy¢ deske grubosc 2" podirzymuiges kabel,
¢} istniejace kable energetyczne zabezpicczyé rurg dwudzielng fil10 typu LARGT™ na calej szerokodel wykopu
Skyzyzowania z przewodami kanaldw przekroczy¢ w nastepujacy sposob:
a) wykonad wykop sposobem recznym w ehrebie kanahi;
b) kanal podwiesi¢ ciggnami do belki drewniane lub wyprasek metalowych, pod ciggna podlozy¢ deski grubosei 2"
podirzymujace kanat na calym obwodzie styku ciegna.
Przed wykonywaniem prac na skrzyzowaniach z sieciami obeymi nalezy powiadomié Vzytkownikow
poszezeginyeh siect | urzadzen o sposobie 1 terminie wykonania robot
5.5.4. Izolacje
Rury z tworzyw szeneznyveh (PVC) nie wymagaia zadoych izolacii. Studzienki zabezpiecza sig przez

posmarowanie z zewnatz izolacjg bitumiczng,

Dopuszeza sig stosowanie innego Srodka izelacyinego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku siabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresii, studzienki nalezy zabezpieczyd przez
zagruntowanic izolacis asfaltows oraz trzykrome pesmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-

QGLTT 8]
W drodowisku silnie agresywnym (z uwagl na duza réznorodnosd | bardzo duzy przedzial natgzenia czynnika

agresji} sposdb zabezpieczenia rur przed korozia Wykonawea uzgodni 2 Inzynierem.
5.5.5, Zasypanie wykopow i ich zageszezenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosdei 20 cm. Material zasypowy powinien byé
rownomiernte ukiadany i zaggszezany po obu stronach przewodu. WskaZnik zageszezenia powinien by zgodny 2
okredlonym w ST,

Rodzaj grantu do zasypywania wyliopow Wykonawea nzgodni z Inzynierenn Nie stosowad granty
rodzimego

6. KONTROLA JAKOSCI ROROT

6.1, Ogdlne rasady koatroki jakoscei robot
Ogdlne zasady kontrol jakodel robdt podano w ST D-M-00.00.00 |, Wymagania ogdline™ pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i hadania
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6.2, 1, Badania przed przysigpienienmt do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonad badania materialow do betonu 1 zapraw 1 ustali¢
recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawea jest zobowiazany do stake} i systematyczned kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestothwosdcia okreslong w nintejszej 8T 1 zaakceptowans przez InZyniera.
W szezegdinodel kontrola powinma obejmowad:
-gsprawdzenic rzgdnyveh zadozonyeh law celowniezyeh w nawiazaniv do podanyeh stalych punkiow wysokosciowych z
dokladnodcis do 1 om,
—badanie zabezpieezenia wykopow przed zalaniem wody,
—badanic | pomiary szerokodel, grubodel | zageszezenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
beteny,
—hadanie odchylenia osi kolektors,
—sprawdzenie zgodnosei z dokumentacia projektows zatozenia preewodow i studzienek,
~hadanie odchylenia spadku kolektora deszezowego,
—sprawdzenie prawidlowosel ulozenta przewoddw,
—sprawdzenic prawidlowodci uszezelniania przewodow,
~badanie wskazZnikow zageszezenia poszezegdhnyveh warstw zasypu,
~sprawdzenie rzgdnych posadowienia pokryw wlazowych,
—sprawdzenie zabezpicczenia przed korozja.

6.2.3. Dupuszezaine tolerancie i wymagania

--odchylenie odleglodel krawedzi wykopu w dnie od ustalone} w planic osi wykopu nie powinne wynosic wigoej niz + 3
om,

~odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
~odchylenie grubosel warstwy podioza nie powinno przekraczadé £ 3 cm,
—odchylenie szerokodei warstwy podioZa nie powinno preekraczad + 5 om,

—odchylenie kolektora rirowego w plante, odchylenic odiegiodei osi ulozonego kolektora od ost preewodu ustalone) na
fawach celowniczyveh nie powinna przekraczac £ 5 mm,

~-odchylenie spadku ulozonego kolektors od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -3% projektowanego
spadku {przy zmniejszonym spadku) 1 +10% projekiowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

----- wskaznik zaggszezenia zasypki wykopdw okredlony w trzech miejscach na dhigosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
3.5.5,

7. OBMIAR ROBOT

7.5 Ogole zasady obmiaru robot
Opolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m {metr) wykonangj i odebrane} kanalizach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podane w 5T D-M-00.00.0G , Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1| wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszysthie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancyi wg pki 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robot zanikajgeyveh t wlegajgeyeh zakryciu
Odbtorowt robot zanikajaeych | ulegajgcych zakryeis podlegaia:
-roboty montazowe wykonania nir kanalowych,
~montaz korvtek odwodnienia liniowego
~wykonanie studzienki kanalizacyinej,
~montaz juku,
~wykonana izolaca,
~ZASYPANY ZAYESZCAONY wykop.
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Odhior robdt zanikajaeych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgeym wykonanie korekt | poprawek,
bez hamowania ogdinego postgpu robdt
Diugosé odoinka robdt zienmyeh poddana edbiorowl nie powinna byé mnigjsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlpe usialenin dotyczgee podstawy platnodei
Dgone ustatenia dotyezgee podstawy platmosdel podano w 5T B-M-00.00.00  \Wymagania ogdine™ pki 9.

8.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena | m wykonanej | odebrang} kanalizacii obeimuje:
—oznakowanie robot,
----- dostawe materiatow,
—wykonanic robdt przygotowawezych,
—wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem ician wykopu t jego ew. odwodnienie,
----- przyeotowanie podloza | fundamentu,
~wykonanie wylotu kalektora,
—uiozene przewedow kanahizacyjnych, studni,
~montaz korytek edwodnienia liniowego,
----- montaz fuku,
—wykonanie izolacji studzienek,
—zasypanie | zageszezenic wykopu,
----- przeprowadzenie pomiardw 1 badan wymaganych w specyiikacii techniczne].

10, PRZEPISY ZWIAZANE

L1 Normy

[, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2, PN-B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawicrzchid
drogowych. Zwir i mieszanka
3 PN-B-H1112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowvch
4. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z ghiny - kanalizacyina
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgeo
7. PN-H-74051-00 Wlazy kapalowe. Qgdlne wymasania i badania
9, PN-MH-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, C, 1D (wlazy typu ciezkiepo)
12, PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnveh
13. BN-88/6731-0)8 Cement. Transport i przechowywaiie
14, BN-62/6738-03,04, 07 | Beton hvdrotechniczny
15, BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregt betonowe
i zelbetowe.

10.2. lane dokumenty

16, | Instrukeja zabezpieczania przed korozig konstrukeji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlane} - Warszawa 1986 r.

17. | Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6}  Studzienki polaczeniowe {lipiec 1980)

KB4-4.12,1.(7)  Swudzienki przelotowe (liplec 1980)

18, | . Katalog powtarzalnych elementow drogowyeh™. | Transprejekt” - Warszawa,
19791982 1.

19, | Tymezasowa instrukcja projektowania 1 budowy przewodow kanalizacyjnych z nur
LWipre”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 1.

20. | Wytyczne eksploatacyjie do projektowania sieci t urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacynych, BPC WIiK Cewok” | BPBBQ Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane 1 zalecone do stosowania przez Zespod Doradezy ds.
procesu inwestveyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpiefi 1984 7.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.00.00
PODBUDOWY

D - 04.01.61 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

D - 04.03.01. OCZYSZCZANIE I SKROPIENIE WARSTW KOSTRUKCYJNYCH.

D - 04.04.04. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

D - 04.05.00. PODBUDOWY I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYML

D - 04.05.01, PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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SPIS TRESCI

D - 04.01.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

B VY KON ANIE RO BT oo eoeoeee oo oo ee et s st e ee st s e s ss e ene e eee et et eeae e st ce et e s o1 es e sevar vttt ees e e
6. KONTROLA JAKOSCT ROBOT ..o oo ev v s bt e1 b vt s bt ee e eesseees s et e eaeesisns
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L WSTEP

1.1, Przedmiot 5T
Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe] specyfikach techniczne] sg wymagania dotyczgoe wykonania i

adbiory robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszezaniem podioza gruntowego w
ramach inwestveil pad nazwa ,Maodernizacja uticy Mivaarskie] w Zgblkowicach Slaskich”
£.2. Zakres stosowania 3T

Specyfikacia techniczna jest stosowana jako czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zleceniu
i realizacy robdt wymientonych w punkeie 1.1
L.3. Zakres robot objetych 8T

Ustalenia zawarte w ninlelszej specyfikaci dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanyeh z
* profilowaniem i zageszezaniem podioza pod warstwy — [NRGR B8 e i

Koryto powstanie po wykonaniu robot rozbidgrkowych i ziemnych / poglebienie koryta /.
W miejscu wystepowania istnigjacego uzbrojenia roboty nalezy prowadzi¢ recznie / wlazy studni rewizyjnych, skrzynki
do zasuw itp. /
L.4. Okreslenta podstawowe

Okresienia podstawowe sa zgodne z chowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,
1.5, Qgdlne wymagania dotyczgee robdt

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5
2. MATERIALY
Nie wysigpuig.

3.8PRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgee sprzgiu

Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przystepujacy do wykonania keryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢ mozhiwoscig
korzyslania z nasigpujacego sprzgi
srdwniarek fub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki 7 lemieszem ustawionym prostopadle do Kierunku pracy maszyny,
skoparek # czerpakami profilowymi {przy wykonywaniu waskich koryt),

swalcow statveznych, wibracyinyceh lub plyt wibracyjnyeh,
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé nickorzystnego wplywu na wiadciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgee transportu
Ogdlne wymagania dotyezace transporty podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine™ pkt 4.
4.2. Transport materialdw

Wymagania dotyczace ransportu materialow podano w 8T D-04.04 04, D-04.05.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
8.2, Warunki pezystgpienia do rebot

Wykonawea powinien przysiapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania | zageszezenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni, Wezesnigjsze przystapienie do wykonania
koryia oraz profilowania i zaggszezania podloza, jest mozliwe wylacimnie za zgoda Inzyniers, w korzystnych warunkach
atmosferveznyul.
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W wykonanyim koryeie oraz po wyprofilowanym 1 zageszezenym podlozu nie moze odbywac sig ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzehni.
5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego ukszialtowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezedniej
preveolowand.

Paliki Jub szpilki nalezy ustawiad w osi drogi 1 w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera, Rozmieszezenie palikow Jub szpilek powinno umozliwiad naciagnigcie sznurkdw lub
finek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrdw.

Rodzaj sprzet, a w szezegdlnodel jego moe paledy dostosowad do rodzaju grunty, w kidrym prowadzone sg
roboty 1 do trudnodel jego odspojenia.

Korvio mozna wykonywad recznie, gdy jego szeroko$e nie pozwala na zastosowanic maszyn, na przykiad na
poszerzeniach ub w przypadku robdt o malym zakresie, Sposob wykonania musi by¢ zaakeeptowany przez inzyniera.

Grunt odspeiony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacii projektowe] | ST, tj. whudowany w nasyp fub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera,

Profilowanie | zaggszezenie podioza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszezanie podioia

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszezeniu powierzchni podteza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajq vzyskanie
pe profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
napmnie; S em wyZsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyZszy warunck nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podloze na glebokos¢ zaakceplowang przez InZyniera, dowie?d
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gémej strefy korpusu, w ilodei konieczne} do uzyskania
wymaganych tzednych wysokosciowych 1 zagescié warstwe do uzyskania wariodei wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowad rowniarki, Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jege zageszezania. Zaggszczanic podioza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskainika zaggszozenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskainik zageszczenia
nalezy okredlaé zgodnie z BN-T7/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartodcl wskaznika zageszezenia podioza (1.)

' S Minimalna wartog¢ L dla:
Strefa korpusy Autostrad i drog h ll(nny(,h drée, I s
ekspresowych Ruc ciezki ‘ Rue T mniejszy
N i bardzo cigzki | od clezkiego
i warstwa o grobese) 20 cm 1,03 1,06 1,06
“Na giehokosei od 20 do 56 cm od
powierzehni podioza _ 1,00 1,06 _ 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemoziiwia przeprowadzenie  badania
zageszezenia, kontrolg zaggszozenis nalezy oprzed na metedzie obcigzen piytowych. Nalezy olreshié pierwotny
i wtorny modut odkszialcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek widrnego i pierwotnego moduly
odksztaleenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotnosé gruntu podloza podezas raggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj z folerancja

ad - 9% do -+ 10 %,
4.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszezonego podloia

Podioze (koryto) po wyprafilowaniu | zageszezeniu powizme by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezehi po wykonaniu robdt zwigzanych z profifowaniem | zageszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawea nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy< podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inmy sposob zaakceptowany przez. Inzyniera.

Jezell wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgocenin, o do ukfadania kolejng}
warstwy mozna przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanic niezbednych napraw. Jeseli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, 1o naprawg wykona on na wiasny koszt.

L
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdolne zasady kontroli jakodel robot

Ogoine zasady kontroli jakodet robdt podano w 8T P-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 6.
6.1. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotiwodé oraz zakres badaf | pomiaréw

Czestotliwedé oraz zakres badan i pomnardw dotyezacych cech geometryeznych 1 zaggszezenia Koryta
1 wyprofliowanego podloza podaje tablica 2,

Tablica 3. C ,,cc, stot}iwosc oraz zakres badan i pomiardéw v&ylmnanwo koryta i wyprofil owanc;:o nodicza
s i,,p, . Wyszezegolnienie badaf Mm}malna czgstotliwosc
i pomiarow : _badait | pomiarow

I ! Szerokosc koryta Hirazy na | km

2 | Réownodd pediuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na | km

4 ! Spadki poprzeczoe 10 razy na | km _
| - . : SR prr— -

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jg 13\\Qdaach dia autostr ad
: i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
Dtkszaltowanie  osi wooco 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad

6 planie ” i drog clw;presowych co 100 m dla pozostalych drég

fw 2 punktach na cizlumcj dziatce roboezgj, lecz nie |
; rzadziej niz raz na 600 m°

Zageszezenie, wilgotnose
gruntu podioza

) Dodatkowe pomiary spadkow popr;culwch P uksztaltowania osi w planie nalez\,
wykonad w punklauh giownych hﬂ\ew pozimmych

6.2.2. Szevokosé korvta (profilowanego podioza)
Szerokodé koryt i profilowanego podioza nie moze romi¢ sig od szerokodci projektowanej o wigce) niz
+l0emi-Sem.
6.2.3. Rownoéd korvia (profilowanego podioza)
Nievownoscl podiuzne koryta i profilowanege podloza nalery mierzy¢ 4-metrowy fatg zgodnie z normy
BN -68/8931-04 [4].
Nierdwnodei poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-mefrowa fata, Nierdwnodcel nie mogg przekraczac 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spudki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumemtacjg projekiowa
Z tolerancig 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice  pomiedzy  rzedpymi wysokosciowymi  korvta  fub  wyprofilowanego podfoza | rzednymi
projektowinymi nie powinny przekraczac + 1 em, - 2 om.
6.2.6. Uksziaftowanie osi w planie
0% w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej miz niz 5 om dla drog
gminnych, powiatowych i dojazdowych.
6.2.7. Zageszezenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza okredlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé

mniejszy od podanego w tablicy 1.
el jako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje sig pordwianic war tasel moduféw odksztalcenia, to warto$é

stosunky wtdmego do p;em’omegu moduty odksztatcenia, okreslonyeh zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie

powinna byvé wigksza od 2
Wilgotnosé w czasic zaggszezania nalezy badad wedlug PN B 06714-17 121 Wilgotnos¢ gruntu podloza

powinna by¢ réwna wilgotnoset optymalnej z tolerancig od - 20 % do + 10 %.



6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami koryta (profilowanego podfoia)

Wizystkie powierzehnie, kiore wykazuja wigksze odehylenia cech geometrycznyeh od okreslonych w punkeie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosel co najmniej 10 om, wyrdwnanie § powtome
zageszezenie. Dodanic nowego materiafu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Opdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pht 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST 3-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dekumentacja projektowa, ST | wymaganiami InZyniera, jezeli
wazysikie pomiary i badania 7 zachowaniem tolerancii wg punkiu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogslne usialenia dotyczace podstawy platnosel

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pudano w ST D-M-00,00.00 ,\Wypiagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnodei objgtych ceng jednostkows podano w 87 D-02.01 01 pkr o,
9.2, Cena jednostii obmiarowej

Cena wykonania | m” koryla obgjmuje:
sprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
eodspojenie gruntu z przevautem na pobocze i rozplantowaniein,
ezaladunek nadmiaru odspojonego grantu na srodki transportowe | odwiezienic na odkiad hub nasyp,
sprofilowanie dna koryta lub podloza, '
sZageszezenie,
sytrzymanie koryta lub pedioza,
eprzeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specylikacii technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
P | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. I PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wilgotnosci
3. ] BN-64/8931-02 Thogi samochodowe. Oznaczanie moduly odkszalcenia nawierzehni podatnych
i podioza przez obciazenie plyty
4, | BN-68/893 -0 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzehnl planografem i latg
S| BN-T7/8931-12 Ornaczamie wskaznika zageszezenia gruntu
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L WSTEP

L1 Przedmiot 8T

Przedmiotem ninigisze} szeregdlowe) specyfikacyt techniczne (ST) sg wymapania dotyczace wykonania |
odbiori robdt zwigzanyeh z ocezyszezemlem | skropleniem warstw konstrukeyjnyeh nawierzchni kidre zostang
wykonane w ramach inwestycji pod nazwa ,Modernizacja alicy Mlynarskiej w Zabkowicach Slaskich”
1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacia techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym stosowanym przy zlecanio
realizacii robot na drogach krajowych, wojewddzkich, gminnych i miejskich,

Zaleca st¢ wykorzystanie ST przy zlecaniv robdt na drogach migiskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetyveh 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci dotveza zasad prowadzenia robot zwigzanych 2
* gezyszezenie reczne nawierzehni drogowyeh — 10,24 m?
* skropieniem warstw konstrukeyinych - 10,24 m?

L4, Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami § z definicjami
podanymi w 5T 2-M-00.00.00 , Wymagania ogdine™ pki 1.4,

1.5, Qgolne wymagania dotyezgee robot

Ooolne wymagania dotyczace robot podano w 8T I-M-00.00.00 ., Wymagania ogone” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyezgce materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materiafow, ich pozyskiwania | skiadowania, podanc w ST D-M-00.00.00
SWymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa;
a} do skropienia podbudéw asfaitowych | warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

~kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA- 1984 [5],

—uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 3],

—asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170¢ (2], za zgoda Inzyniera,

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej enmlsji astaltowej podano w EmA-94 {5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 {2].

2.4, Zuzyeie lepiszezy do shropienia

Orientacyine zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzehni podano w tablicy 1.

vinych nawierzchni
Rodzaj lepiszeza  Zuzyeie (ka/m®)
Emulsja asfaltowa kationowa fod 04 do 1.2

Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0.4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznoesei od rodzaju warstwy | stanu je powierzehni
i zaakeeptowane przez InZyniera.
2.5 Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powoedowa¢ utraty cech lepiszeza | obnizenia jego jakodct.

Lepiszeze nalezy przechowywad w zbiornikach stalowych wyposazonych w  wrzgdzenia grzeweze
i zabezpicczonyeh przed dostepem wody | zanieczyszezeniem, Dopuszeza sic magazynowanie lepiszezy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tveh samych warunkéw, jakie podano dia zbiornikow

stalowych.
Emulsic mozna magazynowal w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych

7 nalewaniom od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powlerzchni cieczy
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Wkozaeha” asfaltowego zatykatgeego poinief przewody.
Prey prrechowywaniu emulsi asfaltowe] nalezy preestrzegac zasad ustalonych przer producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyvezgee spreetu

Opdine wymagania dotyczace sprzetu podano w 8T D-M-00.00.00 , Wynmagania ogdine” pkt 3.
3.2, Spreet do oezyszerania warstw nawierzehni

Wykonawea mrzystepujaey do oczyszezania warstw nawierzehni, powinien wykazaé sie moziiwoedcia
korzystania z nastgpujacego Sprzeiu
—szezotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie wzadzen dwuszezotkowych, Pierwsza ze szezotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszezacyeh 1 oshuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszezong
warstwy, Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszezace i sluzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szezotek wyposazonyeh w urzadzenia odpylaiace,
—sprezarek,
~zhiornikéw z woda,
~szezotek rgeznyeh,

3.3, Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powmna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parantetrow:
~temperatury rozkiadanego lepiszeza,
~ciinienia lepiszeza w kolektorze,
~obrotdw pompy dozujace] lepiszeze,
—predkodel poruszania si¢ skrapiarki,
—wysokosei | dlugoser kolektora do rozkladania lepiszeza,

----- dozatora lepiszeza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie state)

temperatury lepiszcza,
Wykoenawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanic lepiszeza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyezgee transportu podano w 8T D-M-00,00.00 . Wymagania ogéine™ pkt 4.
4.2, Transport lepiszezy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych ub samochodowych, postadajacych wolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia greewceze, zawory spustowe | zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsia moze byé transportowana w  cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach § mnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nic beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory
o pojemnosel nie wigksze] niz | m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgee przeplyw emulsji.
Cyslerny, pojemmniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierné resztek innveh lepiszeny.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pki 3.
5.2, Oczyszezenie warstw nawierzehni

Oczyszezenie warstw nawierzehni polega na wsunieciu fuznego materiaty, brudu, blota | kurzu przy uzyciu
szezotek ecznyeh, a w razie potrzeby wody pod cidnieniem. Na terenach niezabudowanych. bezposrednio przed
skropiendem warstwa powinna by oczyszezona z Kurzu przy uzyCin sprezonego powietrza.

3.3, Skropiesic warstw nawierzchai

Warstwa przed skropieniem powinina by oczyszezona,
Jezeh do czyszozenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapil dopiero po
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wyschinieciu warstwy, 7 wyjatkiem zastosowania emulsji, przy kiérych nawierzehnia moze by¢ wilgoma,

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszezenia.

Warstwa nawierzehni powinna by¢ skrapiana lepiszezern przy uzyciy skrapiarek, a w migjscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszezy powinny miescié sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Tes

Rodzaj lepiszeza ) Temperary (°C)
| Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40™
; Asfalt drogowy D200 od 140 do 150
- Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

%) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzad do temperatury zapewniajgee] wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsia asfaliows, o skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakicgokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracjt lepiszcza w warstwe i odparowania wody
7 emulsjl. W zateznoded od rodzaju uzyte) emulsi czas ten wynos) od 1 godz. do 24 godzin.

Przed wlozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne] Wykonawea powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzehni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jalosel robot
Ogolne zasady kontroli jakosel robot podane w ST D-M-00.00.00  Wymagamia ogdlne™ pkt 6.
6.2, Badania przed przystapicniem do robot

Przed przystapleniem do robdt Wykonawcea powinien przeprowadzic probne skropienie warstwy w celu
okredlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane) ilosel Jepiszcza w zaleznosel od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasic robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna by oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy wiasciwoset lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiadciwoscl lepiszezy kontrolowane w czasic robot o
hp Kontroiowane . Badanie
a ¢ Rodzaj lepiszeza AP : _
; i wiasciwpici wedhug pormy
- Emuisja asfaltowa kationowa lepkosd EmA-94 [5]
- Asfalt drogowy _ penelracia _ PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnesdcl skropienia i zuzycia lepiszeza
Nalezy przeprowadzié kontrole ilogel rozkladanego lepiszeza wediug metody podangj w opracowaniu
Powierzehniowe utrwalenia. Oznaczanic ilo§ci rozkladanego lepiszeza 1 kruszywa™ [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogoine zasady obmiaru robat
Qgdlne zasady obmiaru robat podano w ST I-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostla obmiarows
Jednostkg obmiarowy jest:
—m® {metr kwadratowy } oczyszczone] pewierzehn,
—m’ (metr kwadratowy) powierzehni skropionef.
8 ODBIOR ROBOT

Ogéline zasady odbiora robot podane w ST D-M-00.00.00 JWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie 2 dokumentaciy projekiowa, ST | wymaganiami InZyniera, jezeli
wazystkie pomiary | badania 7 zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki porviywne,



9, PODSTAWA PLATNOSCI

4.4, Qpdlne stalenia dotyczace podstawy platnoscei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodet podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9,
4.2, Cena jednosiki obmiarowej

Ceng I o oczyszezenic warstw konstrukeyinych obejrnge:
~mechaniczne oczyszezenle kazde] nizej polozone] warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnyim polewaniem
widg fub nzyciem sprezonego powietrza,
~veezne odspojenic stwardniatych zanieczyszezef.
Cena 1 n’ skropienia warstw konstrukeyjnych obefmuje:
~gostarczenie lepiszeza | napelnienie nim skrapiarek,
~podgrzanie lepiszeza do wymaganej lemperatury,
—skropienie powierzchni warstwy lepiszezem,
~przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicanej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1. 1 PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracii asfaltow

2. i PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty dropowe

3. [ PN-C-80173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowyeh

10.2. Inne dokumenty

4, Powierzchniowe utrwalenia, Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszeza [ kruszywa™. Zalecone przez GhDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5 WARUNKI TECHNICZNE, DROGOWE KATIONOWE EMULSIE ASFALTOWE EMA-94. IBDIM - 1994 K.
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST
Przedmiotemn niniejsze} specyfikacii techniczne] (8T) sa wymagania dotycrgce wykonania 1 odbiora robdt

rwigzanych z wykonaniem podhudow z tucznia kamiennego w ramach inwestycjt pod nazway Modernizacja ulicy
Mivnarskiej w Zablowicach Slyskich™

F.2. £akres stosowania 8T

Specyfikacia techniczna stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegolowe) specyfikach techniczng] (8T)
stosowane] Jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robot wymienionych w punkeie |1

i.3. Zakres robot ebjetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikac)t dotvera zasad prowadzenia robot zwigzanyeh z wykonywaniem

podbuddw z thucznia kamiennego,
Podbudowe z thucznia kemiennego wykonuje sig, zgodnie 7 ustaleniami podanymi w dokumentacji projekiowej, jako:

- podbudowe pomocniczg - warstwa gorna gr. Scm - SR 584 40 wt
- podbudowe zasadniczy. - warstwa dolna gr. [Scm - SR %4 ;40&

1.4, Olwreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - czedé konstrakcji nawlerzehni skiadajaca sie z jedne} lub wigee) warsiw
noénych z tuczaia i klihea kamiennege.

|.4.2. Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
ST 2-M-00.60.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 1.4

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgee robat

Ogdlne wymagania dotyczgce rebot podano w 8T 1D-M-00.00.00 |\ Wymagania ogolne” pkt |.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dolyczgee materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania t skladowania pedano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine™ plt 2,
2.2, Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy 2 tiuezniz, wg PN-5-96023 [9], sa:

kruszywo famane zwykie: thuczen | kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podezas walowania i kKlinowania.

3

2.3 Wymagania dia kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wediug PN-B-11112 [8]:
- tlgezen od 31,5 nun do 63 mm,
- klmige od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniee od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopudcic¢ do wykonania podbudowy nne redzaje kruszywa, wybrane spodeod wymienionych w
PN-5-96023 [4], dla ktéryvel wymagania zostang okresione w SST.
Takodé kruszywa powinna by¢ zgodna 2 wymaganiami normy PN-B-11112 8], okreslonymi dla:
- klasy co najraniej 1 - dla podbudowy zasadniczey,
- klasy i - dla podbudowy pomocnicze;.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowad kruszywo gatunku co
najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 112 niniejszej specylikacji

Tablica . Wymagania dia tucznia | kiinca, wg PN-B-11112 {§]
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Lp. | Wiasciwosc Klasa 1] Kiasa 111
! Seieralnosé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po peinel Hezbie obrotow, % ubytku masy, nie wigeej niz
- w Huezniu 35 50
- w klificy 40 50
b po 145 pednej liczby obrotdw, % ubyiky masy w stostnku
do ubytiu masy po pelnej liczhie obrotow, nie wigcej nix; 30 35
2 Nasigkliwose, wg PN-B-06714-18 {4], % wn/m, nie wiece) nix
ay dia kruszyw ze skal magmowych | przeobr amnych 2,0 3.0
b} dla kruszyw ze skat osadowych 3.0 5,0
3 Qdpornose na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytki masy, nie wigeej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i preeobrazonyeh 4,0 [10.0
by dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Qdpornodé na  dziafanie mrozu  wedlug  zmodyfikowane
metody bezpodredniej, wg PN-B-06714-19 [5] 1 PN-B-11112
181, % ubytku masy, nie wigegj nin
- w kHicu 30 nie bada sie
- w tHuczniu ni¢ bada sig nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia { klifica w zaleznosei od warstwy podbudowy tuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudow:

: 5}
Lp Wiasciwosci jednowarstwo | Podbudowa
: wa lubipomocnicza
podbudowa
zasadnicza
i Liziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszyeh niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % nvm, nie wigeej niz:
- w thueziniu 3 4
- w klifcu 4 3
b} zawartos¢ frakeji podstawan %o mfm L
miniej niz:
- w tluezniu § w kiney 1A 65
) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie mgcc; BiZ:
- - wthiczniu | w kiicu 5 25
‘d} zawartose nadziarna, % nrm, nie wmce; m: :
- w thaczniu i w khincu i3 20
2 :z’fmanosa zanieczyszezen obeych, wg PN-B-06714-
2 [1} % m/m, nie wigeej niz
- w thezniu i w kiincy 0,2 0.3
3 z’awarméc ziarn nii,fmemm ch wyg PN-B- 06? 14-16
(31 % m/m, nie wigeej niz
- w thuezniu 44 45
- w klinca nie bada sie nie bada sie
4 Zawartos¢  zanieczyszozen  organicznych,  barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluezniu 1w kKHneu, barws cieczy nie clemmiejsza
niz: WZOICoOWwa
2.4, Woda

Woda uzvia przy wykonywaniu zageszezania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,

ber specialnych wymagan.




3.5PRZET

3.1, Ogalne wymagania dotyezge sprzgty
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu pedano w ST 13-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pki 3.
3.2, Sprzet do wykenania robdt

Wykonawea przystepuigey do wykonania podbudewy z thueznia kamiennego powinien wykazad sig
mozliwoscig korzystania z nagtepujgeego sprzetu:
a)  rowniarek Iub ukladarek kruszywa do rozkladania tiucznia § klisea,
by rozsypywarek kruszywa do rozloZenia klidca,
¢)  walcow statyernyeh gladkich do zaggszezania kruszywa grubego,
4y walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszezarek plytowych do klinowania kruszywa grubego iifcem,
g} szezotek mechanicznveh do usunigeia nadmiary klinca,
fi  walcow ogumionych lub stalowyceli gladkich do koncowego dogeszezenia,

g} przewoZnych zbhiormikéw do wody zaopatrzonych wurzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce fransportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportt w warunkach zabezpicczajacych je przed
zanicczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszenien | zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolue rasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 5.
3.2, Preygotowanie podioia

Podloze pod podbudowe Huczniows powinne spelniaé wymagania okreslone w 5T D-04.01.01 | Koryto
wraz, z profilowaniem i zageszezeniem podioza”.

Podbudowa thuczniowa powinna byé ulozona na podiozu zapewniajacym mieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudows thiczniows powinna by¢ utozona warsiwa
odcinagaea lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy thuczniowe} a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej albo odsaczajace], powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnyeh, wyrazony
wzoren:

£ys

L

o us
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odeinajace; albo odsaczajace],
d85 - wymiar sita, przez kiore przechodzi 83% ziarn gruntu podioza.

Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniowa powinny posiadac aprobitg techniczng
wydang przez uprawniony jednostke. W szezegolnosel wymagana jest odpowiednia wytrzymalosc mechaniczna
geowloknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thicznia oraz odpowiednie whasciwoscl filtracyine, dostosowane do
uzigrnienia podioza gruntowego.

Podbudowa powinna byé wylyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokunentaciy
projektowa fub wedlug zalecer Inzyniera, 7 tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesnie) przygotowane,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzgdach rdwnoleglych do osi drogi fub w inny

sposob zaskceptowany przez InZypiera.
Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinne umozliwiad naciggnigrie sznurkow b hinek do wytvezenia

robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3, Whuedowywanie § zageszezanie kruszywa
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Minimalna grubosé warstwy podbudowy z thicznia nie moze by¢ po zageszezeniv mniejsza od 1 5-krotnego
wymiary najwickszych ziarn tuczmia, Maksymalna grubo$é warstwy podbudowy po zaggszczeniv ni¢ moie
przekraczad 20 em. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinmo by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukiadarki aibo
rowniarki. Grubosé roziozone} warstwy luznege kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniv | zaklinowanin
osiggneta grubosc projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno byé przywalowane dwoma przejSciami walca statycznego, gladkiego
o nacisky jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszezanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczad si¢ od krawedzi | stopniowo przesuwac si¢ pasami podluzaymi, czgdctowa nakiadajacymi sie w kierunku osi
jezdni. Zageszezenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od dolnej krawedz |
przesuwad sig pasami podhuznymi, czedciowo nakladajgoymi sig, w icterunkn jej gornej krawedz),

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalery rozlozyd
kruszywo drobne w rownef warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszezania nalezy uzy¢ walca
wibracyinego ¢ nacisku jednostkowym co wmajmniej |8 kN/m, albo plytowa zageszozarka wibracying o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 KN/m2. Grubosé warstwy fuZnego kruszywa drobnege powinna by¢ taka, aby wazystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypeinione kruszywem drobuym. Jezeli to konieczne, operagje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnegoe nalezy powtarza¢ az do chwili. gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowad warsiwe kruszywa grubego.

Po zageszezeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunad z podbudowy szezotkami tak, aby ziama
kruszywa grubego wystawaly nad powicrzchnig od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna byé przywalowana walcem statyczinym eladkim o nacisku jednostkowym nie
mnigjszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszezenia kraszywa poluzowanego w czasie
szezotkowaniy,

5.4. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano koniecznoéé wykonania odeinka probnego. to co najmniej na 3 dinl przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonat odeinek probay w celu:
- stwierdzenia ezy sprzgt bodowlany do rozkladania | zaggszezania kruszywa jest wlasciwy,
- okre$lenia grubosel warstwy materialu w stanie luZnym konieczne] do uzyskania wymaganej grubosct warstwy po
ZAZCSZCZENIL,
- ustalenia liczby praejéé sprzgtu zaggszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika zaggszezenia,

Na odcinku probrnym Wykonawea powinien uzy¢ takich materialow oraz. sprzgtu do rozkiadania i
zageszezania, jakie bgda stosowane do wykenania podbudowy.

Powierzchnia odecinka probnego powinna wynosic od 400 m? do 800 m?“, a dlugoéé nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w micjscu wskazanym przez lnzymniera.

Wykonawea moze przystapic do wykonywania podbudowy po zeakceptowaniu odcinka probnego prrez
Inzyniera.

5.5, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powiting by¢ wirzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawea bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg padbudowe do ruchu budowlanego, o jest
phowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obeigza Wykonawceg robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakodci robdt
Ogoine zasady kontroli jakosei robét podano w ST D-M-00.00.00 «Wymagania ogdine” pkt 6,
6.2. Badania przed preystypieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonad badania kruszyw przeznmaczonych do
wykonania robot i przedstawié wyniki tych badat Inzynierowl w celu akceptac.

Radania te powinny obejmowad wszystkie wladciwobel kruszywa okredlone w pkt 2.3 i tablicach 112
ninicjszyeh ST
6.3, Badania w czasie robét
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#.3.]. Crestotliwosd oraz zakres badmd | pomiardw
Crestotiwosd oraz zakres badan podano w tablicy 3.

res badan przy budowie podbudowy z thicznia kamiennego
Czestotliwose badan

Tablica 3.CagstotliwodC ¢

Lp.  iWyszezepdlnienie badad Minimaine Muksymalna
ilodick badan najpo-

drienne} dzialcelwierzehnia
roboczej podbu-

dowy ma jedno

‘badanie (m2)

Uziarnienie kruszyw ;
rawartodt zanieczyszezed obeyeh w kruszywie 2 600
wartos¢ ziarn nieforemayeh w kruszywie

4 Scieralnodé kruszywa 6000

5 INasigkliwosc kruszywa boprzy kazdej smianie Zrodia
6 |Odporno$é kruszywa na dzialanie mrozu pobierania materialow

7 |Zawartodé zanieczyszezen organiczaych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badafi
powinny byé na biezaco przekarywane InZynierowi,

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwodel okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawcee z czestotliwosela gwarantujaca zachowanie jakosci robdt | zawsze w przypadku
zmiany zradia pobierania materialéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badafh petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawee w sposob losowy, w obecnodci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczagee nosnoscei i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwogé oraz zakres ponmiarow
Crestotliwosé oraz zakres pomiardw podane w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw wykonangj podbudowy 2 tlucznia kamiennego

Lp. Wyszezepoinienie badas i pomiarow Minimalna czestotliwese pomiardow

] Szerokosé podbudowy 10 razy na  km

2 Rownose podluma w sposob ciagly planografem albo co 20
m datg na kazdym pasie rachy

3 Réwnosc poprzeczna Hivazy na i km

4 Spadki poptzeczne*) 10 razy na 1 km

3 Rzedne wysokodciowe co 100 m w osi jexddi 1 na e
krawedziach

0 Uksztaltowanie osi w planie*! co 100 m

7 Girubodé podbudowy Podezas budowy:w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczel, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Preed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

SH0SE I " . C w2
8 Nodnosé podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m*

#y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych | uksziaftowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punkiach glownych
ukow poziomych.
6.4.2. Szerokode podbudowy
Szerokosé podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +1t em, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokes¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoscl warstwy wyzef
lezace] o co najmnie] 25 om lub o wartod¢ wskazang w dokumentacji projelitowe],
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6.4.3. Rownosc podbudowy
Nierdwitodei podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows latg lub planografem, zgodnie 2 normg BN-
68/8931-04 F111
Nierdwnoscl poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg,
Nierdwnosei pedbudowy nie moga preekraczad:
<12 mum dla pedbudowy zasadniczel,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne 2z dokumentacja projekiows z

1,5 %a.

toleranciy =

6.4.5. Rzedne wysokosclowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysckosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracead + 1 om, -2 enw

6.4.6, Ukszealtowanie osi w planie
0% podbudowy w planie nie moze byd przesunigta w stosunku do osi projektowanel o wigeej niz 3 om dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigeej niz = 5 om dla pozostalych drég.

6.4.7. Grubosd podbudowy
Grubeéé podbudowy nie moze roznié si¢ od grubosei projekiowanej o wigeej niz:
dla podbudowy zasadnicze} & 2 cm,
— dla podbudowy pomocnicze} 1 em, -2 cm.

6.4.8. Nadnosc podbudowy
Pomiary noénosei podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudawa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyezace nosnosci, podane w tablicy 5.

moset od kategorti ruchu

niczel w zal

Tablica 3. Wymagania noénosci podbudow

Mini mal ny modut odkszialeenia mierzony przy uiyciumf
K.a_‘_t_z:goria ruchu plyty o drednicy 30cm (MPay
Pierwainy M Wiomy 4
Ruch lekki 104 140
Ruch lekko $redni i sredni 6o ) b7

Pierwotny modul odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o Srednicy 30 cm, powinien byt
wiekszy od 50 MPa.
Zageszezenie podbudowy nalezy nznad za prawidlowe, gdy stosunek widtnego moduty odksztateenia Me" do
pierwotnego modutu odksziatcenia My’ jest nie wigkszy od 2.2,
M MS 522

6.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykenanymi odeinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryezne podbudowy

Wszysikie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odehylenta cech geometrycznyeh od
okredlonych w punkcie 6.4, powinny byé naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badanta i pomiary zosiana
wykonane na koszt Wykonawey.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnicjsza od szerokosei projektowane] o wigeej niz 5 cm i ftie zapewni to
podparcia warstwom wyZej lezacym, to Wykonawea powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubodc, do polowy szerokosel pasa ruchu {lub pasa postojowego czy utwardzonego
poboczal, dotozenie materialy i powtdrne zaggszozenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszysikich powierzehniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykoawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnic powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy ma odpowiedniy
glebokosé, zgodnie z decyzig Inzyniera, uzupeinione nowym materiatem o odpowiednich wladciwodciach, wyrownane |
ponownie zageszezone. Roboty te Wykonawea wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar | ocena grubosei warstwy, Koszty poniesie Wykonawea.
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6.5.3. Niewladciwa nosnodé padbudowy

Jezeli noénoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymagane], to Wykonawea wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymagane] nodnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea pedbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo 2 niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawceg podbudowy,
7. OBMIAR ROBOT

7.5 Qgdlne zasady obmiaru robot
Ogalne zasady obmtiarn robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogodine” pkt 7

7.2, Jedrostks obmiarowa

. . 2 . . .
Jednostka obmiarows jest m™ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thiczna kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robodt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8,
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancjl wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9, PODSTAWA PLATNOSCH

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plainedcei
Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostii obmiarowej

Cena wykonania | e podbudowy thiczniowe] obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawze,
- pznakowanie robot,
- praygotowanie podioza,
- destarczenie materinfow na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
- rageszezenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badai laboratoryinych okreslonych w specyiikacgii techniczne),

- utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
10, PRZEPISY ZWIAZANE
L1, Normy

1 PN-B06714-12 ?Krugyw‘i mineralne. Badanja. Oznaczanie zawartodci zanieczyszezen
‘obeych
2. PN-B-06714-15 éKrusz\awa mineralne. Baciama {}maczame skiadu a«mmwetco
3. IPN- B- 06714-16 : él&mvvwa mmelaInL Badania. (}mauame kwtahu Ziarn
4. PN-B- 06714- 18 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie ndslqkiiwosu
5. PN-B-06714-10 Kriuszywa mineralne, deanm. Omnaczanie  mrozoodpornosel melodq
bezposrednia .
_' 6, PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartoici zanieczyszezen
: : _ wrganicznych
- ”EPNan()(i?ifﬁi-ﬁR Kruszywa mmumine Badania. Oznaczanie dcieralnosei w b@bmt 1035
. Ar}gblc ..... :
8. CPN-B- EHE”»‘ . Kruszywo mineraine. K:uwywcn famane do nawierzehni dr cwowyi.h ____________
9 PN-S-96023 ” Konstrukeje drogowe. Podbudowa § naw;e;zchma 2 thucznia kamiennego
i(} BN-64/§931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odicszialcenia nawierzehni
_____ podamych i podioza przez obuigZenie plyia
11 BN-68/893 1-04 %[)mgt,i samochodowe. Pomiar réwnesci nawierzehni planografem i ¥atq
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0.2, Iane dokumenty

Nie wystepuja.
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1. WETEP
1.1, Przedmiot 8T

Prredmiotem niniejszel specyfikacii techniczne] sa wymagania ogdine dotyczgce wykonania | odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszoncgo podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydrawlicznymi w rantach innwestycji pod nazwy ,Modernizacja alicy Mivaarskie} w Zybkowicach
Slaskich™

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkete 1.1
Zaleca sie wykeorzystanie ST przy ziecaniu robét na drogach miejskich i gmimmych.

1.3, Zakres robdt objetyeh 8T
istalenia zawarte w niniejszej specyfikac)i dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych speiwami hydraulicznymi i

obgimujg ST

-04.05.07 %Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu tub kruszywa stabilizowanego

: cementem

Podbudowe z grantéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacii projektowe}, jako:
- podbudows zasadnicza,
- podbudows pemocniczy.

f.4. Okreglenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszezegdinych redzajow podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spotwami
hydraulicznymi.

1.5, Ogdlne wymagania dotyezace rebét
Ogdlae wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczgee materialow

(rgdlne wymagania dotyezace materiaiow, ich pozyskiwania | skladowania, podano w ST D-M-00.00.60
~Wymagania ogolne” pk 2,

2.2. Rodzaje materialdw
Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszezegdinych rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3 SPRZET
3.1 Qgdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymaganta dotyczace sprzgtu podano w 8T D-M-00.00.00 Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwani
powinien wykazaé sig mozliwodcia korzystania 2 nasigpujacego sprzgtu:
a)  w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spelwowych w mieszarkach:
- mieszarek stagjonarnych,
- ukiadarek lub réwniarek do rozkiadania mieszanki,
- walcow ogumionyceh | stalowych wibracyjnyeh lub statyeznych do zageszezania,
- zaggszezarek phytowych, ubijakéw meehanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszezania wmiejscach
wudne dostepnyeh,
by w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowyeh na Hejsew
- mieszarek jedno lub wielowimnikowych do wymieszania grumtu ze spoiwani,
- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (phagh, brony, kultywatory) do spuichniania grontu,
- ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazenych w osteny przeciwpylne i szezeliny o regulowane] szerokosel do FOZSYDY WATHA SPOIW,
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- przeweinych zbiomikdw na wode, wyposazonveh w urzadrenia do réiwnomiernego 1 kontrolowanego dozowania
wody,

walcow ogumionyeh i stalowych wibracyinych lub statyeznyeh do zageszezania,
- zaggszezarek plytowych, ubljakdw mechaniczayeh lub matveh walcow wibracyinyeh do zageszezania w miejscach
trudnodostepnyeh,

4. TRANSPORT
4.1. Qgokne wymagania dotyczace transporta
Ogolne wymagania dotyezace transportu podano w 8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine”™ pkt 4.

4.2, Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszy wowo-spoiwowy mozna przewozié dowolnyini srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed zanieczyszezeniem, rozsegregowaniom | wysuszeniem hub nadmiemym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pki 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiarai okreglonymi w 8T D-02.00.00
~Roboty ziemne™,

Paliki lub szpilki do prawidlowege uksrtaliowania podbudowy tulepszonego podloza powinny byé wezednig)
prygotowane,

Paliki lub szpitki powinny by¢ ustawione w osi drogi t w rzedach rownoleglych do ost drogi, fub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikow fub szpilek powinno umozhiwiad naciggniecie sznurkow fub linek do wytyezenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezedt warstwa mieszanki gruntu hub kruszywa ze spotwanii hydranfcznymi ma byé ukiadana w
prowadnicach, (o po wylvezeniu pedbudowy nalezy ustawic na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one
§cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedhig dekumentac projektowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiadad
gruboéci warstwy mieszanki grant lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszezonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajaey ich przesuwanie sig pod wplywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

3.3. Odcinek probny

Jezell w ST przewidziano koniecznoéé wykoenania odeinka probnego, to co najminied na 3 dni przed
rozpoczecien robot, Wykonawea powinien wykonad odeinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spuichnienia, mieszania, rozkladania | zaggszozania jest wladciwy,
- okreslenia grubodel warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniy,
- olredlenia potrzebnel liczby przejic walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia warstwy,

Na odcinke probnym Wykonawcea powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie bedy stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza,
2

Powierzehnia odeinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m=.

Odeinek probpy powinien by¢ zlokalizowany w migjsen wskazanym przez Inkyniera.

Wykonawea moze przystapic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakeeptowaniu
odeinka probnego prezez Inzyniera.

34, Utrgymanie podbudowy i wiepszonego podioia
Podbudowa | ulepszone podioze po wykonanio, a preed ulozeniem nasigppe] warstwy, powinny byl

utrzymywane w dobrym stanie, Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowg hib
ulepszone podloze do ruchu budowlanego, 1o jest ohowigzany naprawié wazelkie usziodzenia podbudowy,
spowaodowane przez ten ruch, Koszi napraw wynikiych z niewladciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podioza obcigza Wykonawee robot.

Wykonawcea jest zobowigzany do preeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonyeh wskutek oddzialywania czynnikow atmosferyeznych, takich jak opady deszezu 1 dntegu oraz mréz

Wykonawea jest zobowigzany wstrzymad ruch budowlany po okresie intensywnyeh opaddw deszezu, jezel
wystapt mozliwodd uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza,

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ preykryta przed zima warstwa nawierzehni
tub zabezpicczona przed niszezaovm dzialaniem czynnikdw atmosferyoznych w inny sposéb zaskceptowany przez



Inzyniera.

5.5, Piclegnacia warstwy z gruniu bub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacia powinna by¢ preeprowadrona wedhug jednego z nastepujacych sposobdw:

ay  skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 fub D300 w Hodci 0d 0.5 de 1.0 kg mz,
by skropienie specjainymi preparatami powlokotworczymi posiadajucymi aprobatg techniczna wydang przez
uprawiiona jednostke, po uprzednim zazkceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢}y urrzymanie w stanie wilgotnvm poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w clagu dnla, w czasie co najmniej 7 dni,
d)  prevkryeie na okres 7 dii nieprzepuszezalng folig 7 tworzywa sziucznego. vloZona na zaklad o szerokosel co
najmnie} 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzehni warstwy przez wiatr,
e}  przykreyeie warstwg piasky iub grubej wiokniny technicznej § utrzymywanie jej w stanie wilgomym w czasie co
naimniej 7 dni.

inne spesoby piclegnacii, zaproponowane przez Wykenawcee i inne materialy przeznaczone do pielggnacii
moga byé zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,

Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchy pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wylconaniu. Po
tym czasie ewentualty ruch technologiczny moze odbywaé sig wylacznie za zgoda InZyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczgee wylionania robat
Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych poszezegdlnych

rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw tub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, kiére

obeimuja;

| i, D-04.05.01 il)odbudowa i ulepszone podivze z gruatu jub kruszywa stabilizowanego

| jcementenm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogotne zasady kontroli jaiosci robdt
Qgaline zasady kontroli jakosei robdt podane w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapicniem do rehdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien wykona¢ badania spoiw, Kruszyw I gruniow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akeeptacjt.

6.3, Badania w czasie robét
6.3.1. Czpstotliwosé nraz zakres badad § pomiarow
Czestotliwodc oraz zakres badan 1 pomiaréow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanyeh spotwami podano w tablicy 1
Tablica 1. Crestotliwosd badan i pomiardw

Czestotlivose badan
: ‘Maksymalna
Lp. Wyszezegdlnienie badan (Minimalna powierzehnia
: ! Hiczba badan na|podbudowy tub
drienngj ulepszonego
dzialce podloza
robocze} przypadajaca
na jedno
‘badanie
i Uziarpienic mieszanki gruntu b kruszywa
2 Wilgotnodé mieszanki gruntu hub kruszywa z¢
; spotwen 5
N i bl ) 7
3 _ B 606 m
- Rozdrobnienie gruniy
4 Jednorodnesd i efebokose wymieszania 2)
5 Zagesrczenie Warstwy
S ) e v by 3 )
_6 Grubeosd podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m2




7 Wtrzymalosé na Sciskanie
- Ti28-dntowa przy stabilizacyi cementem i 6 prabek
wappem

-t 14Z-dniowa pray Sl‘abilixaéﬁpopioiami 6 pribek 400 m?
lotnymi

= S0-dniowa przy stabilizach zuzlem 3 prébki
‘granulowanym

8 Mrozoodpornodé 3) pray ijem@\*’ﬂ!m{ Ew
przypadkach watpliiwych
Badanie spoiwa:

9 - gemeniu, przy projektowaniu skiady
1~ wapna, mieszanki | przy kazde} zmianie
1 - popiotdw lotnyveh,

12 zuzla granulowanego
13 :Badanie wody dla kazdego watpliwego rédia

_ dla kazde] partii | przy Razdej

14 :Badanie whidciwosel grumtu lub kruszywa zmianie rodzaju grunty fub
...... Kruszywa

w przypadkach watphwych

I3 Wskaznik nosnosel CBR 4) , A AL
: i na zlecenie Inzyniera

1} Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych

2)  Badanie wykonuje sig¢ przy stabilizacii gruntu metodg mieszania na miejscu

33 Badanic wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiolami lotaymi
4)  Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnem,

6.3.2. Uzigrnienie gruntu leb kruszywa

Probki do badas nalezy pobiera¢ z mieszarek Iub z podioZa przed podaniem spoiwa, Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszezegdinych rodzajow podbudow i
ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgetnoéé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
migszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci,

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak. aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej rdwny

B0% (przez site o srednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$C wymieszania
Jednorodnodd wymieszania gruntu ze spoiwern polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.
Glgbokodd wymieszania mierzy sie w odleghodei min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza, Glebokest wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszezeniu byla rowna projektowane}.

6.3.6. Lageszezenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszezana do osiggnivcia wskaznika zageszezenia nie mnigjszego od 1,00
ozaczonego zgodnie 7 BN-77/8931-12 [25].

6.3.7, Grabes¢ pedbudowy fub ulepszonego podioia
Grubodc warstwy nalezy mierzvé bezpodrednio po jei zageszezeniu w odleglodei co najmniej 0,5 m od
krawedzi, Grubode warstwy nie moze rdZnié sie od projektowane] o wigeej niz = | om,

6.3.8. Wytrzymaledc na fciskanie

Wytrzymalosc na Sciskanie okredla sig na prablach walcowyeh o drednicy 1 wysokosdel 8 em. Probki do
badan nalezy pobierad z miejse wybranych losowo, w warstwie rozlozone} przed jej zageszozeniem. Probki w ilogci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywad zgoduie 2 normami dotyczacymi poszezegdlnyeh rodzajow stabilizacyi
speiwant. Trzy probki nalezy badad po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalodel na Sciskanie powinny bye
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zgodne 7 wymaganiami podanymi w ST dotyezacych poszezegdinych rodzajow podbudow i ulepszonego podioia.

6.3.9. Mrozooedpornoesé

Wskaznik mrozoodpornodci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanyeh
cyklom zamrazania | odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w 8T dotyczacych poszezegdlnych
rodzajow podbudow t ulepszonego podloza,

6.3.10. Badanie spoiwa
Dia kazdej dostawy cementu Wykonawea powinien okreslié wlasciwoesci podane w ST detyczacych
noszezegoinych rodzajdw podbudéw i ulepszonego podioZa.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13}].

6.3.12. Badaunie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosel gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa,
Wiadciwosel powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszezegolnych rodzajow podbudéw i
ulepszonege podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nosnodci CBR okredla si¢ we normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnen, pelggnowanyeh zgodnie z wymaganiami PN-8-96011 [i6]

6.4. Wymagania dotyezgee cech geometrycznych i wytrzymaltodciowych podbudowy lub ulepszoncgo podloza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Crestotliwosé oraz zakres badari | pomiarow
Crestotliwost oraz zakves badan | pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2

Tablica 2. Czestotliwosé praz zakres badaft i pomiardw wykonangj podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszezegolnienie badaf | pomiarow Minimalna czestotliwose
badafi i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na ! km
2 Rownosé podiuzna w sposob cigely planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownose poprzeczia i razyna | km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
3 Rzedne wysokodciowe co 100 m
6 Uksztaliowanie ogi w |'Jlanie"°)
7 Grubosé podbudowy 1 ulepszonego w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz raz na

podioza 2000 m?

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecmnych | uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad w punkiach gléwinych
tukéw poziontych.

6.4.2. Szeroko$c podbudowy i ulepszonege podioza
Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznic sig od szerokoscl projeklowanej o wigeej niz
=i om, -5 em.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokoé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosel warstwy wylgj
fezace] 0 co najmniej 23 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe].

6.4.3. Rownose pedbudowy i ulepszonego podioZa
Nierdwnoéel podiuzne podbudowy 1 ulepszonego podioza nalezy mierzyd 4-metrawg, tatg lub planografem,
zuodnie z norma BN-G8/6931-04 [22].
Nierownadcl poprzecane podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowy fatg.
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Nierownodei nie powinny przekraczad:
- 12 mm dia podbudowy zasadniczei,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze) 1 ulepszonege podioza.

&.4.4. Spadki poprzeczre podbudowy | alepszonego podieza
Spadki poprzeczne podbudowy | ulepszonego podinza powinny bye zgodne 7 dokumentaciq projektows z
wolerancig £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszanego podloZa
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy § ulepszenego podloza a rzgdnyini prajektowanymi pie
powinny przekraczad + | om, -2 em,

6.4.6, Uksztaltowanie osi podbudewy i ulepszonega podioZa
(1§ podbudowy 1 nlepszonego podloza w planie nie moZe by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wigcej niz 4 S em,

6.4.7. Grubosé¢ podbudowy i ulepszanego podioia

Grubose podbudowy 1 ulepszonego podioza nie moze rédznic si¢ od grubosai projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] = 10%,
- dla poedbudowy pomocniczej | ulepszonego podioza +10%, -15%,

6.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i wlepszonego podioia
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszenego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie fuly ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze

odchylenia cech geametrycznych przekraczajg wielkosel okreslone w p. 6.4, to warstwa Zoslanie zerwana na caly
grubodé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszeza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wylkenawcy, o ile zostanie on zaskceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projeklowane; o wigeej niz
5 ¢m i nie zapewnia podparcia warstwom wyze] lezacym, to Wykonawea powinien poszerzyd podbudowe lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokodei pasa ruchu | wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dapuszeza sie mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonaweca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubogé podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci Wykonawea wykena naprawg
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigeie zerwanego materialu 1 ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach 1 o wymagane]j grubosel. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy,

6.5.3. Niewlasciwa wybrzymaloéé podbudowy i ufepszonego podloZa

Jezel wytrzymalosé érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszezegoinych
vodzajow podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
adpowiednich wiadciwosciach na koszt Wykonawcey.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiara robot
Ogolne zasady obmiary robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2, Jedpostha obmiarowsa
Jednostks obimiarows jest me {(imetr kwadratowy) podbudowy 1 ulepszonego podioza z grumtow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrawliczanymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robat podano w §T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt §.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary | hadania z zachowaniem tolerancit wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,
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9, PODSTAWA PLATNOSCT
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosdei
Ogétne ustalenia dotyezace podstawy platnosed podano w ST D-M-08.00.00 |, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednosiki obmiarowej

Cena wykonanta 1 me podbudowy | ulepszonego podioza z gruntdw hub kruszyw stabilizowanych

speiwant hydraulcanymi obejmuje:
a}  w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-gpoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe [ roboty przygotowaweze,
- ozhakowanie robot,
- dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej fransport na miejsce whudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw 1 urzgdzets pomocniczych,
- roziozenic | zageszezenie mieszankd,
- pielggnacia wykonane} warstwy
~  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinych, wymaganych w specyfikacii techniczne),
0y w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu
- prace pombarowe i roboty prevEoiowawceze,
- oznakowanie robot,
~  spulchnienie grum,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1| urzadzen pomocniczych,
- dostarczenie 1 rozicielenie skladnikow zgodnie z recepty laboratoryina,

wynteszanie grumtt rodzimego lub ulepszonego kruszywen ze spoiwem w korycie drogi,
- ragesrezenie warstwy,
- pielegnacia wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badad laboratoryjnych, wymaganych w specyhikach techniczne],

10. PRZEPISY ZWIAZANE
161, Normy

1. IPN-B-04300 Cement. Memdy bﬂdan. Oznaczanie cech fzycznyuh

2 PN-B-04481 G nm\‘.\» budowlane. Badania probek gruntu
3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartosci mmeu},s/um
: obeych .
4. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badama Omac;’a ne skladu ziarnowego
3 IPN-B-06714-26 - ;l(ril&Z}e‘Wﬁ mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei zanieczyszezen
orgapiezmych

PN-B-0671 428 Kruszywa mineraine. Bac.i.é.ma COznaczanie zawariodel siarki metoda
bromowa .
7. IPN-B- 06714-37 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. IPN-B-06714-38 IKruszyws mineralnie. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
4. 51’\ B-06714-39 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10, PN-B-067)4-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie dcieralnosei w bebnie Los
Angeles
11 PN-B-1897031 Cemert. Cement powszechriego UZ}U\U Shidd wymagania i ocena
 zgodnodei
13 PN-B-32250 ‘Materialy budowlane, Woda do betonow 1 zapraw
E3 PN-C-84038 Wodorotiének sodowy techniczny
£5. PN-C- -84127 Chlorels wapniowy techniczny
16, PN-S-96011 Drogt samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowy ch

A7 PN-8-960 12 Brogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruniu
stabilizowanego cementem

18, PN-S- B6OI5 Drogi samochodowe, Pepmi\ Iotne

19, BN-88/6731 08 Cement, Transport | preechowywanie
20 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika plaskowego
21 BN-04/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzehni

podatnych | podleza przez obcigzenie plytg




B
b

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnoset nawierzehni planografem i tatg

|23
Lt

BN-70/8931-03

Progi samochodowe. Oznaczanie wskainika nosnosc gruntu jako
podioza nawierzehni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aknywnoscl pucolanowe)

24, BN-73/8931-10
popiolow lotnyeh 2 wegla kamiennego
25, BN-77/8931-12 Oznaczanie wska’Znika zaggszczenia gruntu

Hi.Z. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukeit nawierzehni podatnych i pdlsztywnych, IBDIiM - 1997,

25.
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjsze} specyfikacii techniczie} s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych 7 wykonywaniem podbudowy [ ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w
ramach inwestych pod nazwa .Modernizacja ulicy Miynarskiej w Zabkowicach S1gskich”

1.2, Zakres stosowania 8T
Specyfikacia techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizaci robot wymienionyeh w punkeie 1.1
Zaleca sic wykorzystanie $T przy zlecaniu robdt na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3, Zakres robot objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejsze} specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podloza z grunta lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17].
Niniejsza specyfikacia techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:
+ podbudowy 2 gruntu stabilizowanego cementem - TR 384,450 we

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowanc do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych 1 ulepszonego podioza wyg Katalogu fypowych konstrukeji nawierzebni podatnych i pdlsztywnych {291

1.4, Okreédlenia padstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna inb dwie warstwy zageszezonej mieszanki
cementowo-grunowe], ktora po osiagnigeiu wiasciwe] wytrzymalosei na dciskanie, stanowi fragment nosnej czgsel
nawicrzchni drogowef.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiolow lotaych lub chilorkn wapniowego, dobranych w optymalnyeh ilodciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemeniowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukosczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4, Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie pofrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiofow lomych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymainych liosciach,
zageszezona | stwardniala w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cemenu.

1.4.5. Podluze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczong] mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej ukiadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sq zgodne 7z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5 Ogofne wymagania dotyczace robot
(gdlne wymagania dotyczace robdt podano w 8T D-04.05.00 [Podbudowy i ulepszone podioze 7 gruntow
lub kruszyw stabilizowanyeh spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczaee materiaiow

Qgo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST -04.05.00
JPodbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolng™ pkt 2.

2.2, Cement
Nalezy stosowad cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-18701 [11], portlandzki 2 dodatkami wg PN-B-
19701 {11] lub hutniczy wg PN-B3-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica . Wiasciwosei mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wihasciwoser Khasa cementu
3.5
E W’}'i‘r;:f_.}._-:s.ma.i 0sd na fic.is.kamc. (i\/i'}’a_‘;‘_”g.m 7 dntach, I'J]'L::.umﬂ'ii’,_j i
' - cement portlandzii ez dodatkow I
- cement hutniczy _ _ 16
- cement portlandzki » dodatkami 16
2 Wytrzymalodgd na sciskanic (MFPa), po 28 dniach, nie mrsic_l_;____n.ii*.: 32.5
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"’; [Cras wigzania:

. i+ poczatek wigzanta, naj wc;e_c;g\r;iqj po plywie, min, ol
) koniee winzanin, najpoinici po uplywie, h 12
4 Srabodd objgtosel. mum, nie wigeej niz {0

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [| }
Przechowywanie cementu powinnoe odbywad sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadkuy, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigey, moZna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wiedy, gdy badania laboratoryine wykazg jege przydatosc do robor.

2.3, Grunty
Przydatnodé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenid na podstawie wynikow badan
laboratoryinyeh, wykonanyeh wediug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw 1 ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowad
grunty speiniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badah laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalosé na sciskanie | mrozoodpornosc prabek gruntu stabilizowanego sq zgodne z wymaganiami okreslonymi
w . 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dia gruntéow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 {17}

Lp.  Wiasciwosei - Wymdgamaﬂadama wedtug
] Uziarnienie
-y ziarn przechodzacych przez sito # 40
imim, Yo (m/m), nie mnlej niz: 100
by zarn przechodzacych przez sito # 20
Imin, Y (mim), powyzej B3 PN-B-04481 [2]
¢)  ziarn przechodzgcych przez sito # 4
mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mnigjszych od 0,002 mnt, % (m/m), 20
e Ir .
2 Granica piymmsc: Y (m;’m} e wigee] niz: A0 PN-B-04481 {2]
3 . WskaZnik pidst\unascz %e (m/m), nie wigcej niz: H PN-B-04481 (21
4 OdexynpH od5do8  IPN-B-04481 {2]
;'5 '/amumsa, czescl organiczaycel, % {m/m), nic wiecej 2 PN-B-04481 [2]
O Zawartos¢ siarczanow, w preeliczenio na ! PN-B-06714-28 [6]
503, Yo (Im/m), nie wigeej miz

Grunty nie spefniajace wymagart okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, poplofami loymi,

Grumty o granicy plynnogci od 40 do 60 % i wskasniku plastyeznodei od 15 do 30 % moga by¢ stabihzowane
cementem dia podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozhiwiatacych ich rozdrobnienie | przemigszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydataosel gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntéw o!

- wskazniky plaskowym od 20 do 50, wg BN 64/8931-01 [20],
. zawartosci ziam pozostaigcych na sicle # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigeej niz 15%.

Decydujgeym sprawdzianem przydatnosel gruntu do stabilizacji cementem sy wyniki wytrzymalodei na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
Do stabilizacii cementem mozna stosowad piaski, mieszanki i 2zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spedniaiace wymagania podane w tablicy 3,
Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizaci cementem wtedy, gdy wyniki badait labovatoryinych
wykara, ¢ wytrzymalosé na sciskanie | mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego hedy zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagarsia dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem



“Whadeiwodc Wymaganiaz | Badania wedlug

Uziarnienie
) ziarn pozostajgeyeh na sicie # 2 mm, %, nie
‘i) niv 30 PN-B-06714-15 |4}
hy  ziwmn przechodzacych przez site 0,075
: mm, %, nie wigcej niz: 15
2 Zawartosd cresct organiczaych, barwa cleczy nad  wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
_' kruszywem nie clemnigisza ma
3 Zawartodd zanieczyszczen obeyceh, %, nie wigcej 0.5 PN-3-06714-12 [3]
iz _
4 Zawartosé siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28 [6)
SO3, %o, poniie];

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbndowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skizdowania na terenie budowy, to powiino by¢ ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placy, w warunkach zabezpieczajacych prezed zanieczyszezenient i
przed wymieszaniem roznych rodzajoéw kruszyw.

2.5. Waoda

Woda stosewana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementern i ewentualnie do piclegnag)l wykonane
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32230 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozia stosowac
wodociggows wode pitna, Gdy woda pochodzi 2 watpliwych Arédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyze] podana normg Jub do momentu poréwnania wynikow wytrzymalosdcl na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg | 2 woda wodociagowa, Brak roznic potwierdza przydatnosc wody do
stabitizacy gruntu jub kruszywa cementenm.

2.6. Dodatki ulepszajzee
Przy stabilizacii grumtow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nasiepujgee dodatki

ulepszajgoe:
- wapno wg PN-B-30020 {12],
- popioty lotme wg PN-5-96033 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzisaniu, posiadajace aprobatg
techniczng wydang prrez uprawniong jednostke,

2.7, Grant iub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznodei od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzehni drogowej, wytrzymalos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-8-06012 [17], powinna spenial wymagania okreslone w tablicy 4.

Tabiica 4, Wymagania dla gruntow fub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegolnych warstw podbudowy i
ulepszonego podioza

‘Rodzaj warstwy w konstrukeji Wylrzymalose na seiskanie  |Wskadnik
Lp. -nawierzchni drogowe) probek nasyconych woda mrozood-
(MPa) _ :
. po 7 dniach ipo 28 dniach  {pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR lub o 1,6 od 2,5 0.7
‘podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 Goma cres¢ warstwy wlepszonego podioza
‘gruntowego o grubosdel co najmniej 10 cm
‘dla KRS 1 KRG lub gorna czg8¢ warstwy  od 1,0 ad 1S 0.6
alepszenia sfabego podioza z gruntdw do 1,6 do 2.5
'watpliwyeh oraz wysadzinowych
3 Dolna czesé warstwy alepszonego podioza
aruntowego w przypadku posadowienia - od 0,5 0.6
construkeli nawierzehni na podiozu z : do 1,5

gromow watpliwyeh | wysad zinowych
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Wymagania dotyezace sprzetu podano w ST D-04.05.00  Pedbudowy i ulepszone podioze z gruntéw fub
kruszyw stabitizowanych spotwami hydraulicanymi. Wymagania ogolne” pla 3.

4. TRANSPORT
Wyniagania dotyezace transportu podano w ST D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podioze z gramdw fub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pki 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w 8T D-04.03.00  Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw fub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pki 5.

3.2, Warunki przysigpienia do robét

Podbudowa z gruntu jub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy, gdy
podioze jest zamarznicte | podezas opadow deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacyi gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponize 39C w czasie
najblizszyeh 7 dni.

5.3, Przygotowanie podloza
Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami ckreslonymi w ST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2,

5.4, Skiad mieszanki cemenfowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartosé cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosei podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki
dobor mieszanki, aby spelnié wymagania wytrzymalodciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejsze]
zawartodct cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawartosé cementu w mieszance cementowo-gruntowe) lab w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszezegdinyeh warstw podbudowy 1 ulepszonego podioza

iKa__t:egmia ~suchego gruntu jub kruszywa )

ruchu | podbudowa - podbudowa ulepszone

zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR2 do KR6 6 | 3

Zawartosé wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnodei optymalnej, okreslonej wedlug normalne;
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancg +10%, -20% jej wartosei.
Zaprojekiowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanic w czasie budowy wlagciwoscl gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

%8, Stabilizacja metody mieszania na miejscu
Do stabilizacii gruntu metoda mieszania na migjscu mozna uzy¢ specialistycznych mieszarek
wicloprzejsciowych lub jednoprzejsciowyeh aibe maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rezdrobniony.

Pa spulchnieniu grantu nalezy sprawdzic jego wilgotno$e | w razie potrzeby ja zwigkszyc w celu ulatwicnia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy tzyciu beczkowezéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do pruntu dodatki ulepszajace rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek
WADPIH WY,

Jezeli wilgotos¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnodei optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosel,
grunt powinien byé osuszony przez micszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobuieniu gruniu nalezy dodaé | preemieszac z gruntem dodatkl ulepszajace, np. wapno
Jub popioty lome, w iloscl okreslonej w recepcie laboratoryjne), o He ich uzyeie jest przewidziane w tejze recepeie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego § ewentualnie ulepszonego gruntu w ilose ustalonej w recepeie
Jaboratoryine]. Cement i dodatld ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek comentu lub w inny
sposob zaakceptowany przes [nzyniera.

Girunt powinien byé wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnose na okreslong glebokose,



gwarantujaca uzyskanic projekiowane]j grubodei warstwy po zageszezeniu, W przypadku wykonywania stabilizacy w
prowadnicach, szezegobng uwage nalezy zwrécié na jednorodnos¢ wymieszania grontu w obrebie skrajnych pasow o
szerokosei od 30 do 40 cm, prayleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu 2 cementem nalezy sprawdzic wilgotnodé mieszanki, Jezeli jej wilgotnodc jest
mniejsza od optymalnej o wigee] niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilodé wody i mieszankg ponownie dokladnic
wymiesza¢, Wilgotnode mieszanki przed zaggszezeniem nie moze rdznic sig od wilgotnosci optymalnej ¢ wigeej niz
+ 1%, -20% jej wartosel.

Czas od momentu rozlozenia cemeniu na gruncie do momenty zakohczenia mieszania nie powinien byd
Huzszy od 2 podzin.

Fo zakohczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrdwnaé | wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowe] rzednych oraz spadkow poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzystat prowadnice podhuzne, uktadane kazdorazowo na odeinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odsigpic
przy zastosowaniu specialistycznych mieszarek i technologii gwarantujgeej odpowiedniy rownose warstwy, po
uzyskaniu zgody InZyniera, Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic do zaggszezania warstwy. Zaggszezenie
naleiy przeprowadzié w sposdb okredlony wp. 5.8

3.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki | w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslone] w
recepeie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w wrzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu | cementu oraz objetodciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznyeh nie powinien by krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nic zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu claglego predkosc
podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé
mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgomose! optymalngj z tolerancja +10% i -20% Jej wartodet.

Przed woZeniem mieszanki nalezy ustawié¢ prowadnice { podloze zwilzyé wods,

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek fub rowniarek. Grubos¢
ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanic wymaganej grubosci warstwy po zaggszezenit.

Przed zageszezeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiednie] réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu technelogii
ewarantujace] odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychnuast
przystapié do zageszezania warstwy.

5.7, Grubos¢ warstwy
Orientacyina grubodé poszezegdinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczad:
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 com - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne),

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywad w dwoch warstwach,

Jezeli stabilizacia bedzie wykonywana w dwoch tub wigee] warstwach, to tylko najniZe) polozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastasowaniu technelogii mieszania na micjscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
byé wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjoparnych.

Warstwy padbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszezanie
Zageszezanie warstwy gruntu fub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic przy wzyci

walcdw gladkich, wibracyjnych lub ogamionych, w zestawie wskazanym w ST

Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podioZa o przekroju daszkowym powmno rozpoczac si¢ od
krawedzt § przesuwad pasami podiuznymi, czgéciowo nakladajacymi sig w strong osi jezdni. Zageszezenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwad pasami
padtuznymi, czesciowo nakdadajacymi sig, w strong wyzej polozong] krawedzi. Pojawigjgee sie w czasle zageszezania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé natvchmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
pelna glebokose, wyrdwnante | ponowne zaggszezenie. Powierzehnia zaggszezone] warstwy powinna mieé prawidlowy
preckroj poprzeczny | jednelity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacie zageszezania i obrébki
pawierzchniowej musza byé zakoficzone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku techrologii mieszania na miejscu, operacje zaggszezania | obrobki powierzchniowe} muszg byé
rakoficzone nig pozniej niz w clagy 5 godzin, Hezge od momentu rozpoczecia mieszania grunty z cementem.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszezenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] mie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 {1711 8T,

Specialna uwage nalezy poswigcid zaggszezeniv mieszanki w sasiedziwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznyeh araz wizelkich urzadzen obeych,

Wizelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podezas zageszezania Jub w inny sposab wadliwe, musza
byé naprawione przez zerwanic warstwy na pelng grubodc, wbudowanie nowej mieszanki o odpowigdnim skiadzic 1
ponowne rageszezenie, Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawey.

5.9. Spoiny robocze
W miare mozliwodel nalezy unika¢ podhumych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na cae)

szerokodct,

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywane] w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykoenanej bez prowadnic w utozongj i
zageszezone] mieszarice, nalezy niezwlocznie obeiad pionowg krawedz. Po zwilzeniu tej woda nalezy whudowac
koleiny pas. W pudobnp sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na polaczeniu dziatek roboczyeh. Od
obeigeia pionowej krawedzl w wykonane] mieszance moina odstapi¢ wredy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszezania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozone} warstwie wystepija spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezaoe) wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 om dla spoiny podiuznej i | m dia spoiny POprzeczng.

5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu fub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu fub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00
Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogone” pkt 5.5,

5.1L Odeinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawea powinien wykona¢ odeinek probny, zgoednie z zasadami
pkredlonymi w ST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podloze z grumiow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauliczavmi. Wymagania ogélne” pkt 3.3

5.12. Utezymanie podbudowy i ulepszonego podloZa

Podbudowa i wlepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonaweg zgoditie z zasadami
okreglonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pki 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci rohét

Ogélne zasady kontroli jakosei robot podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z grunidéw
Jub kruszyw stabilizowanych spoitwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pki 6.

6.2, Badania przed przystapieniem de robot

Przed preysapieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé badania gruntow lub kruszyw zgodnie 7
istaleniami ST D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow fub kruszyw stabilizowanych spoiwai
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3, Badania w czasie robit

Czestotliwosé oraz zakres badai 1 perniaréw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.05.00
Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
agohne” pkt 6.3,

6.4. Wymagania dotvezgee ceeh geometryeznych pedbudowy i ulepszonego podloia

Wymagania dotvezgee cech geometryeznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w ST D-04.065.00
JPodbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwanmi hydraulicznymi, Wymagania
ogdlne™ pkt 6.4,

6.5. Zasady postepowsnia z wadliwie wykonanymi odcinkami pedbudowy t ulepszonego podloda

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy t ulepszonego podioza podano w 5T
P-04.05.00 _Podbudowy 1 ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
Wymagania c.‘r;po]m. pht 6.5



7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot podane w ST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydravlicznymi. Wymagania ogeélne™ pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w §T D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwan hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pki 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy platogei podano w 8T D-04.05.00 , Pedbudowy i ulepszone podtoze
7 grumtdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 9.

14 PRZEPISY ZWIAZANE

Novmy i przepisy zwiazane pedano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.00.00
NAWIERZCHNIE
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D-05.03.24 CIENKIE WARSTWY SCIERALNE ,, NA GORACO”
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot 5T
Przedmiotem niniejszej specyfikacii techniczne (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiazanveh z wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzehni 7z betonu asfaltowego w ramach inwestyci pod nazwa,
wModernizacgs uliey Mivaarskiej w Zabkowicach Sigskich”

1.2, Zakres stosowania 5T

Specyfikacia techniczna jest stosowana jako czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zleceniu
i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1

1.3 Zakres robot objetyeh 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy §cieralne] i wigzace] z betonu asfaltowego wg PN-3-96025:2000 [10].

Nawierzelmie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
JKatalogu typowych konstrukcli nawierzehni podatnych 1 pdlsztywnych wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategori ruchu

Kateooria ruchu tezba ost obliczeniowych
- e 100 kiN/pas/dobe
KRI. | 212
KR2 od 13 do 70
KR3 .. 0d71do335
: KR4 od 336 do 1000
KRS ) od 1001 do 2000
Kre T T 200
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa | wypeiniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i

uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaliowa {MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
p g #
polimercasfalty, wytworzona na goraco, w okrelony sposob, spetniajaca okredlone WYMagania,

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona j zageszezond.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzehniowo czynna, kidra poprawia adhezjg asfaltu do materialow
minerainych oraz zwigksza odpornosé blonki asfaliu ma powierzchni kruszywa na odmywarnie wadg; moze byt
dodawany do asfat lub do kruszywa,

1.4.5, Podioze pod warstwe asfaltowy - powierzehnia przygotowana do uozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asthltowe].

1.4.6, Asfalt uphynniony - asfalt drogowy uplyniiony lotnymi rozpuszezalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie micszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whadciwoscl
sa zgodne 7 recepty laboratoryjna,

1.4.9. Odcinek probay - odeinek warstwy nawigrzehni (o dlugodci co najmnigj 50 ) wykonany w warunkach
blizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu § uzyskiwanych parametréw technicznych robol

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowyn, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kNY na oblczeniowy pas ruchu na dobe,

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 1.4,

.5 Ogdlne wymagania dotyczzee robot

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne™ pht 1.3,
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2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczgee materiaiow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, padanc w 8T D-M-00.00.00
LWymagania ogolne” pke 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spefniajacy wymagania okredlone w PN-C-96170:1965 {6],
W zaleznodel od rodzaju warstwy 1 kategoril ruchu nalezy stosowad asfalty drogowe podane w tablicy }i2.

2.3, Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacia projektowa hub ST przewiduje stosowanie asfalte modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi speiniad wymagania TWT PAD-97 IBDIM | 13} i posiadac aprobatg techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznodci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 112,
2.4, Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypeiniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-8-96504:1961 [9] dla wypeiniacza
podstawowego | zastgpezego.
Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-5§-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej 2 betonu asfaltowego

L Wymagania wobec materialow
Lp. Rodzaj materiaty e _ o
: _w zaleznodel od kategori yuchu
_ o nrnonmy P KR HubKR2 | odKR3IdoKR&
| Kruszywo famane granulowane wg PN- '
CB-T1112:1996 (2], PN-B-11115:1998 {4}
a) ze skaf magmowych i przeobrazonych | kL1 1L gat. 1, 2 kL 111" gat
by ze skat osadowych Jw. JwH
¢} z surowea sziucznego (Zuzle pomie-
dzinwe i stalownicze} W, kl. L pat
2 Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [7] ki B a1, 2 -
3| Zwir i mieszanka
W PN-B-HINTEA996[1] KL e
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie ;
rozdrobnionego surowea skalnego wg KL L M eat 2 ki 1; gat.l
e WIIMK-CZDP 84 [15] e
5 | Plasek wg PN-B-T11113:1996 {3] gat. 1,2 : -
6 Wypelniacz mineralny: '
“ay wg PN-5-963504:1961{9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b innego pochodzenia wg  orzeczenia | pyly z odpylania, -
.. laboratorypnego popioly otne -
7 Asfalt drogowy I3 50, 13 70, DsoN DT
1w PN-C-96170: 1965 [60] _ I3 ioo _ )
& Polimeroasfalt drogowy - DESOABLC, PDERD ABC,
we TWT PAD-97 {13} _ DPso PEE
> tyviko pod wrgledem Scieralnodel w bebnie kulowym, pozostaie cechy jak dla kL T;
gat. |
etylko dolomity KL 1, gat] woilodet 5 50% m/m we frakcli grysowe] w mieszance z
Cinnymi kruszywami, wiledel 5 100% mfm we frakeji plaskowe} oraz kwarcyty i

piaskowee bez ograniczenia lodciowego

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warsiwy wigzace]
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zalernodcl od kategorii ruchy

Lp Rodzaj materiaty
' B Nornty

KR Llub KR 2

KRIdoKRG6

. Kruszywo famane granulowane wg PN-

B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a} 7 surowea skalnego

b} z surowea setucmego (zozle
pomiedziowe i stalownicze)

kL L M gaed, 2

W

kL LI gath, 2

kL I; gat. 1

Kruszywo lamane zwykte
wi PN-B-11112:1996 |21

kb B garl, 2

Zwir | mieszanka
cwe PN-B-11111:1996 [ 1]

KL

L Girys 1 pwir '}'{“'.ru.szony z naturalnic
i rozdrobrionego surowea skalnego wg
WITMK-CZDP 84 [15]

kL 1, I0; gat.f, 2

KL, 117 gat. 1, 2

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. |, 2 -
" Wypeiacr minerainy:
a) wg PN-8-926304:1961{9] podstawowy, podstawowy
1 zastepezy -
b} innego pochodzema pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
Asfall drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D5, D0 I3 50
Polimeroasfalt drogowy DE30A.B.C
wg TWT PAD-97 [13] - DESG AB,C,
- DP30,DP80

: 1y tylko pod wzgledem scieralnodel w bebnie kulowyn, inne cechy jak dla ki T; gat. |

Pia kategorfi ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszeza sig stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnege 1 za zgoda Inzymera.
2.5, Kruszywo

W zaleznodel od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowad kruszywa podane w tablicy 112

Skiadowanie kruszywa powinno odbywad sig w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmicszaniem z innymi asortymentami kruszywa fub jego frakcjami.
2.6, Asfalt wpiyanieny

Nalezy stosowad asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okrestone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaléowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1, Ogoine wymagania dotyczgee sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykaenania nawierzehni z betonn asfaltewego

Wykonawea przystepujacy do wykonania warstw nawierzehni z betonu asfaltowego powinien wykazac sig
mozhiwoscla korzysiania 2 nastepujacego sprzetu:
v wytworni (otaczarki) o mieszaniu eykiivznym fub ciaghym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowyel,
t  ukladarck do ukladania micszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
= skrapiarek,
s waledw lekkich, $rednick | cigzkich |
< waleow stalowyeh gladkich
+ waledw ogumionych,
% szezetek mechanicznych lubdi innyeh wrzadzen cryszezacych,
4 samochodéw samowviadowezych z przykryciem Tub termosdw.
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4, TRANSPORT

4.1, Qooine wymagania dofyczace transporin
Cdlne wymagania dotyczace fransporiu podane w 8T D-M-00.00.0¢  Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

4.2.1. Asfale
Asfalt nalery prezewozic zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024: 1991 [5].
Transpent asfaitow drogowych moze odbywad sig w!
#  cysternach kolejowych,
-« gysternach samoechodowyeh,
- bgbhach blagzanvch,
iub imnvch pojemnikach statowyeh, zaakceptowanych przez InZzyniera,

#4.2.2. Polimeroasfait

Potimeroastalt nalery przewozic zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-GT 1BIDIM [13] eraz w aprobacie
technicznei.

4.2.3. Wypeiniacz

Wypelniacz luzem nalezy preewozic w cysternach preystosowanych do przewozu materiaiow sypkich,

umozliwiajgeyveh roziadunek priewmalyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
rawilgoceniem | uszkodzeniem workdw,

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transporiu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4,2.5. Mieszanka betonn asfaltowego

Mieszanke betonu asfaliowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowcezymi z przykryciem w czasie
transportu | podezas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczad 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury whudowania,

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwdinymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
OEIZEWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania rohot
Ogolne zasady wykonania robét podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed praystapieniem do rebét, w lerminie uzgoednionym z Inzynierem, Wykonawea dostarczy Inzynierowi do
akceptacii projekt sidadu mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz wyniki badas laboratoryjnych poszezegéinych
skindnikéw | probki materialéw pobrane w obecnosel Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

% doborze skladnikéw misszanki mineralne],
< doborze optymaine; iodel asfalig,
% olresleniu jej wladciwodct | pordwnaniu wynikéw z zaloZeniami projektowymi.

Krzvwa uziarnienia mieszanki mineralne] powinna miesci¢ sig w polu dobrego uzigmienia wyznaczonego
przer krzywe graniczne,

3.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne kreywych granicznyeh uziarnienia mieszanek mineralnyeh do warstwy $cieralnef 2 betonu asfaliowego
oraz orientacyine zowartodet astaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznyeh uziamienia mivszanki mineralnej do warstwy $cieralnej 2 betomt asfaltowego

oraz evientacyine zawartodel asfalu

Rzedne krzywyceh granicznveh MM w zaleznodei od kategoril ruchu

CWymiar oczek

KR I fub KR 2 |

ad KR IdoKR &

sit #, mm

Mieszanka mineralna, mm

dao 20 o . de 20 de 20" do 16 doi2.8
: do 12,8 o 6,3
| Przechodzi
przer 250 160 100 100
20.0 88100 100 88100 | 9G+100 140
f0,0 T8+ 100 o0=100 T8=100 | 67100 | 9H=100 0
i2.8 68+93 80100 6885 82+83 80100 87100
9.6 50:86 69100 FOG 59«74 38-062 T+ 88 73100
8.0 34+83 6293 =J00 54-+87 3050 63+80 6689
6.3 48+78 3687 78100 48+60 2240 3570 8775
4.0 403=70 45476 H0= 100 39+50 2137 4458 47+60
20 20539 35+64 41+71 2038 2136 30=42 35+48
ZAWArEeSC
sarn =20 | (41:71) | (3665} | (29259} | (62+71) | (64+79) | (58570) | (52:68)
0,85 2047 2650 2752 20:28 20435 1828 25336
0.42 13+36 1939 8+39 13220 17430 12220 P8:2
030 10531 17+33 15+34 10+-17 1528 10+18 16223
6,18 7223 13+25 1325 T2 [2+24 8+15 1217
6,13 620 12422 12+22 6311 122 7+14 11+15
: 0,075 3+10 FESY §=12 5+7 10415 69 749
 Orientacyjna
Czawartosc
-asfaltn w 5,0:6,5 56,5 5.5+06.5 4.5:586 | 43554 1 4,8+6,0 4.8+6.5
[ MMA, %o mim

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

przedstawionn na rysunkach od 1de 7.
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80 = / 20
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‘6-.?_ ............ =
g )/ 3
W
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£ a0 e 80
Eij . /r” .............................
oo 30 — 70
./
20 80
= - N
"
0 100
0.475 0,15 08 0,3 042 G455 2 4 63 84 88 1] 5 38,1
A ) 20 s

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarmienia mieszanki mineralne} BA od 0 do 20 mm do warstwy seieralng] nawierzehni

Wyraiary oozek sit kwadratowych, mm

drogt o obelazeniu ruchem dla KR lub KR2

Pozostgje na sicie, %
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy

Wymiary cozek sit kwadratowych, mm

scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 Jub KR2

NR ASTM 200 100 BO S0 40 20 12
100 G
80 L 10

/
o /L L 20
e // /) _
o 70 | 30
g =z 7
& so i 40
S s
B B . 50
3 = F T T -
£ 40 p - &0
g ! )
oo “) 70
20 e = B0
e &
10 Fomom 50
B 100
0,075 #4415 DA8 0.3 DAz D88 F 4 &3 BGE 1w 25 351

128 20 3518

Wyrmiary oczek sit kwadratowych, mm

Fozostaje na sicie. %

Fozostzie na sicie, %

Rys. 3. Krzywe granicane uziarienia mieszanki mineralngi BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy seieralnef

nawierzchni drogi o obelazeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchern KR1 lub KR2
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Whyrniary oczek sit kwadratowych, mm

drogi 0 obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Fozostaje na sicie, %

Rys. 4. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej nawierzehni

Pozostaie na sicle. %

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaghym uztarnieniu)
do warstwy Scieralne] nawierzehai drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy écierainej nawierzehni
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Wymiary cczek sit kwadratowych, mm

drogi o oheigzeniu ruchem od KR3 do KRS
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnei BA od 0 do 12,8 mm do warstwy §cieralnef nawierzchni
drogi o oboigzeniu ruchem od KR3 do KR6

do 8.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania pedane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetniad wymagania podane w iablicy 4 Ip. od 6
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5.2.2. Warstwa wigZzaca 7 befonn asfaltowego

Rzgdne lkrzywyeh granicmyveh  uziamienia  mieszanek mineralnych do  warstwy  wiazacej,
wyrdwnaweze] t wamacniajace 2 betono asfaltowego oraz orienfacyjne zawartoscl asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uztarnienia mieszanek minerainych do warstwy wigigee], wyrownawczgj |
powinien byd ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip, od 1 do 5.

Wiykonana warsiwa wiazgea, wyrownaweza | wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna speiniad
wyrnagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobece mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralne} z betony asfaltowego

Wymagania wobec MMA

L. Wiasciwode i warstwy Scieralnej z BA
' _w zalernoesel od kategori! ruchy
_ KR1lubKR2 | KR3doKR 6
Modud sztywiodci pelzania ¥, MPa nie wymaga sig | 2 14,0 (z18)" !
""" 2 | Stabilnosc probek wg metody Marshalla w o < &2 : N .
o demperatirze 60° C) KN 235 : = 10,07 S
3 Qdksztakcenie probek jw., mm od 2,0 do 3,0 od 2,0 do 4,5
4 Wolna przestrzed w probkach jw, % viv od 1,5 do4.5 od 2,0 do 4,0
3 i\i\i}-‘f{}ﬁj‘luelne wolnej przesirzent w probkach 0d 75.0 d0 90.0 | od 78,0 do 86,0
6 | Grubose w om waxﬂtwy z MMA o uziariieniu:
: od 0 mim do 6.3 mm Pood 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 num od 2,0 do 4,0
od Omm do 12,8 mm od 3,3 do 5,0 od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4.0 do 5,0 od 4,0 do 5.0
 odOmmdo200mm od50do70 - odS50do70
7 WskaZnik zageszezenia warstwy, % : > 98,0 7 98,0

8 ; Wolna przestrzen w warstwie, % {v/v) | od 1L3do 5,0, od3,0de’0

1} oznaczony wg wylyeznych TBDIM, Informacje, instrukeje - zeszyt nr 48 [10], dotyeczy
tylko fazy projektowania skiadu MMA
2} probki zageszezone 2 x 50 uderzed ubijaka

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

-4} specialne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, #p. |

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzace], wyrdéwnawczej i wzmacniajace]
z betonu asfaltowego oraz orfentacyine zawartedet asfalin

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosel od

kategorii ruchu
Wymiar oczek sit | KRIfwbKRZ ¢ KR3 do KRG
i, T Mieszanka mineralna.jjm o
od0  odd : od0 0d0 | o0d0 od 0 do

L do20 - dol6 | dol28 | do25 | do20 16"

| Przechodzi przez:

f' 33 100
250 1o B4~ 106 146
200 87+ 1400 136 75100 87+100 H0
16,0 75100 | BE+100 106 6890 TT=100 87100
12,8 65+93 T8+100 §5+100 G2+83 66200 TI+100
9.6 3786 | 6720260 | 70100 35474 5681 6780
8.6 5281 +86 6284 J0+69 5075 6083
6,3 4776 5380 35+76 45163 45:67 54+73
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2.0 30+55 30554 35345 25441 25:4} 3045
zawariasd

ziarn > 2.0 mun | (45270 | (46=70) | (45=65) | (39+75y | (59473 (5570

0,83 2040 2040 25+45 1630 16430 20233
0,42 1330 14+28 F8+38 10522 G222 1325
0,30 F:25 t1a24 15+35 g=19 7219 10=21
0,18 617 817 11428 5+14 Fg15 716
0,15 5+15 Tsb5 G235 5+12 S+14 614
0,675 3+7 3+8 3+9 4:6 427 5-8

i Orientacyina
zawartose asfaliv w | 43238 | 4,3+358 4560 40555 4.0+5 5 43+58
- MMA, %% om/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigZace], wyrdwnawezej | wzmaciiajace) 2
betonu asfaltowego przedslawiono na rysunkach od § do 13,

RELASTM 200 100 88 &G 40 26 10
100 1 / o
30 | 4 y 10
S P K - A S
&0 /‘/ / 20
= 7 e 30
2 R )/ . =8
= e ) — 2
g %7 v 4 1 2
gL . T e F A 2
& / . b
m 50 = 50 2
= / S I AN O A T - . &
B 0 oo B
A
& [}
(AR S W AN S Sl B Il B L S N
£ o
30 - 70
20 80
AN T O T A A
I 50
10
v Y sl N NSO IRV NSRS S S (PO P
b -
o 100
0075 035 018 03 042 0,88 2 4 B3 896 16 28 381

128 20 318
Wiymiary norzek sit kwadratowyeh, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki minevalngj BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyrownawezej i
wzmacniajges] nawierzehni drogi o obeiazeniu ruchen KR fub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczite uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 nmum do warstwy wigzgoe}, wyréwnawcezej i
wzmacniajacej nawierzehni drogi o obcigzeniv muchem KRT lub KR2
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Rys. 10, Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne] BA od 0 do 12,8 mm do warstwy winzacef,

12.8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowyeh, mm

wyrownaweze} [ wamacniajace] nawierzehni drogl o obelazeniv ruchem KR1 lub KR2
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VWymiary cczek si Kwadratowygh, mm

Rys.11.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnei BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacel, wyrdwnawczej
i wzmacniajgcej nawlerzehni drogi o obeiazeniv ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 12, Krzywe graniczne uziernienia mieszanki mineralnei BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgee), wyrdwnawoze)
i wzmacniajaeei nawierzehni drogi o obelgzeniu ruchem od KR3 do KRO
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Wymiary oczek sil kwadratowych, rnm

nawierzchai drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRS

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych § warstwy wigzacej, wyrownawcze] oraz

wzmachiajaeej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigZacej, wyréwnawczej

Lp. Wiasciwosci . S L
i wzmacniajace] w zaleznodci od
katerorii ruchu
KR1 fub KR2 | odKR3 do KR &
|| Modul sztywnosel pefzania ¥, MPa nie wymaga sie = 16,0 (z22)
2 | Stabilnosd probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszezonyeh 2x75 > 8.0 (= 6,007 =110
uderzen ubiiaka, kN
3 ] Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 dod,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %{v/v) od 4,0 do 8,0 ad 4,0 do 8.0
3 i\i\fjpﬁeii'meme wolnej przestrzent w probkach od 65.0 do 80.0 <750
., ¥D
6 | Grubosé warstwy w e 2 MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od O mm do 16,0 mm od 40 do 60 od 4,0d06,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8.0
od { mm do 25,0 mm - od 7.0 do 10,0
T | Wskaznik zageszezenia warstwy, % =G980 =980
8 1 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) ad 4,5 do 9,0 od 4,5do 9.0

soznaczony wg wytyezayeh IBDIM, Informacie, instrukcje - zeszyt nr 48 {16 dotyezy tylko
ffazy projekiowania  skladu MMA
s wddla warshwy wiyTdwnaweze]

Pozostaje na sicie, %

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnel BA od 0 do 16 mm do warstwy  wyrdwnawcezel
> £ 3 ) '}



5.3, Wytwarzanie mieszanki minecalno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub claghym zapewniajace;
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowe]
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skdadnikow, w tym takze wsigpne, powinpo by¢ wagowe | zavtomatyzowane oraz zgodne 7
recepty, Dopuszeza sig dozowanie ebjgtodciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestodet w zaleznoded od
temperatiry. Dia kulegorii ruchy od KRS do KRe dozowanie skiadnikow powinno byé sierowane elektronicznic.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wrglednie
przeplywomierza, lecz nie wigee] niz & 2 % w stosunku do masy skladnika.

lezel jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byc dozowany do asfaltu w sposob i w
todetach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ngrzewany w sposob podredni, z ukiadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymante stalej temperatury z teleranciy & 5° C.

Temperatura as{aitu w zbiomilku powinna wynosic:

- dia D 30 od 1450 C do 165°C,
-dlaB 70 od 1400 C do 160° C,
-dia D 100 od 1350 C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazad producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byd wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskaia wiasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigeej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z 50 od 1400 C do 170" C,
-7 DTG od 1350 C do 163" C,
-2 D 10G od 1300 Cdo 160°C,
- zpelimercasfaltem - wg wskazan producema polimeroastaliu.

5.4. Preygotowanie podioia
Podloze pod warstwe nawlerzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia

podloza powinpa by¢ sucha i czysta.
Nierdwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownode! podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng Wwigzgcq | wznlacniajacy
Drogi klasv A, 51 GP 6 9
Drogi klasy Gi Z 9 12
1 Drogi Klasy L. i D oraz place i parkingt | 12 15 o

W przypadhku gdy nierdwnogel podloza sg wigksze od podanyeh w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnacd
poprzez frezowanie lub uloZenie warstwy wyrdwnawcze].

Przed rozlozeniem warshwy nawierzehni z betona asfaltowego, podioze nalezy skropic emulsiy asfaltows lub
asfaltem uphnnionym w flodci vstalone] w ST, Zalecane ilogci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji bub uplynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzeiinie czolowe krawgznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzed powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszezelniajacym okreslonym w ST § zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsii asfaltowe] lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego

. . . - llosé asfaltu po odparowaniu wody
Podioze do wykonania warstwy ) . . L
L. S A . g z emulsji hub uphynniacza z asfaltu
z mieszanid betonu asfaltowegoe Y .3
uplynnionego, kg/m’
e Podloze pod warstwe asfaltowy
I i Podbudowa/nawicrzehnia Huceniowa od07doto
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
e Y & 0d 0,5 do 0,7
FI}eCi‘la'r}lczjiie T LT PR L R
3 | Padbudowa z chudego betonu lub gruntu ' "
: - _ od 0.3 do 0,5
________ Fstabilizowanego cementem
4 : Nawierzchnia asfaltowa o chropowaig] -
R Lo P ! ; od 0,2 do 0.3
powierzchri
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5.5. Polgezenie migdzywarstwowe

Kazdy ulozong warstwe nalezy skropie emulsja asfaltows lub asfaltem updyniionym przed wlozeniom
nasteprie], w celn zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w Hodci ustalonej w ST.
Zalecane tlodcei asfaltu po odparowaniu wody 7 emulsji asfaltowej lub uphynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilodci asfalu po odparowaniu wody 2 emulsji asfaltowej fub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Hosc asfalty po adparowaniu wody 2 emulsji

Lp Polgezenie nowych warstw lub uplynniacza z asfuli uplynnionego
. ke
I | Podbudows asfaltowa
2 | Asfaliowa warstwa wyrownawceza lub o0d 8,3 do (1,5
WZNIACTHATECH
3 | Aslaltowsa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinng by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody jub ulotiienie
uplynniacza orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

< Bh przy ilodc powyzej 1.0 kg/m?2 emulsji lub asfaltu uplynnionego,

= 2h przy ilodci od 0.5 do 1,0 kg/m?2 emulsji lub asfaltu uplynnionego,

w 0,50 przy Hodci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uplynnionege.
Wymagarntie nie dotyezy skropicniy rampa otaczarii.

5.6, Warunki przystapienia de rebdt

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura oteczenia jest nie nizsza od
+5% C dla wykonywanej warstwy grubodei > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci & 8 om. Nie
dopuszeza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podezas opadéw amosferyeznych oraz
silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zohowigzany do
preeprowadzenia w obecnosel Inzyniera kontrolnei produkeii,

Sprawdzenie zawartodel asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje zawartosei skladnikow mieszanki mineralno-asfaliowe] wzgledem skiadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10,

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw micszanki mineralno-asfaltowe) wzgledem skiadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakeji, % m/in

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp i Skiadniki mieszanki mineralno-asfaliowej pawierzehnd drdg o kategorii ruchy

KRIWbKR? | KR3IdoKRG&

b Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

Ty & 5,0 4,0
31.5; 25,0, 20,0; 16,0, 12,8, 9.6, 8,0; 6,3: 4,0;
2 | Ziama porzostafyce na sitach o oczkach # £3.0 : £2.0
mm: 0.85:042; 0,30, 0,18, 0,15, 0,075 | o v
3 | Ziama prrechodzace przez sio o oczkach .
__,jf'.’-_(}_,tf}?SI:mn ! +20 £ 1.3
4 ' Asfalt +0,3 +0,3

5.8, Odeinek prabny

Jezelt w ST przewidziano konieczno$é wykonania adcinka prébnego, to co najmniej na 3 doi przed
rozpoczeciem robdt, Wykanawea wykona odeinek proboy w celu:

< stwlerdzenia czy uZyty sprzet jest wladciwy,
< okrestenta gruboscl warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszozeniem, konieczne] do uzyskania

wymaganej w dokumentach projektowe] grubosci warstwy,
@ okrestenia potrzebnej flodei przejéé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy,
Do takicj proby Wykonawea uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowiny w miejscu wskazanym przez Inzyniera,



Wykonawea moze preystapic do wykonywania warstwy nawierzehni po zaakceptowaniu odeinka probnego
przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-astaliows powinna byé whudowywana ukladarks wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem gruboscl warstwy i atrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacia projektowa,

Temperatura mieszanki whudowywane] nie powinna by¢ nizsza od minimalne] temperatury mieszanki podane]

w pkeie 5.3,
Zaggszezanie mieszanki powinno odbywad sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejse walca ustaionym
na odeinky probavm,
Poczgthowa temperatura mieszanki w ¢zasie zageszezania powinna wynosic nie Riej niz:
~ dla asfaltuy D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125",
- Ha asfaitu D 100 1200 C,
- dla polimereastalty - we wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zaggszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszezenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Zlgcza w nawierzehni powinny by¢ wykonane w linii proste], rdwnolegle Iub prostopadie do osi drogi,
Zigcza wkanstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebic co najmniej o 15 em.
Ziaeza powinny by¢ calkowicie zwlazane, 4 przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zlgeze robacze powinne byd réwno obcigte | powierzehnia obcigte) krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfalten hub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ziacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rabot podane w §T 3-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pki 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien wykonaé badania asfaltu, wypeiniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej | przedstawié wyniki tych badad Inzynierowi do
akceptacii,

6.3. Badania w czasie robdt

6.3. L. Crestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwose oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowsj podano w

tablicy I
6.3.2, Sldad i nziarnienic mieszanki mineraino-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralne-asfaltowe] polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S-04001:1967 [8],
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z toleranciy okredlona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wladciwosei asfalta

Dla kazdej cysterny nalezy okreglic penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4, Badanie whSciwosci wypelniacza

Na k'}fdt, }00 Mf? ZFUZYVIELED w} pehndczd nalezy okreslic uziarnienie | wilgotnod¢ wypelniacza.

lardw podczas wylwarzania mieszanki mmerdhw -asfaltowe]
: Czgstotliwodé badaf |
E',,p. Wyszezegdlinienie badan Minimalna Hezba badan na dziennej
dzialce robocae]
Skdad 1 uziarnienie mieszanki mineralno- - 1 probka przy produkeji do 500 Mg

: asfaltowe] pobranei w o wylworni 2 probki proy produkeii ponad 300 Mg

2 Wiagciwoscl asfaltu dla kazdej dosiaw} (cysterny)

| Wiasciwosei wypelniacza i na 100 Mg

Whasciwoser kruszywa przy kazdej zmianie
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5 Temperatura skladnikow mieszanki
"mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowe] : whudowywania

dozor ciggly

Wyglad mieszanki mineralmo-asfaltowe) Jw.

| Wiasciwodct probek mieszanki
| mineralno-asfaltowe] pobrane) w
 WyEworn

jeden raz dziennie

p.] 1 p.8 -~ badania moga by¢ wykonywane zamiennic wg PN-S-96025:2000 {10]

6.3.5. Badanie wlasciwesci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreglic klasg | gatunek kruszywa,
6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikow mieszanld mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnilcow mieszanki mineralno-asfaltowed polega na odezyianiu temperatury na skali
odpowiedniege termometru zamontowanege na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie Jaboratoryjne] ¢ 8T
6.3.7. Pomiar temperatary mieszanki mineralno-asfaltowe]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej poiega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance 1 odezytanin temperatury.
Dokiadnesé pomiaru = 2° C., Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w 5T

6.3.8. Sprawdzenie wygiadu mieszanki mineralno-asialtowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineraino-asfaliowe] polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcii, zatadunkuy, roztadunku | whudowywania,

6.3.9, Wiasciwodci mieszanki mineralno-asialtowej

Wlagciwosei mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okreslac na probkach zageszerzonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryina.

6.4, Badania dotvezace cech geometrycznych i wiadciwosce warstw nawierzehni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotiiwo$d oraz zakres badan | pomiaréw

Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzehni z betonu asfaliowego podaje tablica 12.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwode badad i pomiardw
T 1 Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugodei | km
2 | Rownos$é podiuina warstwy | kazdy pas ruchu planografem b latg co 10 m
3 | Rownosé poprzeczaa nie rzadziej niz co Sm
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odeinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysokodciowe pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
Warstwy oraz usvituowatia osi wediug
6 | Ukszialtowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubose warstwy 2 probld z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8§ | Zlacza podlune t poprzeczne | cala dlugodd zlacza
9 | Krawed?, obramowarnie cala dhugosc
WAESEWY
101 Wyalad warstwy ocena ciagla :.
t1 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®
12 | Wolna przestrzen w warstwie [ jw,

6.4.2. Szerokos$c warstwy
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Szeroko$d warstwy scieralnej 2 betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna 2 dokumentaciy projektowa, z
tolerancia +5 cim, Szerokosé warstwy asfaltowe] nize} poloZonej, nie ograniczonej kraweznikiem fub opornikiem w
nowej konstrukeji nawierzehni, powinna byé szersza z kazdej strony co najmaiej o grubo§¢ warstwy na niej polozone;,
nie mnigj jednak niz 5 om.

6.4.3. Rownosé warstwy

Nieréwnesei padiuzne | poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie

powinny byl wigksze od podanyeh w tablicy 13,

_ Tablica 13. Dopuszezalne nierdwnodct warstw asfaltowych, mn

.............. [ Riattek ctats

. Warstwa  © Warstwa | Warstwa
Lp. Drogi i place -, N . .
; scieralna wigZaca - wazmacniajgea
] Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 iDrogiklasy Gi/ 6 : 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 ; 15

6.4.4, Spadld poprzeczre warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfalfowego na odeinkach prostyeh i na tukach powinny by zgodne z
dokumentacjy projekiows, z folerancig + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rredne wysokosciowe warstwy powinny byd zgodne z dokumentacjg projektowa, 7 tolerancia & 1 em.
6.4.0, Uksztaltowanie osi w planie

(8 warstwy w planie powinna by usytuowana zgodiie z dokumentacjy projektowa, z tolerancig 5 cm.
6.4.7. Grubo&é warstwy

Grubosc warstwy powinna by¢ zgodna z gruboseia projektowa, z tolerancja 10 %, Wyrmaganie to nie dotyczy
warstw o grubodct projektowej do 2.5 em dla ktoref tolerancja wynosi_ 5 nun i warstwy o grubosei od 2,5 do 3,5 om, dla
ktorej tolerancia wynost =5 mm.

6.4.8. Zigcza podluine i poprieczne

Zigcza w nawierzehni powinny by¢ wykonane w linii proste], réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w
konstrukeji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 ¢m. Ztacza powinny by
cathowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralng przy opornikach drogowyceh | urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mum
ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikow powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznese
ohcigoia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu astaltowego powinien mied jednolitg teksture, bez miejse przeasfaltowanych,

porowatych, huszezacveh sig i spekanych,
6.4.11, Zageszezenie warstwy | wolna przestrzest w warstwie

Zageszozenie | wolna przestrzei w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST 1 recepeie
faboraioryinet.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiary rebét

Owitne zasady obmiaru rebdt podano w 8T D-M-00.00.00 , , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jedwnostka obmiarowa

Jednostiy obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawferzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt §.

Roboty uznaje sig za wykenane zgodnie » dokumentacia projektowa | 8T, jezeli wszystkie pomiary | badania #

zachowaniem wlerancii wyg pkiu 6 1 PN-5-96025:2000{10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyezgee podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosdei podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzehni z betonu asfaltowego obeimuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,

oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,
posmarowanie lepiszezem krawedzi urzadzen obeyeh { kraweznikow,
skropienie miedzywarstwowe,

rozfozenie | zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowey,

abeigele krawedzl i posmarowanie asfaliem,

przeprowadzenie pontardw | badan laboratoryinyeh, wymaganyeh w specylikacji techniczng}.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

TOPN-B-11111:1996

 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
_drogowych. Zwir i mieszanka

2 PN-B-11112:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchai
drogowych

3 PN-B-11113:1996

A PN-3-11115:1998

‘ Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
. drogowych, Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z 2uzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

N-C-04024:1991

: Ropa naftowa { przetwoery naftowe. Pakowanie, znakowanie

1 fransport

7. PN-C-96173:1974

6. PN-C-96170:1965

drogowych

ry naftowe. Asfalty drogowe

ry raftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzehni

8 PN-8-04001:1967

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznyeh i nawierzchni bitumicznyeh

11, BN-68/8931-04

- Drogi san
i dalg

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

- bitumicznych

Dregi samochoedowe i fotniskowe, Nawierzchnie asfaltowe,
Wymagani

fowe. Pomiar réwnodci nawierzchai planografem

10.2. Inne dokumenty

v

skatalog typowyeh konstrukejl nawierzehni podatnych 1 polsztywnych., IBDIM, Warszawa, 1997

o Tymezasowe wylyczne techniczne, Polimeroasfalty drogowe, TWT-PAD-87, Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBI M, Warszawa, 1997
s Warunki techniczae, Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,

Wargzawa, 194G

»WT/MI-CZDPR4 Wytyezne techniczne oceny jakosct grysdw | zwirdw kruszonych 7 naturalnie rozdrobnionego

surowcea skalnego przeznaczonego do nawierzchnl drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

«Zasady projektowania betony asfaltowepe o zwickszong] odpomosct na odkszialcenia trwale, Wytyvezne ozhaczania
odksztateenta | modwdu sztywnodel mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statveznyvnn,

Informacie, nstrukeje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1993

sRozporzadzenie Ministra Transportu § Gospodarki Morskie) 2 daia 2 marca 1999 v, w sprawie warunkow
technicznyeh, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne |ich usytuowanie (Dz. 4] Nr 43 2 1999 1, poz. 430).
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1. WSTEP
1.1, Preedmiot 5T

Preedmiotem ninlejsze} specyfikac)i techniczng) (ST) sg wymagania dotyczaee wykonania i odbiora robét
zwiazanych 2 wykonywaniem nawierzelmi z kostki brukowe] betonowe) w ramach inwestycli pod nazwa
wModernizacjs ulicy Mivnarskie] w Zabkowicach Slaskich”

1.2, Zakres stosowania 8T

Speeylikacia technicana jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanio 1 realizacii
robdt przy realizacii rob® wymienionych w p. b1,

1.3. Zakres robat objetyeh 8T

Ustalenia zawarte w niniejsze specylikac)i dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych 2
* wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe| betonowe] prostokgine) 20x10cm gr. Som - 7.72m’

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania, Produkowana jest jako
ksztadtka jednowarstwowa fub w dwdch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkeii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w 5T [-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogolne wymagania dofyczgee robot

Ogdine wymagania dotyezace robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1, Oydlne wymagania dotyezgee materialow

Qedlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sklndowania, podane w ST D-M-00.00.00
«Wymagania ogéine” pkt 2
2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Waruntkiem dopuszezenia do stosowania betovowe] kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2, Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byd zwarta, bez rys, peloied, plam i ubytkow,

Powterzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna | szorstka, a krawgdzie kostek rdwne | proste, wkiginigeia nie
powinny preekraczad;
- 2, dla kostek o grubodei < 80 min,

- 3 mm, dia kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3, Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg Kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosei:
- 60 mm, 2 zastosowaniem do nawierzehni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
B0 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancie wymiarowe wynosza:
- nadhlugosci 4 3 mm,
— na szerokosct £ 3 pim,
— nagmbodcl £ 5 mm.
Kolory kostek produkowanyeh aktualnie w keaju to) szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy 1 brazowy,
2.2.4. Wytrzymaiosc na Sciskanie

Wytrzymalodd na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek} nie powinna bye mnigjsza niz 64 MPa.
Dopuszezalna najnizsza wytrzymalo$d pojedynezej kostki nie powinna byd mniejsza niz 30 MPa (w ocenie
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statystyeznef 2 co napmnie} 10 kostek),
2.2.3. Nasigkliwos¢
Nasighliwosc kostek betonowych powinna odpowiadad wymaganiom normy PN-B-06230 [2} t wynosil nie
wiecej niz 5%.
2.2.6. CGdpornosc na dzislanic mroza
Odpornosé kostek betonowyeh na drialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06230 (2],
Odpornosd na dzistanie mrozu po 30 cvklach zamrazania | odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeln
probia nie wykazuje peknige,
—  strata masy nie preekracza 5%,
obnizente wytezymatosdel na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosei probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
2094,
2.2.7, Scieralnoéé
Scietalnod¢ kostek betonowych okreglona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 {17 powinna wynosi¢ nie
wigeej niz 4 mm,

2.3. Materialy do produkeji betonowyeh kostek brakowych
2.3.1. Cement

Da produkeji kostki brukowej nalezy stosowat cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz 32,57,
Zaleea sig stosowanie cementu o tasnym kolorze., Cement powinien odpowiada wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-067{2 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepeie laboratoryine) mieszanki betonowe}, przy zaloZonyeh
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu,

2.3.3. Woda

Wiageiwodci i kontrola wody stosowanej do produkeii Betonowyeh kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganion wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw @ barwnikow, zgodnie 7z recepty
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajy gotowym wyrobom wigksza wytrzymalodd, mniejszg nasigkliwos¢ 1 wigkszy
odpernose na niskie temperatury | dziatanie soli,

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostee trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nicorganiczne.
3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczyce spragtu

Oeolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzehi 2 kostki brukowej wykonuje sig rgeznie.

Jesli powierzehnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowad mechaniczne
wrzadzeria okladajace. Urzadzenie skiada sig z wozka i chwytaks sterowancgo hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich wozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kestek, mozna
wykorzystaé do wymiatania piasku w szezeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszezenia nawierzehni stosuje sig wibiratory plytowe z oslong 2 tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne wzadzenie na rolkach, prowadzone lintami
na szynie fub krawginikach.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyezgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 08T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Fransport betonowyeh kostek brakowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie, Po uzyskaniu
wytrzymalosel betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig |
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spina ladmy stalows, co gwarantuje transporl samochiodami w nienaruszonym stanie,
Kastki betonowe mozna rdwniez przewozié samochadami na paletach wansportowyveh producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Opdine zasady wykonania robét
Cigodine zasady wykonania robot podano w ST D-M-30.00.00 |, Wymagania ogolns” pkr 5.

5.2, Podloie

Podlioze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunmt piaszezysty -
rodzimy lub sasypowy o WP 35[7].

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzehnig z kostki brukowej przeznaczong dia
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowege, mozna wykonywac bezposrednio na podlozu 7
grunlu piaszezystego w uprzednio wykonanym koryeie. Grunt podioza powinien byé jednolity, przepuszezalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzehnig powinne by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okiesienymi w 8T D-
04.01.01 Koryto wraz z proflowaniem i zageszezeniem podioza”,

3.3, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod wlozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentaciq projektows.

Podbudowe, w zaleznodci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze
stanowid:
- thiczed kamienny,

Podbudows powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w  specyfikacjach dla
edpowiedniego rodzaju podbudowy 17 wg. ST D-04.04.04 Podbudowa z Hucznia kamiennego™.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzehni z befonowych Kostek brukowych niozna stosowad kraweiniki uliczne betonowe
wg BN-B0/6775-03/04 [6] tub inne typy krawgznikéw zgodine z dokumentaciq projektowa lub zaakceptowane praez
Inzyniera.

5.5 Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 3.

Grubosc podsypki po zageszezenin powinna zawierad sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwikzona wods, zageszezona i wyprofiiowana.

5.6, Uldadanie nawierzchni z betonowych kostek brukewyeh

Z wwagi na réinorodnosc ksztaltow i kolorow produlowanych kostek, mozliwe jest nlozenic dowolnego wzoru
- wozesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera,

Kostke uklada sie na podsypee lub podlozn piaszezystym w taki sposoh, aby szezeliny migdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostkg nalezy ukiadad ok. 1.5 om wyzej od projektowane] niwelety nawierzehni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegs zageszezeniu.

Po ulozeniu kostki, szezeliny nalezy wypelnid piaskiem, a nastepnie zamie$e powierzchnie ulozonych kostek
przy uZyciu szezotek recznyeh fub mechanicanych 1 przystapic do ubijania nawierzchni.

Do ubitania wlozone} nawierzchni 2 kostek brukowych stosuje sie wibratory phytowe 2z osionq 2 tworzywa
sziucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzehni ubijanet w kierunku drodka i jednoczednie w kigrunicy poprzecznym kszlaliek.

Do zageszezania nawlerzehni z betonowych kostek brukowyeh nie wolno uzywac walca,

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnic szezeliny plaskiem | zamiedd nawierzehnig, Nawierzchnia z
wypeltigtiem spoin piaskien nie wymaga pielegnacii - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jako$ei robdt
Ogdine zasady kontroll jakodcet robdt podano w 5T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystgpieniem do robat

Przed przystapieniem do robot, Wykonawcea powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 ninigjszej 8T.

Miezalenie od posiadanego atestn, Wykonawca powinien zadad od producenta wynikow biezacyeh badan
wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymalodei na $eiskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkeii dziennej ok, 600 m2 powierzchni kostek ulozonveh w nawierzchni}.

Poza tym, przed przystaplieniem do robot Wykonawes sprawdza wyrdb w zakresie wymagad podanych w pkt
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2.2.212.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3, Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie podloa i podbudowy
Sprawdzenie podioza | podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacia projektows i
odpowiednimi ST,
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosei | wymaganych spadkéw poprzeczaych i podhuznych polega na
stwierdzeniu zgodnedcd z dokumentacja projekiowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST,
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnodet wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 3.6 niniejszei ST
pomierzenie szerokogel spoin,
sprawdzenie prawidlowosei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowose! wypelnienia spoin,
sprawdzenie, czy prayjety deseh (wzory i kolor nawierzehni jest zachowany.

6.4, Sprawdzenie cech geometrycznveh nawierzehni
6.4.1. Nierdwnosei podhuzne

Nierownosei podhuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczac (4,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzehni powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektows z tolerancig = 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzehni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad + 1 ¢m.
0.4.4. Szerokodé nawierzehni
Szerokosd nawierzehni nie moze rdanic sig od szerokodel projektowane] ¢ wigeej niz + 5 om.
6.4.5. Gruboéé podsypki
Dopuszezalne odehyiki od projeldowane] grubosei podsypki nie powinny preekraczad 1,0 cm.
6.5, Czgstotliwos¢ pomiarow
Czestothiwost pomiaréw dla cech geometrvezaych nawierzehni z kostki brukowei, wymienionyeh w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchnt wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pki 6.4 byly przeprowadzene nie rzadziej niz
2 razy na 100 m® nawierzehni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzeczego oraz

wszgdvzie tan, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podane w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

lednostky obmiarowa jest m? (mety kwadratowy) wylonane] nawierzehni z betonowel kostki brukowe,
] . Y)Wy ] 3 ]

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogolne zasady odhioru robot

Ogolne zasady odbioru robd{ podano w 8T D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wizystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancj wedlvg pkt 6 daby wyniki pozytywne.
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8.2, Odbior robdt zanikajgoyeh | ulegajacych zakryciu
(dbiorewi robdt zanikajacych i ulegajgeyeh zakryeiu podiegaiy:

e
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&
x

;o
e

o

przygotowanie podioza,

ewentualnie wykonanic podbudowy,
wykonanie podsypki,

ewentualnie wykenanie fawy pod krawesniki,

Zasady ich odbloru sg okregione w D-M-00.00.00 |, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczgee podstawy platnodei
Owolne ustalenta dotyezace podstawy platnodel podano w ST [-M-00.00.00 , Wyimagania ogdlne” pki 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m’ nawierzehni z kostii brukowej betonowej obeimuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,
oznakowiie robot,
przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materialow,

wykonanie podsypki,
whozenie i ubicie kostki,
wypehienie spoin,
przeprowadzenie badan | pomiarow wymaganych w specyfikaci technicanej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
I | PN-B-04111 Materiaty kamienne, Oznaczenie Scieralnodei na tarczy Boehmego
2. | PN-B3-006250 Beton zwykiy
3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. | PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego nzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnogcei
3. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. | BN-80/6775-03/04 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Keawegzniki { obrzeza
7. | BN-6B/B931-01 Drogi samochedowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8 | BN-GR/8931-04 Brogi samochodowe. Pomiar rownosei nawierzehni planografem i ata.
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1. WSTEP
1.5 Przedmiot 8T

Przedmiotem nidejszel specyfikacii fechniczne {8T) sg wymagania dotyezace wykoenania 1 odbioru robot
zwigzanych 7 wykonywaniem cienkich warstw scieralnych ,na goraco™ w ramach inwestvell pod pazwg
»Moderaizacja ulicy Mivoarskiej w Zgbkowicach Slaskich”

1.2, Zakres stosowania 8T

Specyfikacia techniczna (ST} jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy rlecaniu i
realizacii robdt wymienionvch w p 11,

1.3, Zakyes robot objetych 8T

Ustalenia zawarte w ninlejsze] specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
* wykonywaniem cienkich warstw Scieralnveh e gorgee” g Som — 10, 24m”

Cienkie warstwy dcieralne wykonane beda 2 migszanki mineralno-bitumiczne} o nieclagiym uziarnieniu
0/6,3; 0/9.0; 0/12,8,

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Cienka warstwa dcieralna ,na poraco™ - warstwa scleralna nawierzchni o grubosci od 2,5 cm do 3.5 cm.
1.4.2, Bardzo cienka warstwa $cieraina na gorgeo” - warstwa scieralna nawierzehni o grubosei od L5 em do 2,3 em,

1.4.3. Ultra cienka warstwa dcieralna , na goraco” - warstwa écieralna nawierzehni o grubodci mniejszej ad 1.5 em.
1.4.4. Pozostale okredlenta podstawowe sa zgodne z obowiagzujacyrst, edpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagainia ogdhne™ pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgee robét

Oedlne wymagania dotyczace robdt podane w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogoine™ pkt 1.3,
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczgee materialow

Oudlne wymagania dotyczace materiafdw, ich pozyskiwania | skladowania, podane w ST D-M-00.00.00
SWymagania opdlne” pkt 2.

2.2, Astalt modyfikowany {polimeroasfalt)

Nalezy stosowad asfalt modyfikowany spelniajacy wymagania TWT Tymezasowe Wytyezne.
Polimeroasfalty drogowe. IBDIM 4/1993 |41

2.3 Wypelniacz

Nalery stosowad wypelniacz wapienny spelniajacy wymagania okresione w PN-8-96504: 1961 {3] dia
wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypelniacza powinne byé zgodne z PN-S-96504:1961 [3].

2.4, Kruszywo

Nalezy stosowad;
—~  do mieszanki mineralno-bitumiczne; o nieciaghym uziarmieniu 046,3; 0/9; 8/12 .8 kruszywo speliniajace wymagania

odpowiednich norm

----- gryey we PN-B-1THZ: 1990 k1. | I gar 1, 2 {1

----- piasek lamany lub mieszanka drobna granulowana wg PN-B-11112:1996 {1}
oraz wymagania podane w tablicy 1.

Tablica . Szozegdtowe wymagania wobec grysow do mieszanek mineralno-
bitumiczaych o nicciaghym uziarnieniv

Wiadciwodcd Wyrtagania
Scieralnose w bebnie kulowywm, ubyliek masy, % mim, nie wiecej miz 25
4™




Scieralnode w bebnie kulowym po 1/3 pelnej Hezby obrotow, ubytek
masy w stosunku do ubytku masy po pelnej Hezbie obrowdw, % m/m, nie

wigeej niz 25

Nastaldiwode, % mim, nie wigce} niz 1.5

Mrozoodpornost, ubytek masy. % mim, nie wigee] niz 240
3,00

Mrozoodpornodd we metody zmodyiikowanej, ubytel masy, % m/m, nie
wigee] niz 10.0

X} Wymaganic dotyczace wylacznie kruszywa granifowego
2.5, Asfalt uplyanniony
Nalezy stosowad astalt uplynniony spefniajacy wymagania okredlone w PN-C-96176: 1574 {2},

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowad drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-84

[51.
3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu pedane w ST D-M-00.00.00 ,, Wymnagania ogolne” pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania cienkich warstw Scieraloych .pa gorgeo”
Wykonawea przystepuiacy do wykonania clenkich warstw scieralnych ,.na goraco” powinien wykazad sig
moziiwoscig korzystania z nastgpujacepo sprzghu:
- wytwérni stacjonarne] o mieszanin cyklicznym lub ciaghym (otaczarek) do wytwarzania inieszanek mineralno-
asfaltowych,
- ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszezanego,
- skrapiarek,
- walcow Iekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich,
- waleow ogumionych,
- samochodow samowytadowezyeh z przykryciem brezentowym.

4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyezace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine™ pkt 4,

4.2, Transport materialow
Materialy nalezy przewozic zgodnie z zasadami podanymi w 8T 13-05.03.05 , Nawierzctmia z betonu
asfaltowego™ pki 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogéine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 5.

8.2, Cienka warstwa §cierakna ,na goraco™ z mieszanki mineralno-bitamicznej o niecigghym nziarnienia
Cienka warstwe $cieralng .na goraco” 2 mieszanki mineralno-bitumicznej o nieciagiym uziarnieniu nalezy
wykonywac¢ 7 mieszanek mineralno-asfaltowyeh modyfikowanych o uziarnienin 0+6,3 mm, 49,6 mm, 0128 mm,

Grubesd ukladane] mieszanki:
~  dle mieszanki 049,6 mm, 0+12,8 mm moze wynosic od 1,5 em do 2,5 ony

Skiad mieszanek mineralnyeh do cienkie] warstwy gcteralnej .na goraco” podano w tablicach 2, 3, 4.
Tabiica 2. Skiad mieszanki mineralne] o uziarnieniv 046.3 mm

Frakeja kruszywa  {mm) Zawartodd (e mim)
46,3 34 5 73

{6



{2

wypelntacz kamienny

Tablica 3. Skiad mieszanki mineralng} o uziarnieniu 0/9,6 mm

Frakcia kruszywa  {mm)

Zawartesé (%o m/m)

6,3/9.6 T0 = RO
0:2 18+ 26
wypelniacz kamienny 324

Tablica 4. Skfad mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/12,8 mm

Frakcia kruszywa  (mm) Zawartos¢ (% m/m)
6,3/12,8 70 + 80
0/2 18+ 26
wybelniacz kamienny 34

Orientacyjna zawartosé asfaltu modyfikowanego DE 80 tub DE |50, wg TWT. Polimeroasfalty drogowe [4], w
mieszance mineraino-asfaltowe} ¢ niectaghym uziarmienio wynosi:

----- micszanka 0+6.3 mm - od 6,5 do 7,5 % mim,
—  mieszanka 09,6 mm - od 6,0 do 7.3 % m/m,
- mieszanka 0+12,8 mm - od 5,5 do 7.0 % m/m.

Doboru optymalnej zawartosci lepiszeza w mieszance nalezy dokonac, sprawdzajac:
rawartosé wolnej przestrzeni w zageszezonych probkach mieszanki mineralno-asfaliowe] metoda Marshalla - 50
uderzen ubljaka na strone prébki. Wolna przestrzen powinna wynosié od 2 do 4 % viv,
splywniosd, metods Schellenberga opisang w ZW-MMB-NU-95, zeszyt 50 [6], polegajaca na sprawdzenin. ilosei
zaprawy asfaltowej, ktora splynela z zisren kvuszywa mieszanki w czasie jof prezechowywania w podwyzZszone)
femperaturze.
5.2.1. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe) o nieciagtym uziamieniu

Miegszanke mineralno-asfaltows o nieciaghym vziamieniu produkuyie si¢ wedbug zasad oloestonych w D-
03.03.03  Nawierzchnia z betonu asfaliowego™ pkt 3.3,

5.2.2. Przygotoewanie podioza

Podioze pod warstwe z mieszanki mineralno-asfaliowej o niecigglym uziarnieniu powinno byé
prvaotowane wedtup zasad okreslonych w D-05.03.03  Nawierzehnia # betonu asfaltowego” dla warstwy Scieralng)
pkt 5.4.

5.2.3. Wanunki praystapienia do robot

Ze wrgledu na szybkie chlodzenie warstwy zaleca sie ukladanie cienkie] warstwy w temperaturze otoczenia
powyze] 109 C.
5.2.4, Zarob probny i odeinek probny

Wykonawca przed przysigpieniem do produkeii jest zobowiszany do przeprowadzenia, w obecnodet
Inzyniera, kontroine] produkeji wedlug zasad okreslonyeh w D-05.03.05  Nawierzchnia z betonu asfaliowego™ pkt 5.7,

Jezeli w ST przewidziano koniecznost wykonania odeinka probnego, to nalezy wykonaé go wedtug zasad
okredlonveh w ST D-05.03.05 | Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.2.5, Whudowywanie | zageszezanie warstwy z mieszanki o niecigghym nzlarnieniu

Mieszanka o nieciaghym uziarnieniy powinna by¢ whudowywana mechaniczaie, ukladarka z whaczong
wibracja, w sposob clagly 2 mozliwie mala tloseig przenw weehnologicznyeh, Elementy ukdadarki rozkladajace |
dogeszczajace mieszanke muszg by podgrzane przed rozpoczgciem robot, a uidadanie powinno odbywaé sig przy
crynnynt ogrzewaniu, Nie nalezy ukladad zbyr szerokich pasow, ze wagledu na tudnosd uirzymania stale] grubosci
WArSEWY W przekroji poprzeczay.

Roztozona mieszanke nalezy natychmiast zageszorad walcami stalowymi, Walce powinny pracowad
bezposrednio za ukdadarka. Nie zaleca sie stosowania zaggszezania wibracyjnegn, ze wzgledu na mozliwe miazdzenie
kruszywa w cienkie} warstwie,
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W celu zwigkszenia szorstkodei zaleca sig posypanie goracej, rozlozone] warstwy, przed jef zageszezeniem,
drobinym kruszywem lamanym 2/4 mm. Iruszywo powinno bye czyste, niezapylone. Zaleca sig stosowanie kruszywa

poaderzanego lub ofoczonego astalierm. Niezwigzane po zageszezeniu kruszywo powinno byé usunigte.
6. KONTROLA JAKOSCIL ROBOT
6.1, Qedlne zasady koniroli jakosci robot
Ogdlie zasady kontroli jakoscl robot podano w ST D-M-00.00.00 .\ Wymagania ogdine” pkt 6,
6.2. Badania przed praystgpieniem do robot

Przed przystapientem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania lepiszeza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkeii mieszanek do cienkich warstw Scieralnych na goraco™ t przedstawic wyniki
tych badait Inzynierowi do akeeptach.

6.3, Badanix w czasie robat
W czasie robot nalezy wykonywad badania | pomiary zgodnie 7 ustaleniami pedanymi w 5T D-0G5.03.05
WNawierzehnia 2 betonu asfaftowege™ pkt 6.3,
6.4, Badania dotyczace cech geometryeznyeh i wilasciwosel cienlidej warstwy Scieralnej ,na gorgco”
Crestothwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw cech geometryeznych | whasciwosel warstwy powinien byé
zeodny z ustaleniami podanymi w 5T D-05.03.05  Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiarg rebot
Ogdine rasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obumiarows jest m? (metr kwadratowy) clenkiej warstwy nawierzehini na goraco™

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podane w ST D-M-00.00,00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST § wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
0.1, Ogdlne ustatenia dotyczyee podstawy platnodci
Oedlne ustalenia dotyezqee podstawy platnosel podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmisrowej
Cena wykonania | m cienkiej warstwy nawierzchni  na gorgeo”™ obejmuje:
- prace pomiarowe | roboty przygotowaweze,
- oznakowanie robot,
dostarczenie materiafdw,
wyprodukowanie micszanki | jef transport na miejsce whudowania,
- posmarowanie lepiszezem krawgdzi urzadzen oboych i krawgznikdw,
- roziozenie | zaggszozenie mieszanki,

—  obcigeie keawedzi | posmarowanie asfaltem,
preeprowadzenie pomiardw i badafn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne}.

HL PRZEPISY ZWIAZANE
1.1, Normy

o PN-B-11112:1966 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

2 PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uphmnione AUN do nawierzchni
drogowych

3, PN-8-56504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas
bitumicznych,




10,2, Inne dokumenty
4. TWT Tymczasowe Wytvezne, Polimercasfalty drogowe, Prace IBDIM 4/1993
farunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsie asfaltowe EmA-94, 1BDIM 1994
Zalecenia wykonywania cienkich warstw $cieralnyeh ha gorgeo” bitumicznyeh nawierzehni drogowych (ZW-

3.
6.
CWG-25) (ZW-MMB-NU-95) zeszyt 50 1BINM, 1985,

9
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1. WSTEP

LE Przedmiot 5T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznet (8T) sy wymagania dotyezace wykonania i odbioru robot
zwigzanych 2 przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp w ramach inwestycji pod nazwg,
+Modernizacja vlicy Miynarskief w Zabkowicach Slaskich™
1.2, Zakres stosowania 8T

Ypecyvfikacia techniczia (ST)stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacht robot wymienionych wp 11
£.3. Zakres rob6t objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszef specyfikacii dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiazanych z trwatym
powierzchiriowym umecnieniem skarp ~ brukowanien,;

~  bukowanie skarp ma podsypee 2 piasku z zalaniem szezelin zaprawa cementowa ~ 2,25m
1.4, Okreslenia podstawowe
Ed 1. Row - otwarty wykop, kidry zbiera | odprowadza wodg,
1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony {otoczak) fub obrobiony w ksztalcie nieregulamym i zaokraglonych
krawedeziach.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami | z definicjami podanyni w 8T
D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4,
1.5, Ogolne wymagania dotyezgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ plkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogodlne wymagania dotyezgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podane w 8T [-M-00.06.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw
Materialami stosowanyimi przy umachianiu skarp objetyni niniejsza 8T s
- bhrukowiec,
- kruszywao,
- cement,
- ZAprawa comentowa,

2.3, Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1}.

2.4, Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadac wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 {3].

1.5 Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 {71].
Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 {7}
Skiadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 {121,

2.6, Zaprawy cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw | ciekdw naleZy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501: 1950 [6].
3. SPRZET

3.1, Ogolne wymaganix dotyczgee sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podane w 8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rohot
Wykonawea przystepuiacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazad si¢



mozliwodcig kovzystania z nastgpujacego spreein
¥ rowniarek,
ew, walcow gladkich, zebrowanveh lub ryflowanych,
ubijakow o recznym prowadzentiu,
wibratordw samobieZnych,
pivi ubijajacveh,
ew. sprzety do podwieszania i podciagania,
cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) orsz wezy do podlewania (miejse niedostepnych).

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w 8T D-M-00.00.00 | Wymagania ogdine” pkt 4,

YV VYV YV

4.2, Transport materialow
4.2_1. Transport brukowca

Brukowiec moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport Kruszywa

Kruszywo mozita przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem 2 innymi kruszywaini | nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3, Transport cementy
Cement nalezy przewozidé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

A.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymaganiz ogdlne” pkt 5.

5.2, Brukowanie
Umocnienie brukoweem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 115 oraz w celu zabezpieczenia przed
sitnym dziataniem strumieni przeplywajace] wody.

A.2.1. Preypotowanie podioZa
Podloze pod brukowiee nalezy przygotowad zgodnie z PN-5-022053:1998 {101,
5.2.2. Podkiad

Podidad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 em, Podkiad z grobszego
krrszywa nalezy ukladaé  pod szaur”, natomiast z drobnigjszego kruszywa, dajacego sig wyréwnywad przeciaganiem
laty, ,,pod late”. Po ulozeniu podidadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijad.

Prezy umocnieniv rowdw i Sciekow na warstwie podidadu z kruszywa moizna ulodyC warstwg zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 { grubosei od 3 am do S cm.

523 Krawgzniki betenowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki ukiada sig .pod sznur” tak, aby
ich gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawgzniki uklada si¢ bezposrednio na
wyrdwnanym podlozu ub na podkladzie z kruszywa,

5.2.4. Palisads

Palisade (obramowanie powierzehni briukowane]) stosuje sig na gruntach slabych, plastyveznych, ustepujgeych
pod naciskiem skrajnyeh brukoweow fub kraweinikow.

Pale nalezy whijac pod sznur’™ réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szezelin migdzy palam
nie powinna przekraczac 1 co.

3.2.5 Ukiadanie brukowea

Brukowiec nalezy ukladaé na przygotowanym podkiadzie wg pkiu 5.2.2. Brukowiee ukiada sie , pod szmir™
naciagniety na palikach na wysokosé od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowea
nalezy rozpoczac od uprzednio wykonanyeh oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projekiowa takich
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oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnogel, po linii obwodu umocnienia, wozy¢ brukowee najwigksze.
Brukowiec nalezy ukladad tak, aby szezeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly sig i nie przekraczaly 3 om, 4
najwickszy wymiar brukowcea byl skierowany w podkiad.

Po ulozeniu brukewca szezeliny nalezy wypeinic kruszywem i powierzchnie ubic¢ do osigenigeia wymaganego
poziomu. W przypadky ukladania brukowcea na podkiadzie z kruszywa i mehu, szezeliny nalezy dokladanie wypetnic
mchem, a nastepnie kruszywem | powierzchniy ubid do osiagniceia wymaganego pozionu,

W oprzypadku ukiadania brukowea na zaprawie cementowo-plaskowe] rozlozonej na podkiadzie 7 kruszywa,
szezeliny nalezy wypeié zaprawa cementowo-plaskows o stosunky 1:2. W okresie winzania zaprawy cemeniowo~
piaskowej powierzehnig bruku nalezy ostonid matami lub warstwa piasku 1 urzymywad w stanie wilgomym przez co
najpnmie] 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OQgotae zasady kontroli jakosci robot

Ogohne zasady kontroli jakosct robdt podano w ST D-M-00.00.0¢ | Wymagania ogoine™ pli 6.

6.2.Kentrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. | m* powierzehni zabrukowanej i penownym zabrukowaniu tym samym
brukowcen. Scislode ulozenia uwaia sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigee niz 4% powierzchni niezabrukowanej,

7. OBMIAR ROBOT
7.1, OQgolne zasady obmiaru robot
Dpoine zasady obmiary robdt podano w ST 12-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pk 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsy jest:
- m2 {metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w 8T DB-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéhe™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Opolne ustalenia dotycrgee podstawy platnosei
Ogdlne vstalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 9,

9.2, Ceny jednostki ohmiarowej

Cena wykonania Im2 umocnienia skarp przez brukowanie obejmuje:

roboty pontiarowe | przygolowawcze,

dostarczenie | whudowanie materialiow,

ew. plelggnacia spoin,

uporzadkowanie terent,

przeprowadzenie badan | pomiardw wymaganych w speeyfikaci technicznej.

YV VYV

1), PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

. PN-B-1H04:10960  |Materialy kamienne. Brukowiec

2 PN-B-11111:1996  |[Kruszywa mineralne, Kruszywo naturalne do nawicrzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113:1996  |Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych, Plasek

e

PN-B-14301:1990  (Zaprawy budowlane zwykie
PN-B-19701:1997  (Cement. Cement powszechneno wrytku. Skiad, wymagania | ocena zgodnosei

10, PN-S-02205:1998  |Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

12 BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie
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13, BN-BO/67T75-03/04  [Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drdg, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawg2aniki i obrzeza chodnikowe

10,2, Tnne materialy

14, Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPEDD), Transprojekt-Warszawa, 1979,

[3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999,

-
LA
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L WSTEP

1.1 Preedmiot 8T

Przedmiotern niniejszej specyfikacyi techniczne] (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiory robot
zwigzanych 7 realizacia na drogach barier ochromnych stalowych w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja ulicy
Miynarskiej w Zabkowicach Sigskich™
1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacia techniczna (ST) stosowana jest jako dokument prectargowy i kontraktowy przy zlecanin |
realizach robdt wymienlonych wp .1,

1.3. Zakres robat objetyveh ST

Ustalenia zawarte w niniejszet specyfikacji dotyczs zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnyeh, stalowyeh z prowadnica z profilowane] émy stalowej typu A i B na slupkach stalowych,
realizowanych na odeinkach drog

* hariery ochronne stalowe jednostronne — 28.0m

1.4, Okreslenia podstawowe
IDa celow niniejsze) ST przyimuje si¢ nastepujace okresienia podstawowe:

i.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczetstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
ziechaniu pojazdu z drogi w migjscach, gdzie to jest nichezpieczne, wyjechaniu pejazdu poza kovong drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnig przeznaczong dla przeciwnege kierunku ruchu lub niedopuszezenia do powstania
kelizii pajazdu 2 obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi sig w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kiorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowane} tadimy stalowej (zal. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszezona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi fub je ograniczajaca (zak 1111 11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszezona na pasie dzielaeym drogi dwujezdniowej lub boczaym pasie
dzielaeym, przeciwdziatajaca przejechanin pojazdu na druga jezdnie (zal. 11.1),

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna wmieszezona piiedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami stalymi
znajduigcymi sie w poblizu jezdni

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariers, w kiore] prowadnica zamocowana jest de shupkdw za posredniciwem
wysieenikaw zapewniajacych odsigp miedzy stupkiem a prowadnica co najmmniej 250 mm (zal. 1111 11.2 ¢}

1.4.7. Bariera przekjadkowa - bariera, w ktore] prowadnica zamocowana jest do shupkow za podrednictwem
przekladek zapewniajacych odstgp micdey prowadnics a slupkiem od 100 mm do 180 mm (zal 11.2b),

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w kiore] prowadnica zamocowana jest bezpodrednio do stupkow (zal. 11.2
i)

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profllowanej tadmy stalowej, majacy za zadanie
umozhwienie plynnege wzdhiznego przemieszezenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna
odksziatead sie stopniowo | w sposth plastyczny,

Odroznia sig dwa typy profilowane] tadmy stalowej: typ A 1 typ B, réznigee sig ksztaltem przetloczen (zat.
ih4).

1.4.10. Przeidhadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragle], prostokainej) lub kszialtownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokodei od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem,
ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosel kolizyinyeh (niz w barierze bezprzekladkowei),
pewodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaleania lub przemieszezania stupkow nie jest odgimana
do dolu, fecz unoszona ku gorze.

411 Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umicszezony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslone]
odleglodci od stupka, zwvkle okalo 0.3 do 0.4 m, co zapewnia duzg podatnedé prowadnicy bariery w plerwsze) fazie
kolzji oraz do$¢ fagodnie obeiaza stupki silami od nadjesdZzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia barfery w czasie kolizji:

- typ 1 bariera o ograniczone] podatnodce (wzmocniona), z odkszialceniem do 0,85 m,

1.4.13. Pozostale okredlenia podstawowe si zgodne z obowiazufgcymi, odpowiednimi polskimi normam iz
definiciami pedanymi w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania opdlne™ pht 1 .4.
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1.5, Ogolue wymagania dotyezace robot
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1 Ogdlue wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyezace materialdow, ich pozyskiwania | skladowania, podano w ST D-M-00.04.06
SWymagania ogolne” plt 2L

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowyeh
Dopuszeza sig do stesowania tytko takie konstrukeje drogowych barier ochronnych, na kiore wydano aprobatg

techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okredlone sy poprzez typ baricty podany w
dokamentacji projektowej, nawiazujgcy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

-» prowadnica,

> shupkl,

& pas profilowy,

- wysiggnki,

= przektadki, wsporniki, sruby, podkiadki, éwiatla odblaskowe,
=2 lgczniki ukosne,

<3 obejmy shupka, Hp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronmych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementdw
betenowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3, Elementy do wykenania barier ochironnych stalowych

2.3.0. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taémy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe, przy czym.

- typ A powinien odpowiadadé ustaleniom producenia barier,

- typ B poewinien odpowiadaé PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyiki od wymiardw prowadnicy typu A i B podano w zalaczmku 11.4.

Otwory w prowadnicy | zakonczenia adeinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne 2 ofertg producenta.
Powierzehnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyingj.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Shupki

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznyo: dwuieowyimn, ceowy,
zetowym lub sigma. Wysoko$¢ Srodnika kszialtownika wynost zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczescic)
stosowanyeh shupkow stalowych przedstawiono w zalgezniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [I2]. Powierzchnia ksztatownika
walcowanego powinna by¢ charakierystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne uski, peknigeia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszezalne sq usuniete wady przez szlifowanie fub dhutowanie z tym, z¢ obrobiona
powierzchnia powinna mied lagodne wycigeia i zaokraglone brzegl, a grubosc kszealtownika nie moze zmniejszyc sie
poza dopuszezaing dolng odehylke wymiarows dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdhiznej ksztattownika, Powierzchnia koncow
ksztahownika nie powinna wykazywad rzadzizn, rozwarstwies, peknigl i Sladow jamy skurczowe] widocznych nie
uzbrojonyim okiem.

Kszialtowniki powinny by¢ ze stali SB3W fub SHW oraz mied wiasnosci mechaniczne wedlug PN-H-8402{
[11]- tablica } lub mnej uzgodnionej stali | normy.

Tablica . Podstawowe wiasnose ksztaftownikow, wedlug PN-H-84020 {11}

Stal Granica plastveznoded, Wyirzymalosd na rozcigganie
Sta




minimum dia stupkow,  MPa dla stupkdw, M¥Pa

SE3W 195 od 340 do 490
St W 225 ad 400 do 550

Ksztaltowniki mogg by¢ destarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jeéli dokumentacia projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadac PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosct statyeznyeh i odchylek wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukodne, obejmy stupka, wsporniki, podkladki, przekiadki (zat.
1193, druby, dwiathe odblaskowe itp, powinny odpowiadaé wymaganiom dokumentacji projekiowej i by¢ zgodne z
oferty producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiarGw, rozmieszczenia olworéw, rodzapn materiatu, ew.
zabezpicczenia amykorozyjnego ip.

Wszysikie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow bariery
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwa, rozwarstwien | wypuklych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podkladki i drobnigjsze elementy lacznikowe moga by¢ dostarczene w pudelkach tekturowych, pojemmikach
blaszanycl fub paletach, w zaleznodei od wielkosci

i masy wyrobow.

Flementy bariery powinny by przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujgee | w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjy

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni<
trwatos¢ powloki antykorozyine] przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmmiet 3 do 5 lat w
srodowisku o zwickszone) korozyinodel. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubodé powloki cyn-
kowej powinna wynosic¢ 60 um.

2.4, Materialy do wykonania elementdw hetonowych
2.4.1. Fundamenty t kotwy wykonane na micjscu budowy
2.4.1.1, Deskowanie

Materiaty | sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacyi projektowej, SST
Jub okreslone przez. Wykonawcee i przedstawione do akeeptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, 2
czesciowym uzyciem materialow drewnopochodnych fub metalowych, wzglgdnie 2 gotowych elementéw o mozliwoéel
wiclokrotnego uzyeia i wykonania powtarzalnych ukladdw konstrukeji jako deskowanie przestawne, slizgowe fub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykonac z materialdw odpowiadajacych nastgpujacym normon

3 drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-D-93017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-

D-0600¢ 9] oraz do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp, wg PN-D-96002 [10],
2 gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

9 sruby, wkrety do drewna i podkladki do Srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82505 [24],
PN-M-82505 [25] § PN-M-82010 [21],

> formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
<% phyty pilsniowe 7 drewna wg BN-69/7122-11 [30],

> sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okredlonyini przez Wykonaweg 1 zaskceplowanynmt przez
fnzyniera,
Dopuszeza sie wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akeeptacy Inzyniera,
2.4.1.2. Beton i jego skiadniki
Wiadciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne 2 dokumentacia

projektows 7 tym, 7e klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwosc powinna byé nie wigksza niz
5%, stopiefr wodoszezelnodel - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornesct - co najmniep F 50, zgednie 2

P30



wymaganiamt PN- B-06250 {2].

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej 32,57 1 powinien
speinia¢ wymagania PN-B-18701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane)
powinny spednia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna byé odmiany .17 i spefnia¢ wyntagania PN-B-32250 [7].
Bez badah laboratoryinych mozna stosowad wode pitna,

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesh przewiduig to dokumentacia projektowa, 58T
lub wskazania InZyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacyeh rodzaju domieszek, ich dobor powinien
by¢ dokonany zgodnie 2 zaleceriami PN-B-06250 {2]. Domieszki powinny spelniad wymagania PN-B-23010 {6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesh przewiduje je dokumentacja projektowa lub S5T. Prety zbrojenia
powinny odpowiadac PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowg powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest)
stwierdzajace jei gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadac PN-DB-
(13264 1]

Jesth dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wioknarni {drucikami}
stalowymi, widknami z tworzyw sziuczoych lub innymi elementami, to material taki powinien posiadac aprobate
techniczng.

2.4.2. Blementy prefabrykowane z betonu
Ksztalt | wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementdw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny byé zgodne z dokumentacja projektows.

Powierzchnie ¢lementow powinny byé bez rys, peknigt i ubytkow betonu, Krawedzie elementow powinny byc
rowne i prosie.

Dopusaczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni | krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci
podanyeh w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5, Skladowanie materialow

Elementy diuzsze barier moga by¢ skfadowane pod zadaszeniem lub na otwarte] przestrzenl, na podloza
wyrownanym i odwodnionym, przy czym clementy poszezegénych typow nalezy uklada¢ oddzielmie 2 ewentualuym
zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skiadowal w pojemnikach handlowych
producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z innyimi asortymentami kruszywa lub jege frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
abry nie dopuicic do zanieczyszezenta kruszywa w trakcie skladowania,

Przechowywanie cementu powinne by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 {28].

Inne materialy nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.
3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczgee sprzgta
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawea przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie mozliwoscia
Korzystania z nastepujgcego sprzetu

restawy sprzetu specjalistycznego do montaZu barier,
- purawi samochodowych o udZwigu do 4 1,
~  wiertnic do wykonywania otwordw pod slupki,
----- koparek kotowych,
----- urzadzen whilajacych b wibromlotéw do pograzania shipkow w grung,
~  betoniarki przewoine,

----- wibratorow do betonu,



~  przewoinego zbiormika na wode,

~  fadowarki, itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgee transporta
Opolne wymaganis dotyezaee transportu podano w 8T D-M-00.00.00 .Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport clementdw barier stalowych

Transport elementdw barier moze odbywaé sie dowolnym Srodkiem transportu, Elementy konstrukeyjne
barier nie powinny wystawad poza gabaryt srodka transportu, Elementy dluzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy
protilowe) nalery przewozié w opakowaniach producenta, Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca sig przewozic w
polemnikach handlowyeh producenta.

Zaladunek | wyladunek elementow konstrukeii barier mozna dokonywaé za pomocy Zurawi ub recznie,
Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrikeji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed kovozjg | uszkodzeniami mechaniczmymi,

4.3. Transport materialéw do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betony mozna przewozié dowolnym érodkiem transportu w warankach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszezeniem | zmieszaniem z inymi materialami. Podezas transportu kruszywa powinny  byc
zabezpieczone przed wysypaiem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami ransportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszezalnego obciazenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie
elementow na srodku fransportu powinno byé syimetryezne. Elementy nalezy ukiadaé na podkiadach drewnianych.

Irewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszezanien, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacyeh przed korozjg | uszkodzeniami mechanicznymi,

Cement nalezy przewezid zgodnie z postanowieniami BN-88/0731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozié zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 {3].

Stal zbrojeniows mozna przewozi¢ dowelnym érodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach
chroniacyeh ju preed pomieszaniem i przed korozja,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt
Ogoine zasady wykonania robot podano w §T D-M-00.00.00 |, Wymagania ogélne” pkr 5.

5.2. Rohoty preygoiowawceze
Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowef, SST lub wskazan
Inzyniera:
X wytyezyd trase bariery,
x  ustalié lokalizacie shupkow (zal. 11.6),
x okreshic wysekosé prowadnicy barfery {zaf. 11.3),
¥ okreshé migjsca odeinkow poczatkowyeh i kohcowych bariery,
X ustalié ew. miejsca przerw, przejsé | przejazddw w barierze, itp.
5.3, Osadzenie stapkow
5.3.1. Slupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
3311 Wykonanie doldw pod stupki
Jesh dokumentacia projekiowa, ST Iub Inzynier nie ustall inacze], o doly (otwory) pod shupki powinny
mied wymtary:
~  przy wykonywanin otworéw wiertnica - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okolo 20 cm od najwigkszego
wysmiaru poprzecznego shipka, a glebokod¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,



—  przy reczaym wykonaniv dotu poed fundament betonowy - wymiary przekrojn poprzeczncgo moga wynosié 30 x
30 cm, a glebokod¢ otworu co najmmie 0,75 m przy wypelnianin betonem ofworu gruntowego lub wymiary
powinny by ustalone indywidualnie w preypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia shipkow w otworach wypeinionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie vstali inaczel, to osadzenic slupkow w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno wwzglgdniad:

zuchowanie prawidtowego polozenia i pelnej rowneleglosci stupkéw, najlepie] przy zastosowaniu odpowiednich
szabloOw,

- wzmocnienie dna otwory warstwa thucznia (ew. Zwire) o gruboser warstwy min. § cm,

4
- wypelnienie otworu piaskient stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na | m~ piasku) b
zageszezonym grantem rodzimym, przy czym wskaznik zageszezenia nie powinten by¢ muniejszy miz 0,93 wedhug

normalne] metody Provtora,

8.3.1.3. Osadzenie slupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie slupkow w otworze, w gruncie
wypelnionym betonem fub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

- ew. wykonanic zbrojenis, zgodnege z dokumentaciy projekiows, a w przypadku braku wakazan - zgodnego z
zaleceniem producerta barier,

----- wypelnienie otworu mieszankg betonows klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca sig podeprzed. Zaleca sie wykonywad montaz bariery na shupkach co najmniej po
7 dniach od ustawienia shipka w betonie.

£.3.2. Stupki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesti dokumentacia projektowa, ST lub [nzynier na woiosek Wykonawey ustali bezpodrednie whijanie Jub
wwibrowywanie shupkow w grunt, to Wykonawea przedstawi do akceptacji nzyniera:

- sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powoduwjaey odksztalcen lub uszkodzen
shupka,

- rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakierystyka techniczna, dotyczacy wrzadzen whijajacych (np. miotdw, bab,
kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotow pograzajgeych slupki w gruacie poprzez wibracje i
dzialanie udarowe.

8.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszezalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow wydiuzonych

otwordw w prowadnicy, sluzgeych do zamocowania stapkow, wynosi + 11 mm.
Dopuszezalna roznica wysokedei slupkow, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana réwnolegle do
nawierzehni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem | wymiarami otworéw w shupkach do mocowania wysiegnikow lub

przekladek | wynosi & 6 mm,

&4, MontaZ bariery

Sposéb montazu bariery zaproponije Wykonawca i przedstawi do akceptacyi Inzyniera.

Baricra powinna by¢ montowana zgodnic z instrukeig mentazowq lub zgodnie z zasadami konstrukeyinyni
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszezainych odehylek umozliwionych wielkodcia otwordw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej t plynnej linii prowadnic bariery w planie 1 profilu.

Prey montazu bariery niedopuszezalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow fub cigc, paruszajacych
powloke cynkowg poszezegdlnych elementow bariery,

Przy mentazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odeinki tasmy profitowej, nakladajac nastepny
odeinek na wytloczenie odeinka poprzedniego, zgadnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby kotce odeinkow tadmy
przyiegaly plasko do sichie t pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawgdzie ziaezy, Sasiednie edcinki
tasoty sa laczone ze soby zwykle przy uzyeiu $rub noskowych specialnyeh, zwykle po szes¢ na kazde polgczenie.

Montaz wysiegnikow i przekfadek ze stupkami | prowadnicg powinien by¢ wykonany scisle wediug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdw {obeim, wspornikdw itp) orsz



wihadciwyeh §rub i podkiadek.
Przy montazy barier nalezy zwracad uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa 1
wytyeznyn producenta barier;

- odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery, o wilasciwej diugosel odeinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 6 m), 2
zastosowaniem facznikow ukodnyeh w miejscach niezbednych przy polaczenin poziomego odeinka prowadnicy z
odeinkiem nachyvlonym, z odchyleniem odeinka w planie w migjscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentuaing kotwy betonowa w przypadkach przewidzianyeh w dolkumentacii prajektowe],

~  odcinkdw batier ostonowych o wlasciwe] dlugodei odeinka bariery: a) prayleglege do obiektu fub przeszkody. b)
przed i 7a obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d} ukodnego koficowego, &) wzmocnionego,

~  odeinkéw przejéciowych pomiedzy réznymi typami it odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu 7
zastosowaniern wiagciwej dlugodel odeinka ukosnego w planie, jak rowniez polaczenia z barierami betonowymi
pelnyimi | ew. porgezami betonowymi,

przerw, przejéé i przejazddw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innyeh urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barierg w tym na chodnik mostu, na skezyzowaniu z drogami, przejscia przez pas
dzielyey, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

~  dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, oslony stupkdw bariery, itp. (np. wg zal. 11.5),
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
by biale - po lewe] stronie jezdni.
Odleglogei pomiedzy koleinymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO {321
Elementy odblaskowe nalezy umocowad do bariery w sposab trwaly, zgodny z wytycznymi preducenta bariet.
3.5. Robaty betonowe
Flementy betonowe fundamentéw | kotew powinny byé wykonane zgodnic » dokumentacja projektows lub SST
oraz powinny odpowiadaé wymaganiont:
- PN-B-06230 [2] w zakresie wytrzymatosei, nasigkliwosci i odporne$ci na dzialanie mrozu,
— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 {2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszezania, dojrzewania, pielggnacji i
fransporiy,
— punkty 2 niniejszej specyfikacii w zakresie postanowief dotyczaeych betoru i jego skiadnikow.

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sziywnos¢ i niczmiennos¢
ukladu oraz bezpicczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonows, deskowanie pewinno byé
sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termain rozbiorki deskowania powinien byc
zgodity z wymaganiami PN-B-06251 {3].

Skiad micszanki betonowe] powinien, przy najmniejsze] ilosel wody, zapewni¢ szezelne ulozenie mieszanki w
wyniku zaggszezenia przez wibrowanie, Wartosc stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5,
Komsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczane].

Mieszanke betonows zaleca sie ukladad warstwami o grubosei do 40 em bezposrednio z pojemnika, rurociggu
pompy lub za posrednictwem rynny i zageszezad wibratorami wglebnymi,

wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna speinia¢ wymagania PN-B-32250 7] W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogoélne zasady kontroli jakoSci robd
Ogoine zasady kontroli jakosel robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien przedstawic Inzynierows:

atest na konstrukeje drogowe] bariery ochronne akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania
punku 2.2,






~  zaswiadcrzenia o jakosci (atesty) na materialy, do kidrveh wydania producenci sa zobowiazani przez whasciwe
normy PN 1 BN, jak kszaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialow, kidrych badania powinien przeprowadzic Wykonawea nalezg materialy do wykonania
fundamentdw befonowyeh | ew. kotew ,na mekro”. Uwrzgledniajac nieskomplikowsny charakter robdt betonowych, na
witiosek Wykonawey, Inzynier moze zwolnic go 2 potrzeby wykonania badan marterialow dla tych robot,

6.3, Badania w ¢zasie wykonywania robdt
£.3.4. Badania materiatdw w czasic wykonywania robdt

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zadwiadczenlem o jakosel (atestem) producenta powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw,
Czesiothiwosc badan 1 ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przvpadkach budzacych watpliwoscl mozna zlecid uprawnionegj jednostee zbadanie wiasciwodci
dostarczonych wyrobow i materialdw w zakresie wyinagan podanych w punkeie 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzehni | wymiardw wyrobdw dostarczonyeh przez producenta

Lp. Rodzaj badania L ierba badas Opis badari Ocena wynikow badan
I |Sprawdzenic |3 do 10 badan z Powierzchnig zbadad nie | Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo  [uzbrojonym okiem. Do |zgodne z wymaganiami
slementow w kaz-  |ew. sprawdzenia punktu 2 i katalegiem
dej dostarczane] slebokosei wad uzyd (informacja) producenta
partti wyrcbhow dostgpnych narzedzi (np. (barier
liczacej do 1000 iinialdw z czujnikiem,
elementow suwmiarek, milkrometrow
ip.)
2 |Sprawdzenie Przeprowadzic
wymiardw uniwersaloymi
preyrzadami
pomiarowymi fub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrofa w czasie wykonywania robit

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

ayzgodnedé wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad
terenern),

b) zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katajogiem (informacja) producenta barfer,
¢} prawidiowode wykonania dolow pod stupki, zgodnie 2 punktem 53,
d) poprawnede wykonania fundamentéw pod slupki, zgodnie z punktem 3,
¢y poprawnosé ustawienia stupkow, zgodnie z purktem 3,
fy prawidlowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie 2 punkiem 3,
g} poprawnosé wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkiem 5,
h} poprawnosé umieszezenin elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 I w odleglodcrach ustalonych w WSDBO
[32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogilne zasady obmiaru robdt
Ogotne zasady obntary robot podane w §T D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Fednostia obminrows
Jednostka obmiarows jest m (metr} wykonane} bariery ochronnej stalower.



8. ODBIOR ROBOT

Quéine zasady odbioru robot podano w QST D-M-00.00.00  Wymagania ogdine™ pkr 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pormsary | badama z zachowaniem toleranch wg pki 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdine ustalenia dotyezgee podstawy platnosei

Ogolne ustaleniz dotvezaee podstawy platnosei podano w QST [-M-00.00.00 Wymagania opdine”™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonaria | m barfery ochronne; stalowe] obejmuje:

¥ prace pomiarowe i roboty preyvgotowawcze,

»  oznakowanie robot,

¥ dostarczenie materiatow,

¥ osadzenie shupkow barlery (2 ew. wykonaniem doidw i fundamentow betonowych, fub bezpodrednic whicie
wrzgl wwibrowanie w grunt),

»  montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przekladek, obeim, wspornikow itp. z pomoca wlasciwych srub
i pedidadek) z wykonaniem niezbednych odeinkdw poczatkowyeh | kodcowych, ew. barier oslonowych,
pdeinkdw przejsciowych pomiedzy rdznymi typami barier, przerw, przejsé | przejazdow w barierze,
umocowaniem elementdow odblaskowych itp.,

P przeprowadzenie badan | pomibardw wymaganych w specyiikacii techniczne),

»  uporzadkowanie terenu,

HL PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Lo [PN-B-33264 Kouastrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statvezne |
projekiowaitie

2. |PN-B-G6250 Beton zwykly

3. [PN-B-0625% Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. |PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

3. IPN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosei

6. [PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okredlenia

7. PN-B-32280 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. |PN-D-953G17 Surowiec drzewny. Drewne wielkowymiarowe iglaste. Wspoine wymagania i
badanin

9. |PN-D-96600 Tarcica iglasts ogdlnege przeznaczenia

PG PN-D-96002 Tarcica lifciasta ogdlnego przeznaczenia

I, |PN-H-84020 Stal niestopowa koenstrukoyina ogdlnego prreznaczenia. Gatunki

12 HPN-H-93010 Stal. Ksztabtowniki walcowane na goraco




I3, [PN-H-93403 Stal. Ceownliki walcowane, Wymiary

B4, [PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15, IPN-H-23419 Stal. Dwuleowniki rownolegioscienne [PE walcowane na goraco

16, |PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zinmo otwarte. Ceowniki rdwnoramienne ze
stali weglowel zwyktel jakodci o Rmdo 490 MPa

17, [PN-H-934606-07 Ksztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwykie} jakosei o Rm do 490 MPa

18, §PN-H-93467-15 Ksziattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okresionego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgez drogowa, typ B

9. |PN-H-93461-18 Ksztahiowniki stalowe gigfe na zimno otwarte, okresionego przeznaczenia,
Ceowniki polzamknigte prostokatne

20, |PN-H-93461-28 Ksztaltownik: stalowe gigte na zinmno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
proftlowy na drogowe bariery ochronne

21, |PN-M-82010 Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

220 [PN-M-82161 Sruby ze lbem szesciokatnym

230 IPN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24, |PN-M-82303 Wlhrety do drewna ze them stozkowym

25, [PN-M-82305 Wkrety do drewna ze Them kulistym

26, |BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

27, |BN-37/5028-12 Grwozdrie budowlane, Gwoidzie z trzpieniem gladkim, okraghym i
fowadratowym

28. [BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

39, IBN-BO/ATT-03.01  |Prefabryvkaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych, Wepdhne wymagania i badania

300 [BN-69T122-11 Plvty piléniowe z drewna

310 [BN.T39081-02 Formy stalowe do produkeji elementdw budowlanych 2 betonu

kruszywowego, Wymagania | badania

10.2. Iane dokumenty
32, Wytycne stosowania drogowych barier ochronnyeh, GDDP, maj 1994,
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1. ZALACINIK]
Przykiadowe rozwigzania stosowane przy wykonywaniu barier ochronnych stalowych

Laigeznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy 1 odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Chraceenie bariery
Typ z prvwadnica Crblegdosc Rodzaf bariery Zakeenne
A B shuphionw Zastosovante
~ 915
T m !t."f_fi ug mitostradach
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%ﬂ 4.0m -
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{0m nQ
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XY L ogoinadustepnyeh
. ) [ ek
514 SP-04 20 begrektadiowa E - gdy zachodzi
133 m konigcznosd
L0m 1t0 wiamonienta bariory
a 40m >0 o
:1' <SPy Sp07 20 m wysiegnikowa = na attosiradach
=t [ m dwustronma ¢ ! t drogach
o 1.0m 100 chspresowych
N .
won
= 20 m ”“""‘}"519"'7"' na drogach krago-
E P70 SEo10 E33m przekiadkowa : -g wych | wojewdda.
ol [ m dwlistrinm kich  innych o
s Ji3
190 avtostrady
L
<L
2 < =
€z 14 m g n drogach
5y S ] . . i
; | St CSP-22 0 iatkowa ezprzekladkows 5'- oVeobkmh
SNy 25mm ¥ 25mm 30 m Pmalyee zagrosenil
f T wypadkowem
z-

Zakyeanik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tagmy

stalowe] stosowane na odeinkach drdg, wedlug [32]
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Zalgeznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem tereni,

wg [32]

a) bariera na drodze zamicjskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sig w plaszezyZnie
krawedzi jezdni, ¢} bariera przy krawgzaniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od plaszezyzny krawedzi
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Zalgeanik 11,4, Profilowana tadma stalowa typy A i B, wg L. Mikolajkéw: Dragowe bariery ochronne,
WKL, 1983
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Omowieniz roznic tadm stalowych typu A 1 B

Profil ta$my typu A ma zackraglone krawedzie preedoczen tasmy, profil B ma splaszezone krawedzie
przetioczen,

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystgpuja wyradne réziice w ich zachowaniu podezas kolizii - chociaz
nickiore drddia stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne adpowiednie uksztaltowante jednego z
kotedw tmémy, tak aby konee odeinkow tadmy praylegaly plasko do sigbie. Przetloczenia takie nie sg konfeczne w
profitu A, ktory wykazuje wigksza sprezystosé w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubodel tasmy 3,0 mm wynosi dia profilu A okoto 12 kg/m, a dla profitlu B okolo 1
kgim.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza Hezba $rub laczaeych odeinki tasmy niz przy profifn A.
Zalgeznik 11.5, Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikéw pojazdéw
jednosladowych na tukach drogi, wg {32]

| - dodatkowa prowadnica bariery 2 - oslony slupkdw bariery

T

C
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Zalyceznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

f0m

L50m 2 i5m

Na drogach z krawgznikiem wystajgeym  Na drogach bez stwardzonyeh poboczy ¥)

O50m
LOm

B

i drogoch o zraczeniv lokabim dopuszoza sy .50 m

Zalgeznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowyeh na odeinkach drog
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(wycigg 2 WSDBG [32])
I. Dopuszezone do stosowania konstrukcie barier

Stosowane mogg bye tyvlko takie konstrukcje (typy | odmiany) drogowych barier ochronnych, kidre uprzednio
byiy sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod dodwiladezalinyeh, okresloaveh w punkeie 1.4 WSDRO,

Typ bariery | sposob osadzenia jej sfupkow nalezy ustalac w zaleznosel od mozliwodei poprzecznego
odkszialoenia bariery pedozas kolizii, Zaleca sie stosowanie barier podatnyeh (typu D). Pozostate typy barter stosuje sig
w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemoziiwizja odpowiednie odksztatcenie bariery,

2. Wysokosc barter cchronmych stalowych

Wysokodd stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na kidrej podezas kolizji znajduje sig kolo
pojazdu samochodowego, do gormed krawgdzi prowadniey bariery, wynos: 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w
zadgezniku 113
3. Dodatkowe urzadzenia na slupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motoeykdi tub innyeh pojazdow jednosladowych,
odbywalgey sie z duzg predkedcin - zaleca sig zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich
uzvtkownikéw przy przewrdceniu sig pojazdu przed bezpodrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane
Test stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszezone) prowadnicy bariery lub elastyeznych oslon shupkow bariery iip.,
zwilaszeza na wylazdowych drogach tacznikowych o mafych promieniach fukdw na autostradach i drogach
ekspresowych oraz na innych pedobnyeh odeinkach drog ogdinedostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdhaz dregi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriéw okreslonych
w WEDBO pkt 2.2,

5. Podamodc barier

hedli producent nie podaje inacze], to zalicza sig do barier:

a) podatnych (typu 1) - wszystkie typy | odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany bavier pozostalych ze stupkami
LIPE, [ 4 100 mm oraz rozstawem stupkow 4.0 m 1 2,0 m,

b) o ograniczonej podatmosci (typu 11} - bariery pozostatych typdw | odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

¢} sztywiyeh (typu 1) - bariery o specjalite] konstrukeji (np. stalowe barlery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio
osadzonyimni stupkaini.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sy prowadnice typu A lub B {(zad, 11.4). Dopuszezone jest stosowanie
prowadnic o innych przekrofach, pod warunkiem uprzedniege sprawdzenia konstrokeil, zeodnie z ustaleniem punktu
.4 WSDBO,

Nalezy stosowad profilowans tasme stalowy o czymngj dlugosei 4,0 m (diugoscel przed montazem 4.3 m).
Qdcinki tagémy o czynnej dhugodci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowaé tylko wyjatkown, np. gdy calkowita dhugosc
odeinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogicznce dlugosct naleZy przyjmowaé dia pasa profilowego.

W barierach bezprzekiadkowych pas profilowy mozna stosowad, gdy za barierg wystgpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obicktami mostowymi, nalezy stosowa¢ tylko w przypadkach, gdy
za bariera wystepuja obickty fub przeszkody, wymagajace szerzegdlnego zabezpieczenia {slupy wysokiego napigcia,
podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowad na nasypach drog,

Bariery stalowe na shupkach co 1,0 m stosuje si¢ tytko wyjatkowo - gdy wystepuje konlecznos$t szezegdlnego
wzmocnienia bariery,
7. Lokalizacia barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odleglodct prowadnicy barfery wynosza (zal. 11.6):
ay od krawedzi pasa awaryinego (utwardzonego poboczay - 0,5 m,
D) od krawgdzi pasa ruchu, gdy brak wtwardzonege pobocza - 1,0 m,
&) od krawernika o wysokodel co najmnie} 0,14 m -5 m
{warunku tego nie stosuje sle, gdy spelniony jest warunek b),
8. Inne ustalenia
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Lokalizacie oraz dlugosé | sposdb konstruowanta odeinkow przejsciowych, poczatkowyeh | koncowych ustala
dokumentacia projektows na podstawie ustalen okredlonych w WSDRO,

Zabgeznik 118, Wymiary najczedcie] stosowanych shupkow stalowyeh w barierach

ochronnych stalowych (wg katalogéw producentow barier)

Praekrif Wyrniary preekrops PORTZCCENEs0, e Dopuszezabia odehyika,
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e s 5L LN
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Zalyeznik 11.9. Najezescigj stosowane przekdadki w barierach ochronnych stalowych

twe katalogow producentdw barier)

Frzekrod) poprzeczny

Szerokosc (stopki), mm

Norma

Ceownik
Ceownik

Dwuteownik

Prostokatny

Wysokos¢, mumn
ST 5
P20 55
120 64
100 60

PN-H-93403 [13]
PN-H-93403 [13]
PN-H-93419 [15]
BN-73/0658-01 [26]
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1. WSTEP

LE Prredmiot ST

Przedmiotern niniejsze specyfikacii techniczne] (ST) sa wymagania dotyczace wykonania | odbiory robeét
zwigzanych z ustawieniem krawgznikOw betonowych w ramach mwestycii pod nazwy . Moderaizacja slicy
Mlynarskief w Zabkowicach Siyskich™
Zaprajektowano krawezniki betonowe §5%30x100 na fawie betonowej 2 oporem.

1.2. Zalires stosowanis ST

Specyfikacia techniczna jest stosowana jako czedé dokumentow przetargowych | iontrakiowych pray zleceniy
i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1,

L.3. Zakres rob6t objetych 871
Ustalenta zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwi azanych 7 ustawieniem
kKraweznikow:
—lawy pod krawezniki 7 betonu z oporen: SN [ B0 mt
1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Kraweniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgee oraz nawierzehnie drogowe,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podamymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4,

L3, Ogodlae wymagania dotyezgee robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyezace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgee materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00,00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

1.2, Stosowane materialy

Materiatani stosowanymi sg:

'y

“  krawgzniki betonowe,

% plasek na podsyplee | do zapraw,

 cement do podsypki | zapraw,

+ woda,

% materialy do wykonarda fawy pod krawezniki.

2.3. Krawginiki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna = BN-80/6775-03/01 [14].
231 Typy

W zaleznodel od przeznaczenta rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:
4 U - ulicane,
.

% D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosei od ksataltu przekroju poprzecznego tozrdznia sie nastepujgee rodzaje kraweznikow betonowych:

W prostokgme Scigle - rodzaj a2,

4 prostokaine - rewdza b7



1.3.3. Odmiany

W zaleznosei od technologit 1 produkcejt kraweznikdw betonowych, rezroznia sic odmiany:
I - kraweinik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosct od dopuszezalnyeh wad, uszikodzen kraweznild betonowe dziel sie na;

1. gatunek 1 - Gi,

A

gatunek 2 - G2,
Przykiad oznaczenia krawgznilca betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wynufarach 12 x 13 x H0G em, gat. 1: Ub-1/12/13/100 BN-80/6775-03/04 {13].

2.4, Kraweznili betonowe - wymagania techniczne
24,1, Ksztalt i wymiary

Ksztait krawgzaikdw betonowyeh przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wyntlary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszezaline odehyiki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tabliey 2.

a} krawegznik rodzaju g
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Rys. I Wymiarowanie krawesnikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikdw betonowych

Tvp Rodza)

Weymiary kraweznikow, om
drawezmi C kraweznika -y 0 g ¢ d ; "
ka ; 5 S E—————
20 30 min. 3 min, 12
U # 104 15 max. 7 max. 15 HO
15 |20
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Tablica 2. PDopuszezaing odehylki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj . Dopuszczalng odchylka, mm
wymiari Cratunek | :
1 ; + 8 12
b, h 43 I

2.4.2. Dopuszezalne wady i uszkedzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakiurze z formy
lub zatarte]. Krawgdzie elementow powinny by¢ réwne | proste,

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchid | krawedzi elementdw, zgodaie z BN-80/6775-03/01 [14],
e powinny przekraczad wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowyvch

. Dopuszezalna wielkosc

Rodzaj wad 1 uszkodzen wad f uszikodzed
fWhleslosé lub wypukiosé powierzchni krawgznikdw w mm 2 3
i Szezerby i s ograniczajgeyeh powlerzehnie gdme

I Lo medopuszezalne
uszkodzenia ($cieraine), mm

krawedzl | narozy

ograniczajacych pozostafe
powierzehnie:

.~ liczbe max 2 2
- dhugosc, mm, max 20 40
- ghebokosd, mm, max 6 1

2.4.3. Skladowanie

Krawesniki betonowe mogg byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajdw, odmian, gatunkéw 1 wielkoscei.

Kraweaniki betonowe nalezy ukiadaé 7 zastosowaniem podkladek i preekladek drewnianych o wymiarach:
grubost 2,5 om, szerokosé 3 om, dhlugodc min. 5 om wigksza niz szerokosé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkeji kraweinikow

Do produkcil kraweznikéw nalezy stosowad beton wg PN-B-06250 2}, klasy B 231 B 30. W przypadku
wykenywania kraweznikow dwowarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawegznikéw powinna by¢ wylkonana z betonu
klasy B 30,

Beton uzyty do produkejl kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
~nastgktiwodcia, ponize] 4%,
~feieralnodcla na tarczy Boehmego, dia gatunks ;3 mm, dia gatunka 2: 4 mm,

----- mrozoodpornodci | wodoszezelnodels, zgodnic 2 norma PN-B-06230 2],

2.4.4.2, Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klagy nig nizsze) niz 32,57 wg PN-B-
19701 [10].

Preechowywanie cementu powinno byé zgodne » BN-83/6731-08 [12].
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2.4.4.% Kruszywo

Kruszywo powinne odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywad w wartunkach zabezpieczalacych je przed zanieczyszezeniem, zinieszanien z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany 17 | edpowiada¢ wymaganiom PN-B-32230 [11].
1.5, Materialy na podsyphe i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowyg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a2 do zaprawy
cementowo-plaskowei PN-B-06711 [4]

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien byc cementem portlandzkim klasy nie
munieiszel miz (32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 {10},

Woda powinng by¢ odmiany ,,17 i odpowiadac wymaganiom PN-R-32250 [111

2.6. Materialy na lawy

3o wykonania faw pod krawezniki nalfezy stosowaé lawy betonowe - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiadal wymaganiom punkiu 2.4.4,

2.7, Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehtienia szezelin dyvlatacyinyeh na goraco, powinna odpowiadac wymaganiom BN-
74677104 [137 lub aprobaty techniczne].

3, SPRZET
3.1 Ogdine wymagania dotyezgee sprzgtu

Ggdlne wymagania dotyezace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”™ pkt 3.
3.2, Spraet

Roboty wykonuje sig rgeznie przy 2astosowari
»  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowei,
#»  wibratorow plytowych, ubijakéw reczitych lub mechanicanych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporte

Ogolne wymagania dotyczace transporty podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport krawginikow

Krawezniki betonowe mogg bydé przewozone dowolnymi drodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladac nalezy na srodkach transportowych w pozycil pionowej 2 nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezmiki powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem sig { uszkodzeniami w czasie transportu, 2
gorna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wigce) niz 1/3 wysokosci tef warstwy.

4.3, Transport pozostatych materialow

Transport cementy powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 {12].

Kruszywa mozna przewozié dowelnym $rodkiem wansportu, w warunkach zabezpieczajaeych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innyimi materialami. Podezas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drebne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowad w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywad sig w
warnnkach zaberpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek,

5. WYKONANIE ROBOT

.1, Qgdlne zasady wykonania robdt

Ogolpe zasady wykonania robot podano w ST B-M-00.00.00  Wymagania ogdlae™ pki 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryte pod lawy nalezy wykonywaé zgodnie 2z PN-B-06050 {1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadad wymibarom tawy w planie z uwzglgdnientem w szerokodel dna wykopu ew.
konstruke]i sealunku,

Wikaznik zageszezenta dna wykonanego koryia pod fawg powinien wynosic co najmniej 0,97 wediug normalnej
metody Proctora,

5.3, Wykonanie law
Wykonante faw powinno byé zgodne z BN-64/8843-02 [ 18},

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozseielony w szalowaniu fub bezposrednio w Koryeie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-0625|
{31, przy czym nalezy stosowad co 50 m szezeliny dylatacyine wypelnione bitumiczng masa zalewowa,

5.4. Ustawienie kraweznikéw befonowych

5.4.1. Zasady ustawiania Kraweinikow

Swiatlo {odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne 2 ustaleniami dokumentaci
projektowe, a w przypadku braku takich vstaledt powinno wynosié od 10 do 12 em, a w preypadiach wyjatkowych {up.
ze wrgledu na ,wyrohienie” doicku} moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 em.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawleniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, thiczaiem lub migjscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 {16].

%.4.2. Ustawienie kraweintiow na Iawic betenowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje sie na podsypee z prasku lub na podsypee cemantowo-
plaskowej ¢ grubosci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokodei 1 om. Spoiny nalezy wypelnié zwirem, piaskiem lub
zZaprawg cementowo-piaskowa, prevgotowang w stosunku 1.2, Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cemeniowo-
piaskows stosufe sie wylacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczydcié { zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypee cementowo-piaskowej | o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewad
cor 30 m bitumiczng masg zalewows nad szezeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontrobi jakodcei robit
Ogolne zasady kontroli jakodei robdt podano w 8T D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1, Badania kraweinikow

Przed preystapieniem do robdt Wykonawcea powinien wykonad badania materialow przezmaczenych do ustawienia
krawernikow betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacii,

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach t krawedziach elementu zgodnle z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugodei | glebokodei uszkodzen nalezy wykonad za pomoca przyimiary stalowego lub suwwmiarki 2
dokladnoseis do ¥ mm, zgoednie z ustaleniami PN-B-H0021 (o]

Sprawdzente ksztattu § wyntiardw elementéw nalezy przeprowadzic 7 dokiadnoseiq do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz preymiary stalowego lub tasmy zgodnic z wymaganiami tablicy 1 2. Sprawdzenie katow prostych w naroZach
elementdw wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza | zmierzenia odchylel z dokladnoseiq do i
i,

6.2.2. Badania pozostalych materialow
Badania pozostalych materiatow stosowanyeh proy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny obeimowad
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wszystkie wlasciwosci, okredlone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2,
6.3. Badania w czasie robit

6.3 L Sprawdzenic koryia pod lawe

Nalery sprawdzad wymiary koryta oraz xaggszezenie podioda na dnie wykopu.
Tolerancia dla szerokodci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszezenie podloza powinno by¢ zgodne 2 pkt 5.2,

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
ayZgodnoéé profilu podiuznego goérmej powierzchni faw z dokumentacja projektowa,
Profil podiuzny gornej powierzehni fawy powinien byé zgodny 7 projekiowana niweleta. Dopuszezalne odehylenia
mogg wynosié =1 em na kazde 100 m fawy,
by Wymiary faw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwach dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
WYMRIarow wWynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokodci projektowane,
- dia szerokodei + 10% szerokosct projeklowanef.
¢} Rownodd gorne] powierzehnl law.
Réwnodé gomej powierzehni bawy sprawdza sie przez prayiozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
wzymetroweyj faty,
Przeswit pomiedzy porna powierzchnia dawy i przylozong fata nie moze przekraczac 1 om.
d) Zaggszozenie faw.
Zageszczenie faw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwind tub piasku nic moga wykazywacd
sladu urzadzenia zageszozajgcegy.
Eawy z thicznia, budane probg wyjecia poszezegdinych ziarn thucznia, nie powinny pozwalad na wyjecie ziama z
fawy.
Odehylenie Hnli taw od projektowanegoe kierumku.
Dopuszczalne odchylenie linii Taw od projekiowanego kierunku nie moze przekraczac +2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

L)
e

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgZnikow
Przy ustawianin krawgznikéw nalezy sprawdzac:

a, dopuszczalne odchylenia Iinii krawgznikéw w poziomie od linit projelitowanej, ktove wynogi = § om na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety gorej plaszezyzny lkrawgznika od niwelety projektowane], ktére wynosi & T cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢ rownodé gornej powierzehni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 160 m
kraweznika, trzymetrowe] laty, przy cxym przeswit pomigdzy goma powierzchnig krawgznika i przytozong latg nie
moze przekraczac | om,

d. dekladnodé wypelnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBROT

7.1. Qgolne zasady obhmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru robst podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 5.

Roboty uznaje sic za wykenane zgodnie z dokumentacjg projektowa, 511 wy maganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
poiniary i badania z zachowaniem toleancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Gdbidr robdé zanikajgeyeh | ulegajacyeh zakryciu
Odbisrowi robot zanikajaeyeh 1 ulegajgeyeh zakryciu podlegaja
—wykonanie korvia pod tawg,
----- wykonanie vy,
~wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platrodet

Ogoine ustalenia dotyerace podstawy platnosed podano w 8T D-M-00.00.00  , Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obminzrowej

Cena wykonania 1 m krawginika betonowepo obefmuje:
~prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

~dostarczenie materialdw na miejsce whudowania,

—wykonanie koryta pod fawe,

~gw, wykonanie szalunku,
—wvhkonanie fawy,

----- wykonanie podsypki,
—ustawienie kraweznikdw na podsypee (plaskowef hub cementowo-piaskowel),
~wypehienie spoin kraweinikow zaprawsg,

~¢w. zalante spoin masyg zalewowa,

—zasypanie zewnetrzne sciany kraweznika gruntem i ubicle,
—~przeprowadzenic badan 1 pontiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

0.1, Normy
.| PN-B-(6050 Roboty ziemne budowlane
2. 1 PN-B-06250 Beton zwykly
3. | PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw | zapraw

3. | PN-B-06712 Krinszywa mineralne do betonu zwyklego

6. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarn cech
geomelrycznych

7. | PN-B-11H Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalng do nawierzchni
drogowych. Zwir 1 mieszanka

8. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzcehni
drogowyich

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Plasek

). | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzyi, Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

. [ PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

12, | BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie

13, | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe, Masa zalewowa

14, | BN-BO/GT75-03/01 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawigrzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

14, | BN-BO/6TT73-03/04 1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw | torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzera chodnikowe

16, | BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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